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 صلخستالم

 
Abstract 

 
 Climate changes are considered one of the main problems in the world in general and 

Iraq in particular, because the Iraqi environment is so fragile that it cannot face this 

challenge. Therefore, this study was centered on three axes. The first axis dealt with the 

nature of climate changes, their causes, indications, effects and results, how to confront 

them and ways to adapt to them.  As for the second axis, it dealt with environmental 

problems resulting from climatic changes in Iraq (desertification) and drought. Lake Al-

Razzaza was studied as a case study. As for the third axis, it dealt with the modern 

methods and technologies used (RS, GIS, and satellite visuals) to study these changes. 

ARC map, ARC info, and ARC map programs were used  Irdas, SPSS for statistical 

data analysis and mapping. The study concluded a set of conclusions, the most important 

of which is that Iraq is one of the countries most affected by climate change, despite its 

weak participation in the percentage of greenhouse gases and carbon dioxide emissions.  

Precipitation and increased evaporation and drought as a result of the low level of river 

levels and water revenues and the widening phenomenon of desertification. Among the 

recommendations for the purpose of adaptation is the transition from the use of fossil 

fuels to renewable energy sources that it possesses, and a number of appropriate regions 

have been proposed for it, how many years have passed in the study to get rid of 

environmental pollution and global warming. 

Keywords   : Climate change ,Drought ,Near-infrared and visible drought index VSDI ,
NDWI and MNDWI 
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 الأمطار -1 
 م2022 –2000( معدلات الأمطار في العراق خلال الفترة ما بين عامي 1جدول )

 
الجوية العراقية والمسح الزلزالي , قسم المناخ , بيانات غير منشورة , بغداد  بيانات الهيئة العامة للأنواء

 م2022, 

 

 ال ي  الربي  الش اء ال ري  الم  ة
ام
ع
ال
  
 
و
م 
ال
 

1ت  ي و  2ت    1   2      مو   زيرا  ماي  نيسا    ار   ا  

 52.3 9.5 7.5 6.7 2.2 0.6 0.4 0.7 2.0 3.6 5.1 7.0 9.5 المو  

 33.6 7.6 4.3 2.5 0.6 01 0.1 0.1 1.3 1.5 2.4 5.4 9.0 اربي 

 28.4 4.2 4.2 4.4 2.0 0.1 0.1 0.2 0.8 1.8 3.2 2.9 4.9  ر و 

 0.5 0.7 0.6 0.5 0.1 0.0 0.1 0.1 0.5 0.4 0.4 0.9 1.2 الس يمانية

 52.3 9.5 7.5 6.7 2.2 0.6 0.4 0.7 2.0 3.6 5.0 7.1 9.1   ا 

 33.6 7.6 4.3 2.4 0.6 01 0.1 0.1 1.3 1.5 2.9 5.4 9.0 بغداد

 28.4 4.2 4.3 4.0 2.0 0.1 0.1 0.2 0.8 1.8 3.2 2.9 4.9 الر  ة

 0.5 0.7 0.6 0.5 0.1 0.0 0.1 0.1 0.5 0.4 0.4 0.9 1.5 ال ي

 52.5 9.5 7.5 6.7 2.2 0.6 0.4 0.7 2.0 3.6 5.5 7.2 9.1 ال  ة

 33.6 7.6 4.3 2.5 0.6 01 0.1 0.1 1.3 1.5 2.8 5.4 9.0 الديوانية

 28.0 4.1 4.1 4.2 2.0 0.1 0.1 0.2 0.8 1.8 3.2 2.9 5.0 السماوة

 0.5 0.7 0.6 0.4 0.1 0.0 0.1 0.1 0.5 0.4 0.6 1.0 1.7 النج 

 0.6 0.5 0.4 0.4 0.2 0.0 0.3 0.2 0.4 0.5 0.4 0.8 1.5 العمارة

 0.4 0.7 0.6 0.4 0.2 0.0 0.1 0.1 0.5 0.4 0.4 0.8 1.3 النا رية

 28.5 4.4 4.1 4.2 2.1 0.1 0.5 0.2 0.8 1.8 3.2 2.2 4.9 ال  رة

https://www.hrw.org/ar/report/2019/07/22/331987
https://www.hrw.org/ar/report/2019/07/22/331987
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 (.1الم در: من عم  ال ا ث اع ماداعً ى بيانات الجدو  )

 

 
بيانات الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية والمسح الزلزالي , قسم المناخ , بيانات غير الم در: 

 م2022منشورة , بغداد , 
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 كرب   السماوة السلمانية الناصرية العمارة الديوانية الحي خالص كركوك البصرة الموصل بغداد ا   ر

 502.0 184.5 109.2 112.2 111.2 92.0 71.9 71.8 70.9 77.8 92.8 69.9 كانو  ال اني

 541.0 275.1 174.5 176.5 184.5 122.5 109.2 112.2 111.2 110.2 121.5 105.2  باط

 502.0 184.5 265.1 267.8 275.1 194.3 174.5 176.5 184.5 184.5 197.3 183.5   ار

 541.0 275.1 109.2 112.2 111.2 300.0 265.1 267.8 275.1 267.8 301.0 275.1 نيسا 

 502.0 184.5 174.5 176.5 184.5 440.9 411.0 421.7 401.0 423.7 441.9 400.0 ماي 

 502.0 184.5 265.1 267.8 275.1 184.5 511.6 519.8 501.6 520.8 595.6 502.6 ح يرا 

 541.0 275.1 267.8 267.8 275.1 267.8 42.45 643.1 541.4 644.1 665.7 541.5  مو 

   486.8 595.2 566.6 480.8 563.6 487.8 423.7 401.0 421.7 423.7 401.0 486.0 

 375.1 501.6 520.8 519.8 501.6 520.8 371.0 413.7 370.0 418.7 475.5 375.0  يلول

 236.8 541.4 644.1 643.1 541.4 644.1 236.8 241.0 235.8 224.0 308.1 235.8   ري  ا ول

 127.0 184.5 184.5 176.5 184.5 184.5 129.6 147.2 128.6 149.2 162.8 127.6   ري  ال اني

 75.1 111.6 111.6 111.6 111.6 111.6 74.3 77.8 76.3 79.8 103.6 75.3 كانو  ا ول

 3378.4 المعدل السنو 
4061.

0 

3667.

2 

3377.

2 

3656.

2 
3377.2 

4061.

0 
.092 92.0 92.0 92.0 3378.4 
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 (2الم در : من عم  ال ا ث اع مادا ع ى الجدو  )

 

یكنب

الم در: اع ماداً ع ى: بيانات الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية والمسح الزلزالي , قسم المناخ , 

 م.2022بيانات غير منشورة , بغداد ,
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 ا  هر

در ة 
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(5)م  

ا م ار 
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معام     ر الن ح ال امن 

 ال يا ي )م م(

معام  ال   ر 
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ر وبة 

 ال ربة )م م(

الزيادة 
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 )م م(
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 الما ي )م م(

ال   ر ن ح 

 ال  ي ي )م م(

 8.10 70.24 - 1.50 77.34 104.64 8.10 24.10  شرين ا و 

 14.60 9.12 0.00 4.50 22.84 37.44 14.60 15.90  شرين ال اني

 7.26 - 0.00 15.70 7.22 13.70 16.60 10.70  انو  ا و 

 4.85 - 0.00 8.05 4.00 8.81 15.90 9.00  انو  ال اني

 8.13 - 3.66 1.45 8.10 14.01 15.60 10.80   ا 

 15.70 7.56 - 92.25 23.26 32.30 15.70 15.10 ا ار

 12.80 44.02 - 19.65 57.69 77.96 21.40 21.40 نيسا 

 4.61 105.33 - 9.56 117.26 128.70 4.60 27.20 ايار

 0.00 203.24 - 1.78 203.42 195.60 0.00 30.70  زيرا 

 0.00 256.76 - 1.56 266.76 247.00 0.00 33.70  مو 

   32.00 0.00 216.50 278.22 1.56 - 222.00 0.00 

 0.00 145.44 - 1.42 148.20 172.60 0.00 29.30  ي و 

 76.03 - 3.66 - 1214.31 1249.26 112.5 - المجمو  السنو 
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     ار العمارة الد  ا ي  ال  رة الس  ات     ار العمارة الد  ا ي  ال  رة الس  ات

  د د جدا    د د  د د  د د 2006 خفي  مت    مت    مت    1990

  د د جدا   مت     د د  د د 2007 خفي  خفي  مت    مت    1991

 مت     د د خفي   د د 2008 مت    مت    مت    مت    1992

  د د جدا    د د  د د  د د 2009 مت    خفي  مت    مت    1993

  د د جدا   مت     د د  د د 2010 مت    مت    مت    مت    1994

  د د  د د جدا    د د  د د 2011 مت    مت    مت    مت    1995

 مت     د د مت     د د 2012 مت    مت    مت    مت    1996
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  د د جدا    د د جدا    د د  د د 2019 خفي  مت    مت     د د 2003

  د د جدا    د د جدا    د د  د د 2020 مت    مت    مت     د د 2004

 مت    مت    مت     د د 2005
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 للعراق  Land Sat1مرئي  فضائي  ( : 5الشكل ) 

 
 Envi 5.1الم در: من عم  ال ا ث اع ماداً ع ى 

 

 م: 2000ت  ي  الغطاء الأرضي المت حر في م طق  الدرا   عام 

 ا  ناف
المسا ة 

 (2) م
 )٪( (2) مالمسا ة  ا  ناف )٪(

  جار و عشا  غير 

 من جة
3340+ 17.9 

 راضي  ضرية 

 و ناعية ون  
2208 + 11.3 

 12.6 + 2347 مراعي 10.5 + 1964  راضي وعرة

 4.9 - 919 مياه وبر  ما ية 5.3 + 969  راضي   رية

 5.5 - 702  راضي   وية
 راضي  راعية غير 

 من جة
2656 - 14.2 

 13.5 - 2519  راضي  راعية 4.3 + 2106 رم  و  ى

 راضي  ضرية 

 و ناعية ون  
 100 + 18640 المجمو  11.3 + 2208
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                 م اطق الت حر ( 3) الخر ط              ت  ي  الت حر بطر ق                ( 2) الخر ط 

 م.1990م.                                        العراق عام 2000المقار   عام 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 Arc GIS 10.8الم در: من عم  ال ا ث اع ماداً ع ى 

 م:2022ت  ي  الغطاء الأرضي  المت حر في م طق  الدرا   عام  -



 والمرئيات الفضائية لدراسة التغيرات المناخية والمشاكل البيئية  GISتطبيقات ال 
 

 

 

 م2022ت  ي  الغطاء الأرضي المت حر في العراق عام ( 6جدول )

 )٪( (2المسا ة ) م ا  ناف
المسا ة  ا  ناف

 (2) م

)٪( 

 14.2 + 2850 من جة راضي  راعية غير  4.9 + 1001 مياه وبر  ما ية

 13.6 + 2841  راضي  راعية 10.5 + 2002  راضي وعرة

 100 + 22157 المجمو  5.2 + 1200  راضي   رية

 5.5 + 990  راضي   وية

 4.3 + 2350 رم  و  ى

 راضييييييي  ضييييييرية 

 و ناعية ون  
2500 + 11.3 

 12.6 + 2841 مراعي

  ييجار و عشييا  غير 

 من جة
3582 + 17.9 

   ني ( 5) ال ري ة                                منا ق ال   ر ( 4) ال ري ة

 م.2022الن ا ي عامالغ اء                                    م.   2017العراق عام                    
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https://ar.irakipedia.org/wiki/5191/%d8%a8%d8%ad%d9%8a%d8%b1%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%ab%d8%b1%d8%ab%d8%a7%d8%b1
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1- Normalized difference Water index (NDWI) ): 

𝑁𝐷𝑊𝐼 =
𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁 − 𝑁𝐼𝑅

𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁 + 𝑁𝐼𝑅 
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𝑀𝑁𝐷𝑊𝐼 =
𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁 − 𝑆𝑊𝐼𝑅

𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁 + 𝑆𝑊𝐼𝑅
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 مؤ ر الفرق الط يعي للمياه المعدل ل حيرة الرزازه لس  ات : :9خارط   

 (2000 – 2014 – 2022) 

 

 

𝑉𝑆𝐷𝐼 =
𝑆𝑊𝐼𝑅 − 𝐵𝐿𝑈𝐸

𝑆𝑊𝐼𝑅 + 𝐵𝐿𝑈𝐸
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الرزازه لس  ات ة ل حير المرئي  و تحت الحمراء القر    مؤ ر الجفاف بالا ع : : 10خارط   

(2000 – 2014 – 2022) 
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http://www.acwua.org/sites/default/files/2_tawfiq_mohammad.pd
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