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واستحثاث  .Zea mays L نمو نبات الذرة الصفراءفي تحفيز  fluorescens Pseudomonasاختبار كفاءة بكتريا الـ 
 ه الجهازية ضد مرض التعفن الفحميمقاومت
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، P. fluorescens (P.f12 ،P.f14لتقييم مدى كفاءة بكتريا في تجربة اصص   عزلاتثلاث انتخبت 
P.f16والمبيد توبسين في بعض مؤشرات النمو لنبات الذرة الصفراء وإستحثاث مقاومته الجهازية ضد مرض ) 

ا بكتيري سلالاتبأن التلقيح بتجربة ال، وبينت نتائج  M.Phaseolinaالتعفن الفحمي المتسبب عن الفطر 
وث أدى الى حد Topsin  بيدوحدها أو بتداخلها مع الملسواء كانت  fluorescens .Pالـ  الزوائف الومضائية

 التي استعمل فيهازيادة معنوية في نسبة الإنبات والوزن الجاف للجزء الخضري والجذري وتفوقت المعاملة 
تسجيل أفضل النتائج إذ بلغت نسبة الإنبات  في P16مع مبيد توبسين والسلالة البكتيرية M.Ph  فطر 

،مقارنة بمعاملة 1-غم.نبات 1،3.797-غم.نبات 13.38% والوزن الجاف للمجموع الخضري والجذري 93.30
 3.53% و42.20الفطر الممرض لوحده والتي بلغت نسبة الإنبات والوزن الجاف للجزء الخضري والجذري فيها 

 كفاءتها شدة الإصابة بالفطر P.f16 سلالةعلى التتابع، أثبتت ال 1-غم.نبات 1.853و  1-غم.نبات
M.Phaseolina  حدها أو مع المبيد سواء اضيفت لوTopsin.  سجل التداخل بين البكتريا والفطر الممرض

 ذ بلغتإ، Chitinaseوالكايتينيز  Peroxidaseوالمبيد أعلى زيادة في الفعالية النوعية لإنزيمات البيروكسديز 
 .+الممرض+المبيدP.f16 ، )وحدة/ملغ بروتين( على التتابع في معاملة180.0، 11.20
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Three P. fluorescens isolates coding P. f12 ,P.f 14 and P.f 16 were selected in 

pots experiment for evaluation of their efficiency and fungicides Topsin in some 

Zea mays growth parameters and systemic resistance induction against the 

charcoal rot disease caused by M. phaseolina. The results showed the inoculation 

with all P. fluorescens isolates alone and with the Topsin led to a significant 

increase in seed germination percentage and the dry weight of root and shot 

system. The P. fluorescens (P.f 16) isolate with the Topsin in present of the 

pathogen M. phaseolina superior on the other treatment which give the best 

results, in which germination percentage was 93.3%, the dry weight of root and 

shot system were 13.38 and 3.797 g.plant-1 compared with the pathogen alone 

resulting in 42.2%,3.53 and 1.853 g.plant-1, respectively. The P. fluorescens (P.f 

16) isolate alone or with the Topsin led to decrease in the infection severe of 

pathogen M. phaseolina. The interaction between the P. fluorescens (P.f 16) and 

Topsin in present of the pathogen M. phaseolinainducedthe systemic resistance, 

this treatment gives highest specific activity of the peroxidase (11.2 unit.mg 

protein -1) and chitinase (180 unit.mg protein -1).  
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 :ةـــــالمقدم
 Lucasالرايزوسفير للنبات )والتي تتواجد بكثرة في منطقة  Pseudomonas من اهم انواع الجنس  P.fluorescensتعد ال ـ

( والتي تحفز نمو النبات بعدة آليات، إذ لها القدرة على إنتاج مركبات بايلوجية محفزة لنمو النبات كما لها القدرة على إذابة 2001، 
مثل  وحوامض عضوية Indol-3-acetic acidالفسفور وزيادة جاهزيته في التربة، فضلا عن إنتاجها للهرمونات النباتية مثل 

Succinic acid   وLactic acid  ( والتي تزيد من نمو النباتHenri ، 2008وآخرون  ،Khan وJoergensen  ،2009  ، )
فقد  التي تحفز نمو النباتات وذلك لتحفيزها نمو الجذور (IAAإلى إنتاج الهرمونات النباتية كالـ) P. fluorescensبكتريا  إذ تعمل

ادى الى زيادة تحفيز نمو نبات الرز وذلك  P.F.13المنتج بواسطة السلالة  IAA( أن الـ 2012) Balabaskerو Mecraوجد 
على كبح تطور الكثير من مسببات الإمراض   P.fluorescensأثبتت الكثير من الدراسات قدرة البكتريامن خلال زيادة طول الجذر، 

 يد من المحاصيل الزراعية التي خضعت للاختبار إذ خفضت بكتريا الــ النباتية خاصة الفطرية منها فضلًا عن زيادة نمو وإنتاج العد

P. fluorescens من شدة الإصابة بالفطر Macrophomina phaseolina  مقارنة بمعاملة 41.7على محصول البطيخ إلى %
في مكافحة مرض    P.fluorescensالمستحضر الأحيائي  استخدامعند . (2011)الهاشمي، 74.9%الفطر لوحده التي بلغت 

نمو قطر المستعمرة الفطرية وبلغت نسبة  أدى الى خفض Macrophomina phaseolinaالتعفن الفحمي المتسبب عن الفطر 
 Pseudomonasوبالنظر لأهمية بكتريا  .(2014% )اللشي ومحمود ، 0% مقارنة بمعاملة المقارنة إذ بلغت 58.43التثبيط 

fluorescens  وتنوع آليات تأثيرها في تحفيز نمو النبات وتثبيط الممرضات التي يتعرض إليها، فقد أجريت هذه الدراسة التي هدفت
 وتتداخلهما ضد الفطر الممرضالتوبسين والمبيد الكيمياوي   P.fluorescensبكتريا  تسلالاثلاثة تقييم فعالية  :إلى

Macrophomina phaseolina . 
 :البحثالمواد وطرائق 

 P. fluorescensتحضير لقاح البكتريا 
معزولة ( وهذه السلالات P.f12 ،P.f14 ،P.f16وهي ) P. fluorescensتعود جميعها للنوع  ثلاث سلالات رتاختي

 وإذابةللمركبات الخالبة للحديد  وإنتاجهاالاندول وصبغة البايوفردين  إنتاجوذات كفاءة عالية في من قبل الباحث مشخصة و محلياً 
وآخرون،  King's Medium Broth (king'sالسائل  KBحضر لتر واحد من وسط الفسفور. وتم تحضير اللقاح البكتيري كالاتي: 

دقيقة،  30بار لمدة  1.5وضغط  م0 121درجة حرارة بالوسط بجهاز المؤصدة  عقممل، 100( ووزع في دوارق زجاجية حجم 1954
(، حضرت 1986وآخرون،  Bakkerساعة ) 48م لمدة 1±27لقحت الدوارق بعد عملية التعقيم بالبكتريا وحضنت على درجة حرارة 

( في طبق بتري بطريقة الخلط مع 10-8( في أنابيب زجاجية معقمة، زرع اللقاح البكتيري المخفف )10-8 - 10-1سلسلة التخافيف )
مل لقاح /طبق حسب معدل عدد المستعمرات النامية في الأطباق  1لحساب العدد الكلي للمستعمرات وبمعدل  PDAالوسط الغذائي 

 مل لقاح. / CFU  )910×1)للسلالات الثلاثة  وبذلك يكون التركيز المستخدم ، (Clark، 1965وضرب في مقلوب التخفيف )
 Macrophomina phaseolinaتحضير لقاح الفطر 
جيداً لإزالة الأتربة والشــــــوائب  ابعد أن تم غســــــله .Panicum miliaceum Lالفطر على بذور الدخن المحلينميت عزلات 

 250في دورق ســـعة  بذورال هذه غرام من100 وضـــع  على درجة حرارة المختبر ت بعدهاجفف ســـاعات،6العالقة بها ثم رطبت لمدة 
بار لمدة نصــف ســاعة، لقحت الدوارق  1.5وضــغط  م0 121على درجة حرارة  مل وأضــيف إليها قليل من الماء وعقمت بالموصــدة

مع  أيام10لمدة  م0 2±25ووضــــــــــــعت الدوارق في الحاضــــــــــــنة على درجة حرارة   M.Phaseolinaبعد التبريد بلقاح عزلت الفطر 
، Sivasithanparmو  Dewan)يوم لضمان توزيع اللقاح الفطري بداخل الدورق فضلا عن عدم تكتله  2-3 مراعاة رج الدوارق كل

1989.) 
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 :تنفيذ التجربة 
عقمت التربة بجهاز المؤصدة (. 1حللت صفاتها الفيزيائية والكيميائية والحيوية جدول ) ةتخدمت في هذه التجربة تربة مزيجاس

 1 -هNكغم 300ثم سمدت بكمية  1-أصيصغم ك8وضعت في أصص بلاستيكية وبمعدل  (1995 وآخرون، Bashan (حسب 
 .Kكغم 200و P%21على هيئة سوبر فوسفات الكالسيوم الثلاثي1 -هPكغم  200و  N%46على هيئة سماد اليوريا

يوغسلافي مستورد  Zp684( صنف   LZea mays.استخدمت بذور الذرة الصفراء ) ، K%41على هيئة كبريتات البوتاسيوم 1 -ه
 .Pاذ اعتبرت البكتريا   Split_split plot designمسجل ومعتمد نفذت التجربة كتجربة عاملية بنظام الالواح المنشقة _المنشقة 

fluorescens ( عامل رئيسي بأربع مستوياتP.f 12    ،P.f 14  ، P.f 16 )القطع الثانوية الفطر تضمنت و  ، بدون بكترياM.Ph 
حللت بمستويين )بدون مبيد، مع المبيد(  Topsin العامل الاقل أهمية المبيد في حين تضمن )بدون فطر، مع الفطر( بمستويين

، وتم اختبار المتوسطات GENSTATالنتائج إحصائيا حسب التصميم المستخدم وباستعمال الحاسوب الالكتروني باستخدام برنامج 
 (Topsin M70 WP) أستخدم مبيد التوبسين.و (2012% )المحمدي والمحمدي،5عند مستوى احتمال  L.S.Dباستعمال اختبار 

 .( والمجهز من شركة دبانة1-لتر.غم 1وبالتراكيز الموصى بها )
 ( بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية والإحيائية للتربة قبل الزراعة1جدول )

 

 الوحدة الصفة

 1-ds.m 1.2 (ECالايصالية الكهربائية  )

 6.8 - (PHدرجة التفاعل ) 

 soil 1-Cmol.Kg 12 (CECالسعة التبادلية الكاتيونية  )

 (O.M)المادة العضوية 
g.kg-1 

 

12 

 3CaCo( 8(الكلس 

 4CaSo( 4(الجبس 

 (Nالنايتروجين الجاهز )
1-mg.kg 

48 

 10 (Pالفسفور الجاهز ) 

 56 (Kالبوتاسيوم الجاهز ) 

 3-g.cm 1.18 (B.D)الكثافة الظاهرية 

 الرمل
1-g.kg 

50 

 34 الغرين

 16 الطين

  Loamy النسجة
 البكتريا الكلية

 خلية/ غم تربة
1-gm.c.f.u 

410 *3.0 

 2.5*   310 الفطريات الكلية
 0.82 *410 بكتريا السيدوموناس

 
 :الصفات المدروسة 

الوزن الجاف للمجموع الخضري والجذري و قدرت  وقيس(،Mckinney ، 1923)حسب نسبة الإنبات%، شدة الاصابة 
 Pathogen Relatedيوم والتي شملت تقدير البروتينات المتعلقة بالممرض  45مؤشرات المقاومة الجهازية في نهاية التجربة اي بعد 

Proteins (PRP )البيروكسيديز  وهيPeroxidase (Hammerschmidt  ،1982وآخرون)  والكايتينيزChitinase 
(Tweddell  ، 1994وآخرون). 
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 :النتائج والمناقشة
 :نسبة الإنبات

 في زيادة نسبة الانبات كان معنويا   P. fluorescensبعزلات بكتريا  البذور ( إن تلقيح2أوضحت النتائج في الجدول )
 P14% تليها المعاملة بالعزلة 86.64أعلى نسبة إنبات بلغت  P16مقارنة بالمعاملة غير الملقحة، إذ أعطت المعاملة بالعزلة 

%، مقارنة بعدم وجود البكتريا والتي بلغت نسبة الإنبات 79.98التي بلغت نسبة الإنبات فيها  P12%، ثم المعاملة بالعزلة 82.74
% 4.25فطر أعطت زيادة مئوية مقدارها %. بينت النتائج في تأثير المعاملة بالفطر الممرض ان المعاملة بدون وجود ال71.64فيها 

على النباتات المعاملة بالفطر، أما فيما يخص تأثير المبيد فيلاحظ من نتائج الجدول وجود فروق معنوية إذ أعطت المعاملة بالمبيد 
 % .77.48% مقارنة بعدم وجود بالمبيد التي بلغت نسبة الإنبات فيها 83.03نسبة إنبات قدرها 

في نسب Topsin مبيدالمعاملة بال( و P.f .12 ، P.f .14، P.f .16) P. fluorescens التلقيح بعزلات بكتريا  ( تأثير2جدول )
 M.phaseolinaبالفطر الممرض  الإصابةبذور الذرة الصفراء تحت ظروف  إنبات

 
 الفطر

 
 المبيد

 M ×Tتداخل  P. fluorescens عزلات بكتريا 
0P P12 P14 P16 

0M 
0T 82.20 84.43 84.43 91.07 85.53 

T 79.97 75.53 77.73 80.00 78.31 

M 
0T 42.20 73.30 79.97 82.20 69.42 

T 82.20 86.63 88.83 93.30 87.74 

 Mتأثيرمعدل 

 M×Pتداخل 
0M 81.08 79.98 81.08 85.53 81.92 

M 62.20 79.97 84.40 87.75 78.58 

 
 T×Pتداخل 

 Tتأثيرمعدل 

0T 62.20 78.87 82.20 86.63 77.48 

T 81.08 81.08 83.28 86.65 83.03 

  P 71.64 79.98 82.74 86.64معدل تأثير

LSD 

البك5%
 تريا

التداخل بين الفطر  المبيد الفطر
 والبكتريا

التداخل بين 
 البكتريا والمبيد

التداخل بين المبيد 
 والفطر

التداخل 
 الثلاثي

5.34 4.78 2.998 7.854 6.27 5.33 9.48 

T=Topsin،0T=   ، بدون مبيدM ، 0=الفطر الممرضM   0=عدم وجود الفطر الممرضP   عدم وجود البكتريا=P12 ،P14 ،P16 
 P. fluorescens=عزلات بكتريا 

بوجود  P16أما عن تأثير التداخل الثنائي بين الفطر والبكتريا فتُبين النتائج وجود فروق معنوية، وأعطت معاملة البكتريا 
بوجود الفطر الممرض التي بلغت نسبة الإنبات  P14% ، تليها معاملة بالبكتريا 87.75الفطر الممرض أعلى نسبة إنبات بلغت 

مقارنة مع غير المعاملة بالبكتريا   % 79.97بوجود الفطر الممرض بنسبة إنبات بلغت P12% وتليها معاملة البكتريا 84.40فيها 
%. أما فيما يخص التداخل بين المبيد والبكتريا فأظهرت النتائج وجود فروق معنوية 62.20ومعاملة بالفطر التي بلغت نسبة إنباتها 

بات عند عدم % في حين سجلت أقل نسبة إن86.65بوجود المبيد والتي بلغت  P16وإن أعلى نسبة إنبات سجلت في معاملة البكتريا 
%، أوضحت النتائج في تأثير التداخل الثنائي بين الفطر والمبيد وجود فروق معنوية إذ أعطت 62.20وجود البكتريا والمبيد إذ بلغت 

% مقارنة بمعاملة الفطر الممرض مع عدم وجود المبيد والتي سجلت نسبة 87.74معاملة الفطر والمبيد أعلى نسبة إنبات بلغت 
%. أما فيما يخص التداخل الثلاثي بين البكتريا والفطر والمبيد فيلاحظ وجود فروق معنوية إذ سجلت معاملة 69.42إنبات قدرها 
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 %، وأقل نسبة إنبات سجلت في معاملة الفطر الممرض فقط 93.30مع وجود الفطر والمبيد أعلى نسبة إنبات بلغت  P16البكتريا 
 %.42.20غت ) بدون وجود البكتريا والمبيد ( والتي بل

في زيادة نسبة إنبات البذور تعزى إلى القدرة على إفراز محفزات النمو مثل الحوامض   P. fluorescensإن كفاءة البكتريا 
في   P. fluorescensمما يساعد في زيادة نسبة الإنبات وتحسين نمو النبات ، كذلك تعزى إلى فعالية بكتريا IAAالعضوية و 

إلى الآليات التي تملكها في مقاومة المسببات المرضية إذ لها القدرة على كبح نشاط المسبب المرضي مقاومة المسبب المرضي 
M.phaseolina  من خلال أنتاج سلسلة من المركبات المضادة للمسببات المرضية منهاSiderophores، Hydergen 

cyanide ،Alamonia ،Pyrrolnitrin ،Phenazin-1-carboxylicacid (Validov  ،و قد تعزى فعالية 2005وآخرون ،)
عن نشاط هذه البكتريا في تعزيز بناء جدران خلايا  ةناتج M.phaseolinaفي مقاومة المسبب المرضي   P. fluorescensبكتريا

 Johriو  Dwivediالعائل وجعل النسيج النباتي أكثر تماسكا مما يضعف قابلية المسبب المرضي من غزو الأنسجة النباتية )
(.إن الفعالية العالية للمعاملة المزدوجة للعاملين الكيميائي والإحيائي قياساً بفعالية معاملة العامل المنفرد يمكن أن تعزى إلى 2003،

ي فعالية هذه المبيدات الكيميائية في تعزيز دور المقاوم الإحيائي إذ تعمل المبيدات الكيميائية على زيادة فرص بقاء العامل الإحيائ
في الحقل من خلال تقليل كثافة الأحياء المجهرية المنافسة لها على الغذاء عن طريق منعها نمو هذه الأحياء بالتالي زيادة الكميات 

(. هذه النتائج تتفق مع ما توصل اليه Turco ،2002و Silgerالمتاحة من العناصر الغذائية للعوامل الأحيائية في الوسط المحيط )
بوجود الفطر   P. fluorescensإلى ان أعلى نسبة إنبات كانت في معاملة مبيد الفلنت مع المقاوم الاحيائي  (2011الهاشمي )
 . M.phaseolinaالممرض 

 :الوزن الجاف للمجموع الخضري 
والمبيد توبسين في الوزن الجاف للمجموع الخضري الثلاث  P. fluorescens ( تأثير التلقيح بعزلات بكتريا 3يبين الجدول )

 P. fluorescens، وتوضح النتائج بأن التلقيح ببكتريا M.phaseolinaلنبات الذرة الصفراء تحت ظروف الإصابة بالفطر الممرض 
ع الخضري بلغ  ، إذ أعطت المعاملات الملقحة متوسط وزن جاف للمجمو الوزن الجاف للمجموع الخضري  زيادة قد أثر معنويا في

. في حين كان متوسط الوزن الجاف للمعاملة تابععلى الت P12  ،P14  ،P16للمعاملات  1-نبات/غم 10.84و  10.17و  9.50
بينت النتائج في تأثير المعاملة بالفطر من عدمها إن المعاملة بدون وجود الفطر أعطت أعلى  . 1-نبات /غم 6.65غير الملقحة 

مقارنة مع معاملة وجود الفطر إذ بلغ متوسط وزن المجموع الخضري  1-نبات/غم 9.37متوسط لوزن المجموع الخضري الجاف بلغ 
 .1-نبات/غم 9.21الجاف فيها 

الوزن الجاف للمجموع الخضري إذ أعطت معاملة  زيادة املة بالمبيد قد أثر معنويا فيكذلك أشارت النتائج إن تأثير المع
بينما معاملة عدم وجود المبيد بلغ متوسط الوزن الجاف فيها  1-نبات/غم 10.24المبيد متوسط وزن جاف للمجموع الخضري بلغ 

في تأثير التداخل الثنائي بين الفطر والبكتريا ، وأعطت كذلك الى وجود فروق معنوية ( 3. أظهرت نتائج الجدول )1-نبات/غم 8.34
في حين كان متوسط الوزن  1-نبات/غم 11.16بوجود الفطر أعلى متوسط وزن جاف للمجموع الخضري بلغ  P16معاملة البكتريا 

 نسبة إلى أقل القيم.  % عند مقارنة أعلى القيم75.19، بزيادة مئوية بلغت 1-غم.نبات 6.37الجاف لمعاملة الفطر بدون بكتريا 
 P16نتج عن التداخل بين المبيد والبكتريا فروق معنوية في الوزن الجاف للمجموع الخضري إذ تفوقت معاملة عزلة البكتريا 

مقارنة بعدم وجود المبيد والبكتريا التي  1-نبات /غم 11.61بوجود المبيد في إعطاء أعلى متوسط وزن للمجموع الخضري الجاف بلغ 
 .1-نبات/غم 5.27أقل متوسط وزن للمجموع الخضري الجاف بلغ  أعطت

أما فيما يخص التداخل بين الفطر والمبيد فقد بينت النتائج تفوق معنوي في الوزن الجاف للمجموع الخضري للنبات، إذ 
بينما أعطت معاملة  1-نبات/غم 11.51أعطت معاملة الفطر الممرض والمبيد أعلى متوسط وزن للمجموع الخضري الجاف بلغ 

. أما في حالة التداخل الثلاثي 1-نبات/غم 6.91بالفطر الممرض مع عدم وجود المبيد أقل متوسط وزن للمجموع الخضري الجاف بلغ 
ا بين البكتريا والفطر والمبيد فقد أثر معنويا في الوزن الجاف للمجموع الخضري لنبات الذرة الصفراء إذ تفوقت معاملة عزلة البكتري
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P16  في حين أعطت 1-نبات /غم 13.38مع وجود الفطر والمبيد إذ أعطت أعلى متوسط وزن للمجموع الخضري الجاف بلغ ،
 .1-نبات /غم 3.53معاملة الفطر الممرض لوحده أقل متوسط وزن للمجموع الخضري الجاف بلغ 

في Topsin  ( والمعاملة بالمبيدP.f .12 ، P.f .14،P.f .16) P. fluorescens ( تأثير التلقيح بعزلات بكتريا 3جدول )
 M.phaseolinaالوزن الجاف للمجموع الخضري لنبات الذرة الصفراء تحت ظروف الإصابة بالفطر الممرض 

 
 الفطر

 
 المبيد

 M ×Tتداخل  P. fluorescens عزلات بكتريا 
0P P12 P14 P16 

0M 
0T 7.02 9.95 10.94 11.18 9.77 

T 6.84 9.32 9.84 9.85 8.96 

M 
0T 3.53 7.28 7.87 8.94 6.91 

T 9.21 11.46 12.01 13.38 11.51 

 Mتأثيرمعدل 

 M×Pتداخل 
0M 6.93 9.63 10.39 10.51 9.37 

M 6.37 9.37 9.94 11.16 9.21 

 
 T×Pتداخل 

 Tتأثيرمعدل 

0T 5.27 8.62 9.41 10.06 8.34 

T 8.02 10.39 10.92 11.61 10.24 

  P 6.65 9.50 10.17 10.84معدل تأثير

LSD 

البك5%
 تريا

 المبيد الفطر
التداخل بين الفطر 

 والبكتريا

التداخل بين 
 البكتريا والمبيد

التداخل بين المبيد 
 والفطر

التداخل 
 الثلاثي

0.53 0.52 0.71 0.84 1.08 0.83 1.60 

T=Topsin،0T=   ، بدون مبيدM ، 0=الفطر الممرضM   0=عدم وجود الفطر الممرضP   عدم وجود البكتريا=P12 ،P14 ،P16 
 P. fluorescens=عزلات بكتريا 

 :الوزن الجاف للمجموع الجذري   
والمبيد توبسين في الوزن الجاف للمجموع  الثلاث P. fluorescens ( تأثير التلقيح بعزلات بكتريا 4يوضح الجدول )

 .Pوتبين النتائج بأن التلقيح بعزلات بكتريا  M.phaseolinaالجذري لنبات الذرة الصفراء تحت ظروف الإصابة بالفطر الممرض 

fluorescens  تفوق معنويا على المعاملة غير الملقحة بالبكتريا إذ أعطت معاملة البكترياP16  المجموع الجذري أعلى متوسط لوزن
ثم معاملة البكتريا  1-نبات/غم 3.018بمتوسط وزن مجموع جذري جاف  P14، تليها معاملة البكتريا 1-نبات/غم 3.190الجاف بلغ 

P12 مقارنة بالمعاملة غير الملقحة بمتوسط  1-نبات/غم 2.880التي أعطت متوسط وزن للمجموع الجذري الجاف بلغ  1-نبات/غم
، وبينت النتائج في تأثير المعاملة بالفطر إن المعاملة بدون وجود الفطر الممرض  1-نبات/غم 2.275اف وزن مجموع جذري ج

مقارنة بمعاملة الفطر التي بلغ متوسط المجموع الجذري  1-نبات/غم 2.854أعطت أعلى متوسط لوزن المجموع الجذري الجاف بلغ 
د معنويا حيث أزداد الوزن الجاف للمجموع الجذري لمعاملة المبيد بزيادة مئوية . وقد كان تأثير المبي 1-نبات/غم 2.828الجاف فيها 

% عن معاملة عدم وجود المبيد، أما عن تأثير التداخل بين الفطر والبكتريا فقد كان معنوياً أيضا إذ تفوقت معاملة 13.68مقدارها 
مقارنة بمعاملة الفطر بدون بكتريا  1-نبات/غم 3.203اف بلغ بإعطائها أعلى متوسط وزن للمجموع الجذري الج P16الفطر والبكتريا 

أوضحت النتائج في إن التداخل بين المبيد والبكتريا قد  . 1-نبات/غم 2.290التي بلغ متوسط الوزن الجاف للمجموع الجذري فيها 
لة أثر معنوياً في الوزن الجاف للمجموع الجذري وكانت قيم التداخل أعلى من قيم التلقيح بالبكتريا منفردة أو المبيد منفرد، وتفوقت معام

مقارنة بعدم وجود  1-نبات/غم 3.392مقداره  بوجود المبيد في إعطاء أعلى متوسط لوزن للمجموع الجذري الجاف بلغ P16البكتريا 
 .1-نبات/غم 2.068البكتريا والمبيد والتي أعطت وزن جاف للمجموع الجذري مقداره 
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في  Topsin ( والمعاملة بالمبيدP.f .12 ، P.f .14، P.f .16) P. fluorescens ( تأثير التلقيح بعزلات بكتريا 4جدول )
 M.phaseolinaالوزن الجاف للمجموع الجذري لنبات الذرة الصفراء تحت ظروف الإصابة بالفطر الممرض 

 
 الفطر

 
 المبيد

 P. fluorescens عزلات بكتريا 
 M ×Tتداخل 

0P P12 P14 P16 

0M 
0T 2.283 3.000 3.167 3.367 2.954 

T 2.237 2.837 2.957 2.987 2.754 

M 
0T 1.853 2.393 2.597 2.610 2.363 

T 2.727 3.290 3.353 3.797 3.292 

 Mتأثيرمعدل 

 M×Pتداخل 
0M 2.260 2.918 3.062 3.177 2.854 

M 2.290 2.842 2.975 3.203 2.828 

 
 T×Pتداخل 

 Tتأثيرمعدل 

0T 2.068 2.697 2.882 2.988 2.659 

T 2.482 3.063 3.155 3.392 3.023 

  P 2.275 2.880 3.018 3.190معدل تأثير

LSD 

البك5%
 تريا

 المبيد الفطر
التداخل بين الفطر 

 والبكتريا

التداخل بين 
 البكتريا والمبيد

التداخل بين المبيد 
 والفطر

التداخل 
 الثلاثي

0.291 0.196 0.291 0.363 0.472 0.333 0.663 

T=Topsin،0T=   ، بدون مبيدM ، 0=الفطر الممرضM   0=عدم وجود الفطر الممرضP   عدم وجود البكتريا=P12 ،P14 ،P16 
 P. fluorescens=عزلات بكتريا 

وكان لتأثير التداخل بين الفطر والمبيد فروق معنوية في الوزن الجاف للمجموع الجذري إذ تفوقت معاملة الفطر والمبيد  
على معاملة الفطر مع عدم وجود المبيد التي بلغ متوسط الوزن  1-نبات/غم 3.292بإعطاء أعلى متوسط للوزن الجاف للجذور بلغ 

%.  أما معاملات التداخل الثلاثي بين البكتريا والفطر 39.31، بزيادة مئوية مقدارها 1-نبات/غم 2.363الجاف للمجموع الجذري فيها 
كان متوسط الوزن الجاف للجذور في معاملات والمبيد فقد أظهرت إنها حققت أعلى وزن جاف للمجموع الجذري وبدرجة معنوية، فقد 

بوجود الفطر والمبيد، ومعاملة عزلة البكتريا  P14بوجود الفطر والمبيد ومعاملة عزلة البكتريا  P16التداخل لمعاملة عزلة البكتريا 
P12  أما معاملة الفطر الممرض فقط )بدون وجود البكتريا تابععلى الت 1-نبات/غم 3.290و 3.353و  3.797بوجود الفطر والمبيد ،

 .1-نبات/غم 1.853والمبيد( فقد بلغ متوسط الوزن الجاف للمجموع الجذري فيها 
على زيادة جاهزية العناصر الغذائية في المنطقة المحيطة بالجذور التي   P. fluorescensتعمل البكتريا الأحيائية 

( فتعمل على تحفيز نمو النبات كما قد يكون تحفيز النمو من خلال أنتاجها للمركبات ذات Nelson،2004تستوطنها البكتريا )
التأثيرات الهرمونية مثل حامض السالسليك الذي بدوره يحفز إنتاج هرمونات النمو كالأوكسين والجبرلين التي تفيد نمو المحاصيل 

( أو قد يكون التحفيز من  2012وآخرون، Shehataالجذري والخضري )والتي يكون لها تأثير في زيادة طول النبات ووزن المجموع 
(. إن الزيادة في تحسين نمو 1994وآخرون،  Maurhoferخلال آليات استحثاث المقاومة الجهازية لمقاومة المسبب المرضي )

يدات الكيميائية، يعزى إلى المجموعين الخضري والجذري عند استخدام العامل الإحيائي في مقاومة المسبب المرضي بجانب المب
الفعل التاَزري في مقاومة المسبب المرضي إذ تشكل المبيدات الكيميائية قوة إضافية داعمة لعمل العوامل الإحيائية ضد المسببات 

متكاملًا (، وهذا يتيح فرصة استخدام المبيدين الكيميائي والإحيائي معا استعمالا 1985وآخرون، Lockeالمرضية المحمولة بالتربة )
وفطريات التربة الأخرى من خلال التوافق بين العوامل الكيميائية والعوامل الإحيائية في حماية  M.phaseolinaلمقاومة الفطر 
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العوامل الكيميائية والإحيائية  عمالبشكل أكثر كفاءة قياساً باست النبات من الإصابة، وبالتالي زيادة فرصة مقاومة المسبب المرضي
 كلا على حده .
 :بالفطرشدة الإصابة 

والمبيد توبسين في شدة الإصابة لنبات الذرة الثلاث  P. fluorescens( تأثير التلقيح بعزلات بكتريا 5يوضح الجدول )
، وتشير النتائج إلى وجود فروق معنوية في المعاملات الملقحة M.phaseolinaالصفراء تحت ظروف الإصابة بالفطر الممرض 

، في حين أعطت 0.2717مقارنة بغير الملقحة إذ أعطت المعاملة غير الملقحة أعلى شدة إصابة بلغت  P. fluorescensببكتريا 
وبينت  .واليعلى الت P16و  P14و  P12للمعاملات  0.1375و  0.2025و  0.2200المعاملات الملقحة شدة إصابة أقل بلغت 

من في النباتات المعاملة بالفطر،  0.4158النتائج في تأثير المعاملة بالفطر إلى وجود فروق معنوية ،إذ بلغت أعلى شدة إصابة 
. أوضحت النتائج 0.2363فيها بلغت مقارنة بعدم وجود المبيد التي  0.1796أعطت معاملة المبيد شدة إصابة بلغت جانب اخر 

وق معنوية في تأثير التداخل الثنائي بين الفطر والبكتريا إذ أعطت معاملة الفطر بدون بكتريا أعلى شدة إصابة بلغت وجود فر 
. يلاحظ من التداخل الثنائي بين 0.2750والتي بلغت  P16وأقل شدة إصابة كانت في معاملة الفطر بوجود عزلة البكتريا  0.5433

في حين سجلت  0.1200بوجود المبيد أقل شدة إصابة بلغت  P16وأعطت معاملة عزلة البكتريا  المبيد والبكتريا وجود فروق معنوية
عند عدم وجود البكتريا والمبيد. وفيما يخص التداخل بين الفطر والمبيد فأن إضافة المبيد للفطر  0.3483أعلى شدة إصابة بلغت 

مقارنة مع  0.3592الإصابة في معاملة الفطر بوجود المبيد الممرض حقق زيادة معنوية في خفض شدة الإصابة، إذ بلغت شدة 
. أما عن تأثير التداخل الثلاثي بين البكتريا والفطر والمبيد فقد 0.4725معاملة الفطر بدون المبيد والتي بلغت شدة الإصابة فيها 

مقارنة مع معاملة  0.6967بلغت كان معنوياً في خفض شدة الإصابة إذ أعطت معاملة الفطر الممرض لوحده أعلى شدة إصابة 
 . 0.2400بوجود الفطر والمبيد والتي بلغت شدة الإصابة فيها  P16العزلة 

في  Topsin ( والمعاملة بالمبيدP.f .12 ، P.f .14، P.f .16) P. fluorescens ( تأثير التلقيح بعزلات بكتريا 5جدول )
 M.phaseolinaشدة الإصابة لنبات الذرة الصفراء تحت ظروف الإصابة بالفطر الممرض 

 
 الفطر

 
 المبيد

 M ×Tتداخل  P. fluorescens عزلات بكتريا 
0P P12 P14 P16 

0M 
0T 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

T 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

M 
0T 0.6967 0.4633 0.4200 0.3100 0.4725 

T 0.3900 0.4167 0.3900 0.2400 0.3592 

 Mتأثيرمعدل 

 M×Pتداخل 
0M 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

M 0.5433 0.4400 0.4050 0.2750 0.4158 

 
 T×Pتداخل 

 Tتأثيرمعدل 

0T 0.3483 0.2317 0.2100 0.1550 0.2363 

T 0.1950 0.2083 0.1950 0.1200 0.1796 

  P 0.2717 0.2200 0.2025 0.1375معدل تأثير

LSD 

البك5%
 تريا

 المبيد الفطر
التداخل بين الفطر 

 والبكتريا

التداخل بين 
 البكتريا والمبيد

التداخل بين 
 المبيد والفطر

التداخل 
 الثلاثي

0.04 0.03 0.02 0.06 0.05 0.03 0.07 

T=Topsin،0T=   ، بدون مبيدM ، 0=الفطر الممرضM   0=عدم وجود الفطر الممرضP   عدم وجود البكتريا=P12 ،P14 ،P16 
 P. fluorescens=عزلات بكتريا 
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فضلا عن دورها في زيادة جاهزية بعض المغذيات هي أحدى العوامل المحفزة لنمو النبات  P. fluorescens  لـا أن بكتريا
المرض، وقد لوحظت الفعالية  كبحات كفوءة في آلي لاستخدامهافأن النبات يصبح أكثر مقاومة للمسببات المرضية لاسيما الفسفور لذا 

نمو العديد من المسببات المرضية  كبحوعرفت بوصفها عاملا مهما في في المحيط الجذري  P. fluorescens  المضادة لبكتريا
ووجود بعض المواد الأيضية  Phenazineو  bacteriocinsللنبات وشخصت العديد من المواد الشبيهة بالمضادات الحياتية مثل 

المادة والتي تزيد من قدرتها في مقاومة الامراض التي تسببها فطريات التربة وتعرف هذه  P. fluorescens  المفرزة من قبل بكتريا
2,4 diacetylphloroglucinol ( Schnider ،1995وآخرون)  ، إن شدة الإصابة هي معيار إمراضية المسبب المرضي ويمكن

 P. fluorescensإعتبارها مؤشرا لعوامل المكافحة الحيوية، إذ أن إنخفاض شدة الإصابة جاء نتيجة للتداخل الإيجابي بين بكتريا  
بالمبيد قد وفر الخط الأول من الحماية للنبات إذ أن مبيد التوبسين يعمل على تثبيط الانقسام الخلوي مما  والمبيد، إن معاملة البذور

 ينتج عنه موت خلايا النسيج الفطري. 
 Peroxidaseإنزيم البيروكسيديز 
والمعاملة غير   P. fluorescens( وجود فروق معنوية بين المعاملات الملقحة ببكتريا 6الجدول ) في نتائجاليتضح من 

-م)وحدة/ملغ 8.28أعلى فعالية نوعية لإنزيم البيروكسيديز بلغت  P16، إذ أعطت معاملة البكتريا في فعالية انزيم البيروكسديز الملقحة

  .بروتين( 1-م)وحدة/ملغ P14 7.06بروتين(، تلتها معاملة البكتريا   1
في  Topsin ( والمعاملة بالمبيدP.f .12 ، P.f .14، P.f .16) P. fluorescens ( تأثير التلقيح بعزلات بكتريا 6جدول)

بروتين(في نبات الذرة الصفراء تحت ظروف الإصابة بالفطر  1-م)وحدة/ملغ Peroxidaseالفعالية النوعيةلإنزيم البيروكسديز 
 M.phaseolinaالممرض 

 
 الفطر

 
 المبيد

 M ×Tتداخل  P. fluorescens عزلات بكتريا 
0P P12 P14 P16 

0M 
0T 3.91 5.53 6.26 6.72 5.60 

T 2.77 5.20 5.68 6.50 5.04 

M 
0T 4.96 6.95 7.13 8.71 6.94 

T 5.04 9.19 9.19 11.20 8.65 

 Mتأثيرمعدل 

 M×Pتداخل 
0M 3.34 5.36 5.97 6.61 5.32 

M 5.00 8.07 8.16 9.96 7.80 

 
 T×Pتداخل 

 Tتأثيرمعدل 

0T 4.44 6.24 6.69 7.71 6.27 

T 3.90 7.19 7.44 8.85 6.85 

  P 4.17 6.72 7.06 8.28معدل تأثير

LSD 

البك5%
 تريا

 المبيد الفطر
التداخل بين الفطر 

 والبكتريا

التداخل بين 
 البكتريا والمبيد

التداخل بين المبيد 
 والفطر

التداخل 
 الثلاثي

1.56 1.40 1.34 2.30 2.28 1.82 3.39 

T=Topsin،0T=   ، بدون مبيدM ، 0=الفطر الممرضM   0=عدم وجود الفطر الممرضP   عدم وجود البكتريا=P12 ،P14 ،P16 
 P. fluorescens=عزلات بكتريا 

أما عن تأثير الفطر فيلاحظ من النتائج وجود فرق معنوي بين معاملة الفطر والمعاملة بدون فطر، إذ أعطت معاملة الفطر 
بروتين( في   1-م)وحدة/ملغ5.32بروتين( في حين بلغت الفعالية النوعية للإنزيم  1-م)وحدة/ملغ7.80أعلى فعالية نوعية للإنزيم بلغت 

لك يبين الجدول إن تأثير المبيد كان غير معنوي إذ بلغت الفعالية النوعية للإنزيم في معاملة المبيد غير المعاملة بالفطر، وكذ
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بروتين(. وأظهرت النتائج في تأثير التداخل بين   1-م)وحدة/ملغ6.27بروتين( في حين بلغت بعدم وجود المبيد 1-م)وحدة/ملغ6.85
-م)وحدة/ملغ9.96بوجود الفطر أعلى فعالية نوعية للإنزيم بلغت  P16لة البكتريا الفطر والبكتريا وجود فروق معنوية إذ أعطت معام

بروتين(، ثم معاملة  1-م)وحدة/ملغ8.16بوجود الفطر والتي بلغت الفعالية النوعية للإنزيم فيها  P14بروتين(، تلتها معاملة البكتريا 1
بروتين(. أما عن تأثير التداخل بين المبيد 1-م)وحدة/ملغ8.07يم فيها بوجود الفطر التي بلغت الفعالية النوعية للإنز  P12البكتريا 

بوجود المبيد أعلى فعالية نوعية للإنزيم بلغت  P16( وجود فروق معنوية وأعطت معاملة البكتريا 6والبكتريا فأوضحت نتائج الجدول )
بروتين(.  1-م)وحدة/ملغ3.90بروتين(، في حين بلغت الفعالية النوعية لمعاملة عدم وجود بكتريا ووجود مبيد  1-م)وحدة/ملغ8.85

بالنسبة لتأثير التداخل بين الفطر والمبيد فقد أظهرت النتائج وجود فروق معنوية تفوقت فيها معاملة الفطر والمبيد إذ أعطت أعلى 
بروتين( تلتها معاملة الفطر بدون مبيد التي بلغت الفعالية النوعية للإنزيم فيها 1-مملغ/)وحدة8.65فعالية نوعية للإنزيم بلغت 

 بروتين(. 1-م)وحدة/ملغ6.94
أما عن حالة التداخل الثلاثي بين البكتريا والفطر والمبيد فتبين النتائج وجود فروق معنوية وكانت أعلى فعالية نوعية للإنزيم        

بروتين(، تلتها المعاملتان معاملة البكتريا  1-م)وحدة/ملغ11.20والمعاملة بوجود الفطر والمبيد إذ بلغت  16Pفي معاملة البكتريا 
P14  بوجود الفطر والمبيد، معاملة البكترياP12  م)وحدة/ملغ9.19بوجود الفطر والمبيد إذ أعطت كلاهما فعالية نوعية للإنزيم بلغت-

 بروتين(. 1-م)وحدة/ملغ2.77ون فطر وبكتريا( أقل فعالية نوعية للإنزيم بلغت بروتين(. وأعطت معاملة المبيد )بد 1
 Chitinaseإنزيم الكايتينيز 

والمبيد توبسين في الفعالية النوعيةلإنزيم الكايتينيز  الثلاثP. fluorescens ( تأثير التلقيح بعزلات بكتريا 7يبين الجدول )
Chitinase في نبات الذرة الصفراء تحت ظروف الإصابة بالفطر الممرض  بروتين( 1-م)وحدة/ملغM.phaseolina  ويتبين من ،

، في بروتين( 1-م)وحدة/ملغ161.5إذ أعطت أعلى فعالية نوعية لإنزيم الكايتينيز بلغت  P16الجدول تفوق المعاملة الملقحة بالبكتريا 
، أما عن تأثير الفطر فنلاحظ من بروتين( 1-م)وحدة/ملغ122.5لغت حين أعطت المعاملة غير الملقحة أقل فعالية نوعية للإنزيم ب

-م)وحدة/ملغ156.4الجدول تفوق معاملة الفطر معنوياً على المعاملة بدون فطر، إذ أعطت معاملة الفطر فعالية نوعية للإنزيم بلغت 

. لم يكن للمبيد تأثير معنوي بروتين(1-م)وحدة/ملغ138.2في حين بلغت الفعالية النوعية للإنزيم في معاملة عدم وجود فطر  بروتين( 1
، في حين كانت في المعاملة بدون مبيد بروتين(1-م)وحدة/ملغ 149.3إذ بلغت الفعالية النوعية للإنزيم في معاملة المبيد 

ا وأعطت معاملة البكتريا . تشير النتائج الى وجود فروق معنوية في التداخل الثنائي بين الفطر والبكتريبروتين( 1-م)وحدة/ملغ145.3
P16  وأقل فعالية نوعية للإنزيم بروتين( 1-م)وحدة/ملغ169.5بوجود الفطر الممرض أعلى فعالية نوعية لإنزيم الكايتينيز بلغت ،

 .بروتين( 1-م)وحدة/ملغ106.9كانت في معاملة عدم وجود بكتريا وفطر والتي بلغت 
أعلى فعالية نوعية للإنزيم كانت إذ ان ، كايتنيزمعنويا في الفعالية النوعية لل تأثيراالتداخل الثنائي بين المبيد والبكتريا  ظهرأ

كانت في معاملة  بروتين( وأقل فعالية نوعية لإنزيم الكايتينيز 1-م)وحدة/ملغ169.3بوجود المبيد والتي بلغت  P16في معاملة البكتريا 
بروتين(. أما عن تأثير التداخل بين الفطر والمبيد فيلاحظ من النتائج تفوق  1-م)وحدة/ملغ117.8المبيد بدون بكتريا والتي بلغت 

بروتين( في حين أعطت معاملة المبيد  1-م)وحدة/ملغ162.2معاملة الفطر بوجود المبيد إذ أعطت أعلى فعالية نوعية للإنزيم بلغت 
بروتين(.أما فيما يخص التداخل الثلاثي بين البكتريا والفطر والمبيد  1-م)وحدة/ملغ136.4فطر أقل فعالية نوعية للإنزيم بلغت  بدون 

بوجود الفطر والمبيد أعلى فعالية نوعية للإنزيم بلغت  P16تشير النتائج إلى وجود فروق معنوية، إذ أعطت معاملة البكتريا 
  92.4في حين أعطت معاملة المبيد لوحده بدون فطر وبكتريا أقل فعالية نوعية للإنزيم بلغت  (بروتين 1-م)وحدة/ملغ180.0

في المعاملات المعاملة   Peroxidase ، Chitinaseبروتين(. يلاحظ من النتائج ارتفاع الفعالية النوعية لأنزيم  1-م)وحدة/ملغ
على حث المقاومة  P.fluorescens ة ربما يعزى السبب الى أثر بكتريا في النباتات المصابة وغير المصاب P.fluorescensببكتريا 

الجهازية للنبات. وبينت النتائج أن الفعالية الأنزيمية للنباتات المصابة المكافحة وغير المكافحة أعلى من غير المصابة ، يعزى 
السبب في ذلك إلى تحفيز النبات بفعل المسبب المرضي وهو رد فعل طبيعي نتيجة الإصابة بالأمراض النباتية، وكذلك حث عوامل 
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( والذي يؤكد Raguchander ،2015و  Manikandan؛   2014وآخرون، Murthy) P.fluorescensومة الحيوية ببكتريا المقا
هو زيادة الفعالية الأنزيمية للنباتات السليمة والمعاملة  P.fluorescensاستحثاث المقاومة في النباتات المصابة المكافحة ببكتريا 

عالية الأنزيمية فيه أعلى من النباتات السليمة غير المعاملة بالبكتريا. أشارت الدراسات أن اقتران إذ كانت الف P.fluorescensببكتريا 
بيروكسديز مع بيروكسيد الهيدروجين في تكسير الالفعالية العالية للأنزيم مع مستوى عالي من المقاومة في النبات اذ يعمل الأنزيم 

مع الأنزيم مع بعض و يتفاعل الذي تحطيم الجدار الخلوي  يةيز ومن ثم تنشيط عملإنزيمات المسبب المرضي ومنها إنزيم البكتين
 Van Breusegem بروتينات الجدار الخلوي لتكوين روابط عرضية ومركبات متعددة مما يزيد من صلابة الجدار الخلوي )

ل أكسدة الفينولات وتحويلها لمواد أكثر سمية ، كما يشارك أنزيم البيروكسديز في تحفيز إنتاج الفايتوالكسينات من خلا(2001،وآخرون 
 ( . 2007وآخرون، Hassanللمسببات المرضية )

في Topsin ( والمعاملة بالمبيدP.f .12 ، P.f .14، P.f .16) P. fluorescens ( تأثير التلقيح بعزلات بكتريا 7جدول )
في نبات الذرة الصفراء تحت ظروف الإصابة بالفطر  بروتين( 1-)وحدة/ملغم Chitinaseالفعالية النوعيةلإنزيم الكايتينيز  

 M.phaseolinaالممرض 
 

 الفطر

 
 المبيد

 M ×Tتداخل  P. fluorescens عزلات بكتريا 
0P P12 P14 P16 

0M 
0T 121.3 144.6 145.4 148.5 140.0 

T 92.4 143.2 151.3 158.6 136.4 

M 
0T 133.1 152.6 157.7 158.9 150.6 

T 143.1 162.7 162.8 180.0 162.2 

 Mتأثيرمعدل 

 M×Pتداخل 
0M 106.9 143.9 148.3 153.6 138.2 

M 138.1 157.7 160.2 169.5 156.4 

 
 T×Pتداخل 

 Tتأثيرمعدل 

0T 127.2 148.6 151.5 153.7 145.3 

T 117.8 153.0 157.0 169.3 149.3 

  P 122.5 150.8 154.3 161.5معدل تأثير

LSD 

البك5%
 تريا

 المبيد الفطر
التداخل بين الفطر 

 والبكتريا

التداخل بين 
 البكتريا والمبيد

التداخل بين المبيد 
 والفطر

التداخل 
 الثلاثي

36.2 10.2 12.4 36.9 37.7 15.1 41.9 

T=Topsin،0T=   ، بدون مبيدM ، 0=الفطر الممرضM   0=عدم وجود الفطر الممرضP   عدم وجود البكتريا=P12 ،P14 ،P16 
 P. fluorescens=عزلات بكتريا 

( وهو بوليمر مؤلف من Chitinمن تركيب معقد من الكايتين ) M.phaseolinaتتكون جدران الفطريات منها الفطر 
وية مهمة إذ تقوم وتعد الأنزيمات المحللة لجدران الفطريات عوامل سيطرة حي N-acetyl glucoseaminوحدات مكررة من سكر 

(. يمكن تفسير قابلية  Adams،2004( بتكسير الكايتين الداخل في تركيب معقد جدران الفطريات )Chitinaseأنزيمات الكايتينيز )
بإمكانية إفرازها للأنزيمات المحللة للجدران الخلوية، فضلا عن  P.fluorescensتثبيط الفطر الممرض من جراء المعاملة بالبكتريا 

ان أعلى الذي وجد ( (2014تتفق هذه النتائج مع اللشي ومحمود  حث أنتاج الإنزيمات من قبل العائل نفسه لإضعاف الممرض.
التربة المعاملة في ذور بالوزراعة  Macrophomina phaseolinaكان في معاملة التربة بالفطر  Peroxidaseنشاط لإنزيم 

 P.fluorescensفي معاملة التربة المعقمة فقط، وكذلك حفزت  كانفقد اما أقل نشاط للإنزيم  P.fluorescensبالمقاوم الاحيائي 
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  Chitinaseوذلك من خلال زيادة الفعالية الانزيمية لإنزيمات  M.phaseolinaالمقاومة الجهازية لنبات فول الصويا ضد الفطر 
 ، Peroxidase ،B-1,3glucanase  ( للنباتات المصابة المعاملة بالبكتريا مقارنة بالنباتات غير المعاملةAttia   2011،وآخرون.) 

 المصادر:
(. المقاومة الحيوية لموت بادرات نبات الباميا بأستخدام المبيدين الاحيائين 2014، نجوى بشير وعبير احمد محمود )اللشي
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