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 -الدهخص:

طع  دددل ل لاعء دددوت  لادددو   دددان   دددن علت غو ءدددوعندددن ءندددوذ  نلادددارج لخنيدددنلع ل  طددد  ل لا  دددنن       
, ارل قنعة  نءؤ و ض  فل الان ءدنللهيو ىد   طع  دل لنيدنلع ل لاع ءدوت ل عل  دل  اذةل صغعى غ ع  ف

Principal components  Regression method    

يءنو  ع نل عشالل ل ء  طل لان لخلاو ن اءينف ل اصال ل ى طع  ل  لا هك ق م   ن ع ل  نق  ل   
 Independent variablesلا ون  يفع لخءوعل نفط ل انعل ل ل لا غ علت ل لا   هل  396يجلايو 

  (Depth ,علاق ل ص اع Rpm   , عنن ناعلت ل يوفعة ف  ل نق  لWOB  ل ازن ل لا هط عهى
      لا غ ع ل  وءع لا ون ل ل ي نعا  ك ( ال HSIق وس  ثوفل ل ص عة ,   DT ل يوفعة ,

Dependent  (bit   ا ظيعت ن ولج ل ءيث لا نا ل ) لا نل ل  علق ل يوفعةRPm عنن ناعلت
 .bit ثوفل ل ص عة ل لاؤثعة ف  لا نل ل  علق ل يوفعة  DTل يوفعة ا

 نعل ددل ل  اللادل ل لاددؤثعة  ل, ددم  طء دق طع  دل ل لاع ءددوت ل عل  د (( NCSS))اءو د  لاول ل ءعندولاج 
 م لا وعنددل   ددن علت ل عل  ددلال  اصددل ل ددى ن ددولج نق  ددل, ا ء ددون لفضدده ل طع  ددل لنيددنلع ل لاع ءددوت 

 Least Squares Mothedلا هلاو يدو الخ طدوذ ل لا  وع دل  يدو لادع طع  دل ل لاعء دوت ل صدغعى 
  ونت لخفضل ف  ل   ن ع. ا ل عل  لا ء ن قهل لخ طوذ ل لا  وع ل ل  ولنة  طع  ل لنينلع ل لاع ءوت 
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Abstract 

     When constructing a multipl-linear regression model, estimations of 
the method of the least squares are often inefficient, with low predictive 
capacity therefore that is one of the alternatives  is the main 
components regression method.                                                                         
     In order to get the a method that has accurate estimation values, 
we draw a simple random sample of 396 places to drill the wells and 
study the independent variables (Depth of rock depth, Rpm number of 
cycles per minute, WOB weight on the shaft, DT measurement of rock 
density, HSI equation of hydraulic) And the dependent variable (bit rate 
of penetration of the shaft) and theresults show significan effect of RPm 
the number of cycles of the incentive and DT rock intensity on the rate 
of penetration of the bit.        
Using the NCSS program, the principal component method was applied 
to bea successful method for the study of the influencing factors with 
accurate results and to show the superiority of the regression method of 
the principal component. The   parameters and standard errors were 
compared with the least squares moothed and the lack of standard 
errors due to the regression of principal component was the best in 
appreciation.                   

  الدقذمح: 
    نم طع  ل  يه ل لا نعلت ل لاع ءوت لخ و  ل ا  ش  ص الا و جل ل   نن ل  ط  ء ن     

 ؤثع عهى لخ  ءوعلت  (OLS)ل   ن ع ءطع  ل ل لاعء وت ل صغعى  إر إنل لا غ علت ل لا   هل 
لخيصول ل  لا نا ل ل لا هلاوت ل لا نعة خنلاارج لخنينلع ل  ط  ف  يو ل  ان ل  از ع لخي لاو   
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 لا طوذ  نلاارج لخنينلع ل  ط  غ ع طء     ر ك   م ل   نلم طع  ل لنينلع ل لاع ءوت 
    ن ع لا هلاوت لنلاارج لخنينلع ل  ط  ف  ظل اجان ل   نن ل  ط .ل عل  ل

ال جون  ع  ب لان ىره              لا غ ع  P ل ى ل ر ل عل  ل ينف  يه ل ل لاع ءوت 
, الن ض ف لخع ءوط   ان             ل لا غ علت خن وج لا غ علت غ ع لاع ءطل ى  

ا  ن   ان   وص ل لاف نة جنل خن ىرل  نل عهى لن ل لاؤشعلت    س لء ونل لا  هفل   هء ونوت
ثون  ل ءع  لا ل  Z2  عض ل ثع  لا ل  ه غ ع ا  عض  Z1 ت لاع ءل ءي ث لن ىره ل لاؤشعل

 .  ه غ ع اى رل

ءو   نلم طع  ل   ش  ص الا و جل ل   نن ل  ط  ء ن ل لا غ علت ل لا   هل -:مشكهح انثحث
 ل لاع ءوت ل عل  و

 هذف انثحث: 

عنن  طء ق  يه ل ل ء ونوت عهى لاجلااعل ء ونوت قن  الجو ل ءويث اجان لاش هل ل   نن ل  ط  
 عنن يه ل نلاط لا  ن لان ل ء ونوت  اعه و  ن  ى ل ى  ي  ق لخىنلف ل  و  ل.

 ش  ص اجان لاش هل ل   نن ل  ط  ل     ش ع ل  يو ن ولج لخنينلع ال   هص لان لخع ءوط  -
  ل عل  لل لااجان ء ن ل لا غ علت ل لا   هل  ءطع  ل لنينلع ل لاع ءوت 

  وث ع اجان الا و جل ل لاش هل لان  لال ل   وع لفضل ل لا غ علت   -    

 الجانة اننظري:

                             Multicolinearity      [4] تعريف التعدد الخطي

ل  ط  ل لا  نن ىا لاصطهح لاع ب  لن لاصطهح ل   نن ل  ط  لا لخع ءوط    
(  ط  ا ش ع Linearty( لاش عك لا لا نل ل لا لاع ءط ا) Co((لا  نن  ا) Multi)نلا

ل لا غ علت ل لاصطهح ل ى اجان علاقل  ط ل  ولال لا غ ع  ولال ء ن لثن ن لا ل ثع لان 
 ل  اض ي ل ف  نلاارج لخنينلع لالاو  ؤني ل ى لين  فعاض ل  يه ل.
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ا لا ن     ع ف  ل   نن ل  ط  لان  لال لافيام ل   ولان لي عننلاو   ان لاصفافل ل  صلا م  
 ولال ل ع ءل اجلا ع ل   م ل رل  ل ف  لاصفافل ل  صلا م   واي الين  ا نل ىرل عهى  لن ل   ولان 

ى لخقل الين لان ل   م ل رل  ل لا وا و  هصفع لا    عب لان ل صفع   ن  لااجان . الرل  ون عه
 .  [5]لن ل   ولان غ ع لااجان. ا اف نر علنالع ل  لاقوت ل  ط ل ء ن ل لا غ علت ل  نءؤ ل

  Linear relation fullالعلاقة الخطية التامة : -1

ثن ن لا ل ثع لان   ي ق ىره ل  لاقل عننلاو   ان ىنوك علا قل  ط ل ء ن ق م ل        
|   | ل لا غ علت ل  اض ي ل  ف  ان ن  جل لاينن ل لاصفافل   واي صفع   اىرل  ؤني   

ل ري   عف ءونو ع ءل ل لاصفافل عننلاو   ان ل لاينن خ   واي  Rankل ى لن يوك شعط ل ع ءل  
ل ع ءل لقل لان عنن  Rank(X)˂Pصفع , لر   ان ل لاصفافل غ ع  ولاهل ل ع ءل لي لن 

خ  لا ن   ن ع  لان ثم ل لا غ علت اعه و فونو خ  لا ن ل جون لا  اس لاصفافل ل لا هالاوت ا 
 لا هلاوت ل نلاارج اىنو  ظيع ل   نن ل  ط  ل  وم 

 

 [5]تامح )الجزئيح ( انانعلاقح الخطيح انغير  -2

|   | ظيع ىره ل يو ل عننلاو   ان  لاينن لاصفافل ل لا هالاوت خ   واي صفع)          )
 النلاو قع ب لانو.

ا لا ل ل لا غ علت  ه يعك  ا ل ءو ز ونة لا ل ن صون  لاو  ف  يو ل ل   نلم ل لا غ علت ل لاع نة  
لف  و فف  ىره ل يو ل   ان   ن ع لا هلاوت ل نلاارج غ ع نق  ل اغ ع لالاثهل  القع ل لاش هل 
ل لانعا ل خن   ءو ن ل لا هلاوت    ان  ء عل ن  جل   ءع يجم لخ طوذ ل لا  وع ل  اىرل  ؤثع 

 لا هلاوت ل نلاارج صغ عة ن ء و   T-testهى ظياع ء ض لا جلا ع ق م إيصوذه لخ  ءوع ع
  اىرل  ؤني ل ى عنم لا نا ل ىره ل لا نعلت
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 :                                                                                                       الرئيسةمقدرات المركبات 

لان  لء ط ا ل ثع طعللق لخنينلع ل      و ج لاش هل ل   نن  عل  للا نعلت ل لاع ءوت ل   ن   
ل  ط  ف  ل ء ونوت الال لان لق عح   ن ل   يه ل ل لاع ءوت ل عل  ل لا ل اينلت ل عل  ل ىا  وعل 

( اي ب لع  ونه ف  ر ك ل اقت لنو ىرل ىا ل يل ل صي ح Karl Pearson,1901ء ع ان )
( biometricisل رلت لخىلا ل ل  ء عة  لان   لال ف  لاجول لخيصوذلت ل ي ا ل) لا ظم ل لا ول

 عهلاو لنو  م   م ءوق علح طع  ل ي وب  لا غ ع ن لا ثلاث لا غ علت.

(   ف ن اصف طعللق ي وب علاه ل خ ثع لان لا غ ع ن  ا ثلاثل Hotelling,1933للاو ىا هنج)
ل ع  لخ ء ن  افع ل يو ءوت لخ   عان ل خن الاع ر ك فونو  م     نم ىره ل طع  ل عهى نطوق ا 

علاهيو   طهب ي وءوت  نا ل  ث عة الالاهل جنل . الان ل جن ع ءو ر ع لن  يه ل ل لا انوت ل عل  ل 
 ي م ءشعح ا ف  ع ى  ل  ءو نوت ا غو علت ل لا غ علت لخصه ل ءو   لاول  ا  فوت  ط ل قه هل 

 لاو  أ   لان ىره ل لا غ علت ا لا ن  اض ح ر ك عن طع ق 

 ءفعض  ن نو نلاارج لخنينلع ل  ط  ل  وم  :

                                       …(1)                                     
                                  

(  لاثل لاصفافوت X´Y( ا )X´X( عهى لا ا طو يو ءي ث لن )X,Yلر   م ق وس  ل لان )
 ط .لا ولالات لخع ءو

ا  ن ىرل  ل لانلاارج  ءنخ ل ل لا غ علت ل لا   هل ل لاع ءطل )غ ع ل لا  ولانة( ,ا غعض  يا هيو 
 لاصفافل   ولانة ا ي ق ل شعاط لخ  ل : V( ,ا   ن  ن نو Pل ى   لا غ علت  غ ع لاع ءطل )

V´V=1 

V´(X´X)V=Z 

 لر لن :

Z ى   لاصفافل قطع ل  هجراع ل لالا زة  لاصفافل ل لا هالاوت :X´X 
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V لاصفافل لا  ولانة  لاثل لعلان يو ل لا جيوت ل لالا زة ل لا ن ل  هلاصفافل :X´X 

 لا ننو ل يصال عهى لاجلااعل جن نة لان ل لا غ علت ل  اض ي ل  Vاءوخع لاون عهى لاصفافل  
   ان عهى ش ل  عل  ب  ط ل   لاى ب) ل لاع ءوت ل عل  ل ( ا  ان  لاث هيو ءو لا ون ل لخ  ل :

   ∑     
 
                        ........( 2)                                       

         

 ا   ب ءص غل ل لاصفافوت  وخ   :

Z=XV                                 ...........(3)                                     
                    

 لر لن :

P.ى  لاصفافل ل لاع ءوت ل عل  ل : 

X: لاثل لاصفافل ل لا غ علت ل لا   هل  

V( لاثل لاصفافل ل لااجيوت ل لالا زة ل لا ن ل  هلاصفافل :X´X.) 

اءنخ ل ل لا غ علت ل لا   هل ل لاع ءطل   ان ل  عل  ب ل  ط ل عهى ى أة نالل  ط ل ا  م عن 
 Pطع  يو ل يصال عهى لا غ علت جن نة لا   هل )غ ع لاع ءطل ( علاز  يو ب 

 ( :1 نلاارج لخنينلع ل  ط  ل  وم ل لاشوع ل ءو ف  ل لا ون ل) نفعض لن  ن نو 

                Y=Xα +u                                          …….(     )       
           

 اءلاو لن :  

                  P=XV 

         ……( 5)                        γ´j=V´j       
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( لي ءنخ ل ل لا غ علت ل لا   هل P)ل عل  لاعه و  لا ن   وءل ل لانلاارج ءنخ ل ل لاع ءوت   
                                         (    ).… ل لا  ولانة ل جن نة  ءو ش ل لخ   : 

          Y=Pγ+u                                      

,  ال جون              لان لا غ علت    p ينف  يه ل ل لاع ءوت ل عل  ل ل ى ل ر 
, الن ض ف Z1,Z2,.........Zp ع  ب لان ىره ل لا غ علت خن وج لا غ علت غ ع لاع ءطل ى  

لخع ءوط   ان  وص ل لاف نة جنل خن ىرل  نل عهى لن ل لاؤشعلت    س لء ونل لا  هفل   هء ونوت 
ثون   Z2  عض ل ثع  لا ل  ه غ ع ا  عض  Z1 ه ل لاؤشعلت لاع ءل ءي ث لن ا  ن   ان ىر

 لاجلااعل      Var(Zi)ب   Ziل ءع  لا ل  ه غ ع ........اى رل , لر  علاز   ءو ن ل لا غ ع 
 ≤ Var(Z2)≥............≥.Var(Zp)   Var(Z1)ل ء ونوت ل لانعا ل , ا  ان  

 ي م ءشعح ا ف  ع ى  ل  ءو نونف و ا غو علت   لل علالان ل جن ع ءو ر ع لن  يه ل ل لا انوت 
ل لا غ علت لخصه ل ءو   لاول  ا  فوت  ط ل قه هل لان ىره ل لا غ علت عن طع ق ل يصال عهى 

,ا  هيصال عهى ل جزذ لخ ءع لان ل عل  للان ل لا انوت   Pنفس ل  ءو ن ل  ه    طهب ل   لاول 
الرل  ي ق ر ك    Kلا انوت    ان  وف و  لاثل ل  ءو ن ل  ه   فون ل   لاول عنن قه ل لان ىره ل 

لان ل لا انوت ل عل  ل    ان لاطوء ل    Kفون ل لا هالاوت ل     لا ن ل يصال عه يو لان 
(ف  P˃Kالن )P  هلا هالاوت  ل      م ل يصال عه يو ءو   لاول ل لا غ علت لخصه ل اعننىو 

 لا غ علت لخصه ل ءنخ لان ل ل عل  للان ل لا انوت   Kىره ل يو ل  لا ن ل   لاول 

لان ل لا غ علت   pلان ل   و وت عن   nاءو  و     م   ف ض عنن ل ء ونوت لخصه ل ل لا  انل لان 
 .ل عل  للان ل لا انوت  kلان ل   و وت ا   nل ى عنن ء ونوت    ان لان 

نلللاو ل ى ل  شف عن علاقوت  م    شف ء ن ا لا ن  ل عل  لا ؤني ل   لاول  ل هاب ل لا انوت 
)جءع و( ءونيو   ا  فوت  ط ل لان ل لا غ علت ل  شالل ل لخصه ل ل عل  لل   ء ع عن ل لا انوت 
, ا)جءع و(  لاثل ىره ل  ا  فوت ل  ط ل نظوم لينلث وت جن نة   م              

. لر  لاننو              ه  لايواع ل نظوم لخص rotatingل يصال عه يو ء نا ع 
 لاو  لاننو ل لايواع ل جن نة ءاصف ل ثع ء وطل ال  صوعل  ي و ل  ش ت ل لا غ علت لخصه ل 

 ءو ءع قنع لان ل  ش ت  
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 ءو  طالت لخ  ل:ل عل  لا لا ن  يه ل ل لاع ءوت 

   ان لا وطيو صفع ل ا ءو نو يو                نءن  ء يا ل ل لا غ علت  .1
  ل .لا  وا 

  م ي وب لاصفافل ل  غو ع اى  نف يو لاصفافل لخع ءوط ء ن لخن يوذ لان لجعلذ  .2
 ل  طاة ل  وء ل .

            ال لا جيوت ل لالا زة ل لانوظعة             ل جون ل   م ل لالا زة  .3
   ا ءو نو يو ب      طى ءو لا جو   iل عل  ل,لر   ان لا ونخت ل لاع ءل 

  ل لاع ءل ل    خ  أ ر ف  ل ي ءون لخ جزذ    ع لان ل  ش ت ف  ل ء ونوت .لىلاول  .4
 

            انرئيسحكيفيح ايجاد  مقذراخ الدركثاخ 

(  لانلاارج ل  ط  ل  وم ل ري   ون  لان α لااجو ل لا و م )ل عل  ل لا ن ل جون لا نعلت ل لاع ءوت 
 لاش هل   نن  ط  ن ام ءوجعلذ ل  طالت لخ  ل:

 (,aj)ل عل  ليرف الين لا ل ثع لان ل لاع ءوت  .1
 ( عهى لخنلاارج ل جن ن ء ن ل يرف,OLSنطءق طع  ل ل لاعء وت ل صغعى ) .2
 لجعلذ ل  يا ل ل  هف  ل ى لاجول ل لا هلال لخصه  , .3

(لان k-rلر  لن ل ع ) r)(ى  )X´Xنفو ,نفعض لن ل لاصفافل )H غعض  اض ح ل  طالت     
(قع ءل X´Xا ل ل ى ل صفع لا قع ءل لانو لرل  ونت ل لاصفافل )عنوصع ل لاصفافل ل  طع ل لا و

 (ل ى ل ش ل لخ  :Zال لاصفافل ) V )لان لخيون ل , رل   م  جزلل ل لاصفافل ل لا  ولانة )

V=(Vr   Vk-r)                                               

Z=[   
     

]                                                        

 لر لن :

 (r*rلاصفافل ع ء يو  )   :



                                                                                                                      
 (9132) أيهول(             13انعذد     8مجهح الإدارج والإقتصاد              )المجهذ

 

199 

 (k-r(*)k-rلاصفافل ع ء يو )      :

  وخ  : OLS )ف  ان لا نعلت ل لاع ءوت ل عل   لءو   لاول طع  ل )

μ´μ                                                                     

                                                                      = 

                                                             = 

    

   
=-2P´Y+2P´P ̂                                                  

 ̂        P´Y                                                  .......(12) 

 ءلاو لن :

                    P=XV                                         
         .....(13)                                                   

               ̂                                                                                         

 ( لان ل لا ون   ن لعلاه نيصل عهى :Vا Z ء  ا ض عن ل لاصفاف  ن )

[
 ̂ 

 ̂   
]  [

   
     

]
  

[
  

    
]X´Y                  ......(15) 

  ان لا وا ل  هصفع ن  ب لا نعلت ل لاعء وت ل صغعى                 )      اءوف علض
(OLS( ل ى)   :  ءو ش ل لخ) 

 ̂                                                                       

 اءلاو لنو ف  ل جونب ل   ن عي 

 ̂       ̂                                       

   طى ءو ش ل لخ  :ل عل  لا لا ن ل  ال لن لا نعلت ل لاع ءوت 
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 ̂      ̂                                                                     

 اء  ا ض ل لا ون   ن نيصل عهى :

 ̂                                                                    

ا لا ن   وء يو ل عل  للا ون ل ل  وء ل لا نعلت لا جو ل لا و م ءو   لاول طع  ل ل لاع ءوت  لاثل ل 
 ءو ش ل لخ  :

 ̂   ∑             ∑             

 

     

 

   

                     

 ̂    ̂   ∑             

 

     

 

ل  ءو ن ءد ن ل لا غ دعلت للأصده لث اثدون  لا دان )خ  إن ل لا ان للأال  ف ع  قصى لاو  لا ن لان
 ع ءط ءو لا ان للأال(  ف ع  عهى قنع  ه ءو ن ل لا ء  ... اى رل ي ى   م  ف  ع  ل ل  ءو ن. الن 

   ءو ن  ل ل لا انوت لا واي إ ى لاجلااع  ءو ن ل لا غ علت للأصه ل. 
 

 الجانة انعمهي:
 توصيف  عينح انثحث : 

 نعل ل ل لا غ علت ل    لااقع  يفع لخءوعل نفط ل  396 م  يب ع نل عشالل ل ء  طل يجلايو   
(ال لا غ علت  C1 ؤثع عهى يفع لخءوع ل نفط ل خءن لان  ين ن لا غ ع لخ  جوءل لا ل لا  لان) 

ف  ضاذ ل ء ونوت  i=2,3,4,5,6لر لن Ci )ل لاؤثعة عه و ا م لع لاون  لا ل لا غ علت  اضي ل) 
ل لانعا ل    ن ع ل  اللال ل لاؤثعة عهى يفع لخءوع ل نفط ل ءو هاب لنينلع ل لاع ءوت 

 .(( NCSS))اءو   لاول ل ءعنولاج ل عل  ل

Rop : K1      (Rate of Penteration     لاثل ل لا غ ع ل لا  لان  )dependent  اىا
 WOP ,Weight on(  ه  ا نوت ل ص ع ل ا   لان عهى )  bitلا نل ل  علق ل يوفعة ) ل ءع لال 
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Bit ا )RPM) ال      أ   ر عىو خي و , ا  وس ءو لا ع  ل  وعل )( M/N) للاو ل لا غ علت .
 في  : Independentل لا   هل 

1- Depth : C1     ) لاثل علاق ل ص اع )علاق ل طء وت  

اى  طح لخعض ل ى علاق اىا علاق ل ص اع لا علاق ل   ا نوت ل ص ع ل لءنلذ لان لا  
 ل لالا ن ل نفط  ) ل ص اع ل يوا ل عهى ل نفط( ا  وس ل  لاق ءو لا ع.

2- RPM : C2  Round  perminte )   ( لاثل  ععل  ناعلن ل يوفعة  )bit  لال  )
 نق  ل 

( ,   ن ىنوك لايننلت  ROPي ث  هلاو زلنت  ععل ناعلن ل يوفعة زلن لا نل لخ  علق ) 
 ( لانيو: RPMل يوفعة ) ؤثع عهى  ععل ناعلن 

a- صلاءل لا لا والال ل ص عة 
b- لا نلت ءعج ل يفع 
c-  ناع ل يوفعة 
3- WOB :C3  ( Weight  On Bit)   ل ازن عهى ل يوفعة 

ىا ل ازن ل لا هط عهى ل يوفعة )ل ءع لال( ا  وس ءو طن , ي ث لنل  هلاو زلن ل ازن عهى ل يوفعة  
(WOB) ( زلن لا نل لخ  علقROPا  ن ىنوك لايننلت ع ) ن نة  ؤثع عهىWOB  :لانيو 

a- )صلاءل ل ص عة ) ثوفل 
b- ءعج ل يفع 
c- نظ ف ل ءلع  
d-   .ناع ل يوفعة اغ عىو لان ل لايننلت 
4- DT: C4  (Density   time  log   ) 

اى  قعلذلت )  ج لات( نيصل عه يو لثنوذ  نز ل جيوز ق وس  ثوفل ل   ا نوت ل ض ع ل 
 لال ل   ا نوت ل ص ع ل , ي ث  هلاو قل  اىرل ل جيوز    س زلان لن  ول ل لااجوت ل ص ع ل
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زلان لن  ول ل لااجل ل صا  ل  لال ل   ا ن ل ص عي نل عهى لن ل   ا ن ل ص عي ل ثع 
 صلاءل )  ثوفل( ال   س صي ح. 

5- HIS C5     (Horse  power per square inch  :  الا ون  يو ى )-   

    
    

              

 لر لن : 

                  Q = flow Rate  ( gal / min )عن ل يوفعة   لا نل ل جع ون 

                           f  = desity  of  mud ثوفل ط ن ل يفع  

                            D  =Bit Size  (inch)قطع ل يوفعة   

 A  =  Total  flow  Areaل لا ويل ل  ه ل  هجع ون           

   
 

 
   

  

 يجم  ل نازل ل لا وفئ                                 

 تحهيم اننتائج :   

 ق م ل جراع ل لالا زة  لاو  ه  :1)جنال عقم )
IncrementalCumulative 

No. Eigenvalue Percent Percent 

1 2.365913 47.32 47.32 

2 1.068394 21.37 68.69 

3 0.812295 16.25 84.93 

4 0.579639 11.59 96.52 

5 0.173758 3.48 100.00 

 

( لان ل  ءو ن ل  ه  ثم  نوقص 47.32نلايظ عن طع ق ل جنال لنفو لن ل جرع ل لالا ز  ف ع )
(  هجرع ل ثون  اى رل. اءو ر ل لا نلع ل  عل لا   لاو  ف عه ل لا انوت لخ و  ل نجن 21.37   ان )
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(  لان  ءو ن ل   نل قن  م  ف  عه لان %69ل ثون    ان  ن نو   ع ءو )لنو ل ى ين ل جرع ل لالا ز 
قءل ل جراع ل لالا زة لخال ال ثون  .ف  ي ن لن ثلاثل جراع ل لالا زه لخ  عة خ  ف ع ل ثع لان 

 م لا وعنل   ن علت ل عل  ل( لان ل  ءو ن ل  ه  . ا ء ون لفضه ل طع  ل لنينلع ل لاع ءوت 31%)
  لا  وع ل  يو لاع طع  ل ل لاعء وت ل صغعى ا لاو لاء ن ف  ل جنال لننوه :لا هلاو يو الخ طوذ ل

 م لا وعنل   ن علت لا هلاو يو الخ طوذ ل لا  وع ل ل عل  لا ء ون لفضه ل طع  ل لنينلع ل لاع ءوت      
 يو لاع طع  ل ل لاعء وت ل صغعى ا لاو لاء ن ف  ل جنال لننوه قهل لخ طوذ ل لا  وع ل ل  ولنة ل ى 

:ل عل  لل لاع ءوت لنينلع               
 جدول رقم) 2) 

معاملات انحدار  المتغٌرات المستقلة
المركبات 

 الرئسٌة

معاملات طرٌقة 
المربعات 

 الصغرى

الخطا المعٌاري 
لانحدار المركبات 

 الرئسٌة

الخطا المعٌاري 
طرٌقة المربعات 

 الصغرى

   56.3644- 52.85952- الثابت

-C1 8.142701E عمق الصخرة
03 

9.369743E-
03 

1.874403E-
03 

6.334017E-03 

عدد دورات 
 C2 الحافرة

0.2542072 0.2559111 5.148287E-
02 

5.216128E-
02 

الوزن المسلط على 

 C3الحافر

-0.4093796 -0.4152079 0.2614288 0.26299 

  معادلة الهٌدرولٌك

C4 

8.66352 7.714467 2.01952 5.096766 

كثافة  مقٌاس

 C5الصخر

-

8.604351E-
02 

-8.316904E-

02 

4.025733E-

02 

4.267753E-02 

 
عه و   ان نلاارج  لخنينلع  لاو  ه  :ا        

k1=-52.85952+ 8.142701E-03*C1+ .2542072*C2 - .4093796*C3+ 
8.66352*C4 - 8.604351E-02*C5      
              (0.011)         (0.157)           (0.000)        (0.159)         
(0.124)             (0.05) 

 
لان ل لا ون ل لعلاه   ء ن  نو لن  ل لان ل لا غ علت )علاق ل ص عة , ل ازن ل لا هط عهى ل يوفعة 

 ,لا ون ل ل ي نعا  ك ( 
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اعه ل  يرف لان ل نلاارج ا  ان لفضل نلاارج   0.05  ونت غ ع لا نا ل ,ق لال لا  اى  
ل نلاارج ل  و   ل ري   ضلان لا غ ع ن  اض ي ن ىلاوللنينلع لا نع ىا  ل لا نا ل ل ءع لان  

K1= -52.85952+ .2542072*C2  -  8.604351E-02*C5       
                                        (0.000)               (0.05) 

ما الذي يظهر معنوية النموذج  كالرئيسة( تحميل التباين لانحدار المركبات  3و  جدول رقم )
:في الجدول التالي   

مصادر  

 الاختلاف

 P-value الحسابٌةF متوسط المربعات مجموع المربعات درجات الحرٌة

   127333.8 127333.8 1 الثابت

 0.000000 8.3322 510.6542 2553.271 5 الانحدار

   61.28689 23901.89 390 الخطا

   66.97509 26455.16 395 الكلً

 0.05اى  لصغع لان  0.000لا وا ل ل ى   P-valueلان ل جنال لعلاه نجن لن ق لال 
 . ان  ن ج لن نلاارج لنينلع ل لاع ءوت ل عل  ل لا ناي

 

 الاستنتاجاخ وانتوصياخ 

 MSE  ط  لقل ق لال   انول عل  ل ظيعت ن ولج ل  يه ل  فضه ل ل لاع ءوت  -1
  (C2)لادن  دلال ن دولج ل  يه دل ىندوك لا غ دع ن  يلادو علاقددل اث  دل ءو  اللادل ل لادؤثعة ىلادو -2

 ( لا  وس  ثوفل ل ص عة.C5ناعلت ل يوفعة ا) 
  اناص  ءنعل ل ل لا غ علت ل     ونت غ ع لا نا ل ال ءوب عنم  وث عىو ءو نلاارج -3
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