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 :  المستخلص

يعد  ود و وادح وسدح  ود  اة الدة الري م رف ل جيدة الل لدة فدا باديدة العدرا  الرذ بيدة   الد ح      

ان ذلك واضحاً من خلال تباين  هم اللؤشرات اة ح ارية   اذ ا  دا يلتاز بلذا مة مذح رات معق ة  سبياً وك

الذاام الأكثر وساسية لأح تغيدرات بيييدة   وهدا ا ع داخ للص داطب الةبيعيدة اللتلثلدة بالبذيدة الري ل جيدة 

والسةح واللذاخ والل ارد اللاطية والذبات الةبيعا   وان تفاعد  هد ا الع امد  مدض بعاد ا الدبعا  د  الد  

ين وتش ي  ه ا اللذا مة الل رف ل جية . وقد  تلدد دراسدت ا مدن خدلال تحليد  وتفسدير  ربعدة قةاعدات ت  

تااريسية )اللذابض وتلث  مرولة الشدبا(  و )اللذةقدة ال سدة  وتلثد  مرولدة الذادا  و )الل دح وتلثد  

العليا ا ت اءً فا مذةقة  مرولة الشيص خة   ما القةاع الرابض ف   القةاع الة لا ال ح يلت  من مذةقة اللذابض

الل ح . وق  اظ رت الذتاطا ب ج د تباين واضح عل  مست   ال و ات والعذاصر واةجزاء فقد  تدم تحليد  

 0,280ضدلن قةداع وسدل الحد و فقد  بلد   4عذ راً ا ح ارياً كان  علاها قيلة العذ در اة حد ارح  15

 درجة. 0,086لة لا فق  بل  ضلن القةاع ا 2درجة    ما  قل ا قيلة فق  كان العذ ر 

 ال للات اللفتاوية : وديان جافة   م رف ل جية مذح رات   استشعار عن بع     ل ذج اةرتفاع الرقلا .

 

Slopes Morphology of Hasab Wadi Basin in Southern Iraqi Desert 

 

Abstract : 

The Wadi basin is one of the most important geomorphological systems in the 

southern desert of Iraq, which has a relatively complex system of slopes. This is 

evident by the contrast of the most important indicators of decline. It is the most 

sensitive system for any environmental changes. It is a reflection of the natural 

characteristics of geological structure, surface, climate, water resources, Natural, 

and that the interaction of these factors with each other led to the formation and 

formation of this morphological system. The fourth sector is the longitudinal 

sector, which runs from the upper reaches to the end of the estuary. The results 

showed that there was a clear variation in the level of units, elements and parts. 
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Fifteen elements were analyzed, the highest of which was 4 in the center of the 

basin, 0,280, and the lowest was 2 in the longitudinal sector. 

Keywords : dry valleys, morphological slopes, remote sensing, digital elevation 

model. 

 المقدمة :

تع  دراسة مذح رات سةح اةرو ب افة عذاصرها لأو او ال ديان الذ رية س اء  كا دد ) داطليد       

  م ف دددددددددددلية  م مؤقتدددددددددددة   مدددددددددددن الل اضددددددددددديض الل لدددددددددددة فدددددددددددا علدددددددددددم الأشددددددددددد ال الأرضدددددددددددية 

) الري م رف ل جيددا      ذ  ن معاددم  شددد ال سددةح الأرو تدددرتبل بشدد   مباشددر  و  يدددر مباشددر ب جددد د 

  الدد  وجدد د  علاقددة كبيددرة وواضددحة بددين اللذحدد رات  Young,1972ت   وقدد   شددار يدد  ا ) اللذحدد را

والأوديددة الذ ريددة   و عتبددر ذلددك مددن اةمدد ر الةبيعيددة واللذتشددرة ضددلن  ةددا  واسددض مددن سددةح الأرو . 

ويل ددن اعتبددار اللذحدد ر  هددم عذ ددر فددا  ح  اددام جي م رف لدد جا بدد   عتبددرت اللذحدد رات جدد هر علددم 

 ل جيددا علدد  اعتبددار ان التذدد ع والتعدد د فددا  شدد ال سددةح اةرو يددرتبل بدداختلاف مذاسددديب ا الري م رف

وتارسدد ا وا حدد ارات ا    اضددافةً الدد  خ اط دد ا الشدد لية واللسدداوية اللليددزة   ويل ددن اعتبددار اة حدد ار 

ين تتبددض مح ددلة للرلدد  التغيددرات البيييددة الغددابرة والسدداط ة وذلددك مددن خددلال تحقيقدد  للتدد ازن الدد يذامي ا ودد

 العلليات الري م رف ل جية  لةاً مت قعاً يلي  ال  الت رار واةستقرارية .

ان مذح رات مذةقة ال راسة ها استرابة طبيعية لرللة ع ام  متلثلة بد  ) البذيدة الري ل جيدة والسدةح   

حسددح طبيعتدد  واللذدداخ والتربددة واللدد ارد اللاطيددة والذبددات الةبيعددا     مددض اخددتلاف تددب ير كدد  واودد  مذ ددا ب

ومق ار ش ة  و ضعف ه ا العام    وهذالك اتفا  عام بين معام الري م رف ل جيين علد  ان عداملا اللذداخ 

والبذية الري ل جية يقفان وراء تش ي  اللذح رات . ول راسة مذح رات مذةقة ال راسة فق  تدم اةعتلداد علد  

ا ال اودد  الدد  الع يدد  مددن ال ودد ات مددن خددلال تقسدديم القةدداع التااريسدد Youngالت ددذيف الدد ح وضددع  

اة ح ارية التا تشدتل  علد  اةجدزاء والعذاصدر اا ح اريدة التدا يت د ن مذ دا كد  قةداع   ومعرفدة  طد ال 

القةاعات واةجزاء اة ح ارية ودرجة ا ح ارها ومق ار تق س ا   من  ج  ت ذيف ا ال  مذح رات مسدتقيلة 

 ش   الذاتا من قةاع اة ح ار . ومح بة ومقعرة ومست ية   بذاءًا عل  ال

مشد لة ال راسددة : مددا طبيعددة الع امدد  الةبيعيددة اللتلثلدة بدد  )البذيددة الري ل جيددة والسددةح واللذدداخ والتربددة 

 واللددددددد ارد اللاطيدددددددة والذبدددددددات الةبيعدددددددا    ومدددددددا طبيعدددددددة العلليدددددددات الري م رف ل جيدددددددة اللتلثلدددددددة 

اللاطية والريحية  اللؤ رة فا  –ي ل جية   وعلليات التعرية الفيزياطية وال يلياطية والب –ب  )علليات التر ية 

تشدد ي  مذحدد رات ودد و وادح وسددح د ومددا مقدد ار تددب ير كدد  واودد  مذ ددا د ومدداها الاددروف البيييددة التددا 

 تفاعلد ضلذ ا ه ا الع ام  والعلليات والتا  دت ال  ت  ين اللا ر الأرضا ل  ا اللذح رات د

بيعيدة اللتلثلدة بد  )البذيدة الري ل جيدة والسدةح واللذداخ والتربدة واللد ارد فرضية ال راسدة : للع امد  الة

الفيزياطية وال يلياطية  –اللاطية والذبات الةبيعا    والعلليات الري م رف ل جية اللتلثلة ب  )علليات التر ية 

ساسددا فددا ت دد ين اللاطيددة والريحيددة  والعلليددات الت ت  يددة  دور م ددم وا –والبي ل جيددة   وعلليددات التعريددة 

 مذح رات و و وادح وسح ال ح ت  ن تحد ظروف اللذاخ الراف وشب  الراف .
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ه ف ال راسة : ت  ف ه ا ال راسة ال  التعرف عل   هم الع ام  الةبيعية والعلليات الري م رف ل جيدة 

يدة التا  س لد وبش   مباشر  و  يدر مباشدر فدا ت د ين مذحد رات ود و وادح وسدح  ود  ال ديدان الذ ر

الرافة فا بادية العرا  الرذ بية   مض دراسة وتفسير  هم ظروف التفاع  البييا بين ه ا الع ام  والعلليدات 

التا  دت ال  ت  ين الص اطب اة ح ارية ل  ا الح و . فالاً عن معرفة    اع اة ح ارات س اء  كا دد 

لدد جا للقةاعدات التااريسدية الة ليددة مح بدة  م مقعدرة  م مسدتقيلة  م مسددت ية عدن طريدي التحليد  الل رف 

 والعرضية .

 هلية ال راسة : تبتا  هلية هد ا ال راسدة مدن ك   دا تسدلل الاد ء علد   ود  الل اضديض الل لدة فدا علدم 

الري م رف ل جيا ان لم ت ن  هل ا  صدلاً   علد  اعتبدار ان الص داطب اا ح اريدة ل دا دور بدارز فدا تذفيد  

اللصتلفدة   ففدا مردال اسدتعلاةت اةرو تحد د  سدبة اة حد ار مد   ملاطلدة  ال ثير مدن اللشداريض التذل يدة

السدةح للاسدتعلاةت اللصتلفدة  و اةسددتعلال اةمثد    فم شداء مد رجات اللةددارات يتةلدح مذحد رات بذسددبة 

% تذاسح اقامة اللساكن   كلا ان 8% تذاسح م  س ك و ي ية و سبة 2%   بيذلا اذا كا د  سبة اة ح ار 1

فعاليات الزراعية  الباً ما ترتبل بل   ملاطلت ا ة ح ارات السةح من خلال بذاء الل داطح الزراعيدة  و ال

الزراعة ال ذت رية وما ل ا مدن دور ايردابا فدا ولايدة التربدة مدن اة ردراف وزيدادة رط بت دا   كلدا يؤخد  

كشددي الةددر  ووفدر اة فددا  وبذدداء بعدين اةعتبددار ا حد ار السددةح عذدد  تذفيد  اللشدداريض اة شدداطية وال ذ سدية 

الرس ر وم  ا ابيح ت صي  اللياا  و الذفل  و ا شاء شب ات ال رف ال حا وما يتةلب  ذلك من اعتبدارات 

 هذ سية تتلاطم مض الص اطب اا ح ارية عذ  تةبيق ا . 

 لدد ذج  اللددذ ا وطريقددة العلدد  : لغددرو ا ردداز ال راسددة وتحقيددي  هدد اف ا فقدد  تددم اةعتلدداد علدد  بيا ددات

 LAND SATوال دد ر واللرطيددات الفادداطية للقلددر ال ددذاعا اةمري ددا  DEMاةرتفدداع الرقلددا 

ETM+8Bands  1/250,000و  1/100,000وك لك فق  تلد اةستعا ة بالصراطل الةب  رافية مقيداخ 

وخراطل التر( وال ي رول جيا ال دادرة عدن  1/250,000و 1/1000,000والصراطل الري ل جية مقياخ 

ييددة اللسدداوة الري ل جيددة العراقيددة   ويددم تددم التعامدد  مددض اللعةيددات الرقليددة ل دد ا الل ددادر مددن خددلال ه

برمريات  ام اللعل مدات الرغرافيدة واةستشدعار عدن بعد    عدن طريدي التحليد  الرقلدا ل د ا البيا دات مدن 

ادلاً عدن تحليد  العلاقدات خلال بذاء  لاذج اة ح ارات وقياس ا بةريقة آليدة وتح يد  درجات دا و   اع دا   ف

الل ا ية بين اة ح ارات والع ام  والعلليات الري مرف ل جية اللسؤولة عدن ت  يذ دا وفدي اللدذ ا التحليلدا 

من خدلال تتبدض الاداهرة قيد  ال راسدة وف دم مراود  تة رهدا والتفسدير العليدي لادروف التفاعد  البييدا بدين 

اذج وتفسدديرها وتحليل ددا بلسددت يات عاليددة ال قددة مددن خددلال الشدد   والعامدد  والعلليددة وصدد ةً الدد  بذدداء الذلدد

اةستعا ة بالأساليح الرياضية واةو داطية اللعتلد ة علد  البيا دات الرقليدة وال صدفية الل دذفة واللر ولدة 

 وبالتالا تفسير اللركح الل ا ا ال ح يتالن اللؤشرات اا ح ارية للذةقة ال راسة .  

يقض و و وادح وسح فا الرزء الغربا من صحراء العرا  الرذ بية م قض ومساوة مذةقة ال راسة : 

ضلن الح ود اةدارية للحافاة الذرف   يح ا من الشلال اةجزاء الرذ بية والرذ بية الشرقية من بحر 

الذرف وه ر الة ك ومن الرذ ( تح ا مذةقة جال  ب  خ يلة بالقر( من الح ود العراقية السع دية ) 

 ياً يلت  الح و بين داطرتا عرو     وفل 1خريةة 

  شرقاً   ويع  و و وادح وسح  44ْ   20َ – 43ْ   10َ  شلاةً وخةا ط ل )  31ْ   50َ – 30ْ   50َ) 

 و  ال ديان الل سلية فا بادية العرا  الرذ بية ضلن مذةقتا ال ديان السفل  و الحرارة   وتبل  مساوت  

كم 3718,362
2
كم ب ءاً من  150,801كم    ما ط ل الح و ال لا فق  بل   468,274  ويبل  محية   
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مذابع  العليا بالقر( من ظ رة وسح وجال  ب  خ يلة وا ت اءاً بل ب  بالقر( من ه ر الة ك   وبل   عل  

م عن مست   سةح البحر   ويررح الح و من الرذ (  20م و د   ارتفاع 390ارتفاع فا الح و 

رقا   ويتسم بالرفاف فا ال قد الحاضر وةتررح في  اللياا اة عقح سق ط الغربا باتراا الشلال الش

اةمةار ب  رة واب  من السي ل  ير مذتالة ال لية عل لد عل  تش ي  خ اط   الري م رف ل جية 

 و ش ال مذح رات  . 

   م قض مذةقة ال راسة1خريةة )

 

   واللرطيددددة الفادددداطية SRTMة )الل دددد ر : مددددن علدددد  الباوددددم باةعتلدددداد علدددد  الل وددددة الراداريدددد

(LANDSAT ETM+7 Bands باستص ام بر اما )  2007  لسذة  ARC GIS V.10.2.1 .   

  وةً : الع ام  الةبيعية اللؤ رة فا تش ي  مذح رات مذةقة ال راسة :

مذحد رات  البذية الري ل جية : تع  البذية الري ل جية  و  الع ام  الةبيعية اللؤ رة فا ت  ين وتش ي  -1

مذةقددة ال راسددة مددن خددلال تددب ير   دد اع ال ددص ر وخ اط دد ا وبذيت ددا ومدد   اسددترابت ا للصتلددف العلليددات 

الري م رف ل جيددة اللتلثلددة بالتر يددة والتعريددة علدد  اخددتلاف    اع ددا   فاددلاً عددن تددب ر اللذحدد رات ببذيددة 

ر فددا وركددة اللدد اد . وتغةددا ال ددص ر اللتلثلددة بال دد وع والةيددات والشددق   واللفاصدد  بلددا ل ددا مددن تددب ي

% مدددن مذةقدددة ال راسدددة متلثلدددةً بترسدددبات 25الترسدددبات الح يثدددة ) ترسدددبات الع دددر الربددداعا   وددد الا 

البلايست سين وال  ل سين   ويم تغةا ه ا الترسبات ب  رة رطيسية الرزء الشلالا من الح و وتشدل  

السددبصة وترسددبات ملددخ اللذصفاددات شددرفات ال ديددان والقشددرة الربسددية وترسددبات اللذحدد رات وترسددبات 

وترسدبات السد   الفياددا وترسدبات ملددخ ال ديدان وال ثبددان واةلد ا  الرمليددة .  مدا ترسددبات ماقبد  الع ددر 

الرباعا فتتراو   علارها مابين البالي سين والبلاي سين متلثلةً بت اوين  م ارضلة وال مام والغدار والفدرات 
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  ويل ن ت ضيح   در البذيدة الري ل جيدة مدن 5 ص1994الب راوح والفتحة وا را ة والزهرة )الرب رح و

 خلال الآتا :

الت  يذات الري ل جية : تتباين الت  يذات الري ل جية فا مذةقة ال راسة تبعاً ةختلاف بييدة ترسديب ا    - 

فقدد  ترسددح الددبعا مذ ددا باددروف قاريددة  اترددة عددن ا حسددار بحددرح   بيذلددا  ردد  الددبعا الآخددر قدد  ترسددح 

وف بحرية  اترة عن تق م بحرح . وق  تراوود  علار ه ا الت  يذات بين ع ر اةي سين الأعلد  فدا بار

الزمن الثلا ا   وع در ال  ل سدين فدا الدزمن الربداعا   وتعد د والتدا اة حسدار واة غلدار البحدريين الد  

 ا تغيرات فا مست   الحركات الأرضية التا تعرضد ل ا اللذةقة خلال تاريص ا الري ل جا والتا  تا عذ

  . وتذ شدددف فدددا مذةقدددة ال راسدددة 10 ص2007سدددةح البحدددر فادددلاً عدددن التغيدددرات اللذاخيدددة )الزاملدددا 

 الت  يذات الري ل جية التالية من الأق م ال  الأو ث :

ت  ين ال مام )آي سين   : يع  من  كبر الت اوين الري ل جية فا مذةقة ال راسدة   وقد  ت د ن خدلال  - 1)

 سين   وتم تقسيل  ال  عا ين )  وسل و سف    اعتلاداً علد  التغيدرات ال دصارية والفيزياطيدة ع ر الآي

والتغيرات فا اللتحررات   اةول مذ لا ت  ين ال مام اةوسل   ويذتشر ضلن اةجزاء العليا وال سة  من 

  كدم1563,464  بلسداوة بلغدد )2مذةقة ال راسة )خريةدة 
2
    وت د ين 1  % )جد ول 42,04بذسدبة ) 

  كدم1452الر  ال ح يذتشر ضلن اةجزاء الرذ بية من مذةقدة ال راسدة بلسداوة بلغدد ) –ال مام اةسف  
2
 

  %   ويت دد ن العادد  اةوسددل مددن تعاقددح ورددر ال لددم الدد ول مايتا مددض ورددر ال لددم 39,04وبذسددبة )

ا  جدزاءا السدفل    سدليك اةبيا   بيذلا يت  ن العا  اةسف  من ورر ال لم الةباشديرح جيد  التةبدي فد

   . Barwary and Slewa,1997,p8التةبي ال  م لد فا  جزاءا العليا )

ع اشات ) آي سين   : ويع  من  ق م الت  يذات الري ل جيدة فدا مذةقدة  –ت  ين  م ارضل  اةعل   - 2)

اللذةقددة ضددلن ال راسددة ويعدد د الدد  ع ددر الآي سددين مددن الددزمن الثالددم ويذتشددر فددا اةجددزاء الرذ بيددة مددن 

  كدددم240,999مذددداطي ال دددفاوح وجدددال الدددبةن واللعا يدددة ومذةقدددة واك دددة ويشدددغ  مسددداوة )
2
بذسدددبة  

 %   ويت  ن من تعاقح طبقات محارية وكارب  ية طباشيرية و سبة عالية من ورر ال  ان فادلاً 6,48)

   .5 ص1994عن ورر ال لم ال ول مايتا وطبقات الةباشير الرقيقة )الرب رح والب راوح 

  2ت  ين الغار )ماي سين  : يت شف ه ا الت  ين فا اةجزاء الشلالية من مذةقة ال راسة )خريةة  - 3)

ويت  ن مدن الحردر الةيذدا اةولدر والحردر الرملدا الذداعم والحردر الرملدا الح د ح مدض طبقدات الحردر 

  179,75ويشغ  مسداوة )    130 ص1983الرملا ال لسا والبريشيا القاعية )عب  الله السيا( وزملاط  

كم
2
   .2 % )ج ول 4,83بذسبة ) 

بلايست سدين  : يت شدف هد ا الت د ين ضدلن مذةقتدين اةولد  تقدض فدا  –ت  ين الزهرة )بلاي سدين  - 4)

  كدم65,23الرذد ( وتلثد  العاد  اةعلد  وتشدغ  مسداوة )
2 

 %   والثا يدة تقدض فدا الردزء 1,75بذسدبة )

  كم60,19سف  وتشغ  مساوة )الشلالا الغربا وتلث  العا  اة
2
 %   وتلتاز طبقات ه ا 1,61بذسبة ) 

الت دد ين باوت اط ددا عدد  الحرددر الرملددا ب جدد د الرمدد  ذح اللدد ن الرصاصددا والبذددا   ويتليددز هدد ا الت دد ين 

   .21 ص2012بااهرة دورية الترسيح متلثلةً بالل اد الفتاتية ال رب  ية )اةس ح 

 ية فا مذةقة ال راسة   الت  يذات الري ل ج2خريةة )
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  لسددذة  1/1000000الل دد ر: مددن علدد  الباوددم باةعتلدداد علدد  خريةددة العددرا  الري ل جيددة مقيدداخ 

   . ARC GIS V.10.2.1  باستص ام بر اما )  2000

   الت  يذات الري ل جية ومساوات ا و سب ا اللي ية فا مذةقة ال راسة1ج ول )

اللساوة )كم الت  ين ت
2
 % الذسبة )  

 0,58 21,65 الرباعا -رواسح الرب ريد  1

 4,83 179,75 ماي سين -ت  ين الغار 2

 1 37,46 ماي سين -ت  ين الفتحة  3

 1,61 60,19 بلايست سين -ت  ين الزهرة اةسف   4

 2,62 97,604 الرباعا -رواسح ملخ اللذصفاات  5

 42,04 1563,464 اي سين -ت  ين ال مام اةوسل  6

 39,04 1452 اي سين -الر   - ين ال مام اةسف  ت  7

 1,75 65,23 بلايست سين -ت  ين الزهرة اةعل   8

9 
 -ع اشددددددات  –ت دددددد ين ام ارضددددددلة اةعلدددددد  

 بالي سين
240,999 6,48 

 ARC GIS  باسددتص ام بر دداما )  2الل دد ر: مددن علدد  الباوددم باةعتلدداد علدد  معةيددات خريةددة 

10.2.1 .   

حة )اللاي سين اةوسل  : يذ شف ه ا الت  ين فا اةجزاء الشدلالية مدن مذةقدة ال راسدة ت  ين الفت - 5)

 م مدض وردر رملدا كلسدا رقيدي 6-3وتحت ح طبقات  علد  مد مل ات قاعيدة ووردر رملدا و د ح بسدلك )

  كم37,46  . ويشغ  مساوة )Barwary and Slewa,1997,p11التةبي )
2 
. 
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 راسة ضلن الرصيف اللستقر ل فيحة ال رع العربا الذ با وتلث  ال ضض التركيبا : تقض مذةقة ال -(

جزءاً من اللذةقة الرذ بية ل ابة العرا  الغربية   وق  تب رت بد رجات متفاوتد  بالحركدات التدا تعرضدد 

 –ل ا ال فيحة العربية   وتبعاً للتقسيلات البذي يدة للعدرا  فدان مذةقدة ال راسدة تقدض ضدلن وزامدا السدللان 

ال ب بة   وق  تب رت اللذةقة بالحركات الت ت  ية التا تعرضدد ل دا فدا   ايدة الع در الةباشديرح الحار و

بش   وركات رفدض عل ديدة صداوبت ا بعدا اةزاودات اةفقيدة البسديةة فدا كتد  اةسداخ والتدا  دتا عذ دا 

رت بشد   التا   د Grabensوالتصسفات  Horstsتل جات فا الغةاء الرس با مسببة  ش اةً من الت اح 

مباشر فا ت  ين اللذا مة اة ح ارية ب افة عذاصرها فا اللذةقدة   اذ ان معادم التراكيدح التحدد سدةحية 

ذات تددب ير علدد  صددص ر القاعدد ة التددا لدديم ل ددا اتردداا محدد د   فاددلاً عددن  شدد ء الع يدد  مددن ال دد وع ذات 

الد  تدب ر اللذةقدة بذد عين  اةتراهات اللصتلفة بحسح مذاطي الاعف فا ال ص ر   وق   شارت ال راسات

 –من ال  وع هلا ص ع الفرات وص ع  ب  جيدر فادلاً عدن مرل عدة صد وع الذردف ) صد ع رهيلداوح 

   .3  )خريةة 21 ص2012كربلاء   )اةس ح  –شب ة   ص ع بعق بة خا قين  –ولة   ص ع  رف 

   التراكيح الصةية فا مذةقة ال راسة3خريةة )

 

   واللرطيددددة الفادددداطية SRTMباةعتلدددداد علدددد  الل وددددة الراداريددددة )الل دددد ر : مددددن علدددد  الباوددددم 

(LANDSAT ETM+7 Bands باستص ام بر اما )  2007  لسذة  ARC GIS V.10.2.1 .   

السددددددةح : يلتدددددداز ودددددد و وادح وسددددددح ب   دددددد  ذا طددددددابض هاددددددبا قليدددددد  اةرتفدددددداع  سددددددبياً  -2

(maala,2009,p16 ن الرذ ( الغربا  ح  الشلال الشرقا     فالاً عن ا ح ارا الت ريرا م4  )خريةة

     كلا 2و1كم  )ش   1م ل  2,466    ويبل  مع ل ا ح ارا العام )1)خريةة 

   تارخ الح و 4خريةة )
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   واللرطيددددة الفادددداطية SRTMالل دددد ر : مددددن علدددد  الباوددددم باةعتلدددداد علدددد  الل وددددة الراداريددددة )

(LANDSAT ETM+7 Bands ا )   باستص ام بر ام 2007  لسذةARC GIS V.10.2.1 .   

   اتراا اة ح ار العام للذةقة ال راسة  1ش   )
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 SURFER    باستص ام بر اما )SRTMالل  ر : من عل  الباوم باةعتلاد عل  الل وة الرادارية )

V.10.   

   اللرسلات التااريسية للذةقة ال راسة  2ش   )

 

 SURFER    باستص ام بر اما )SRTMوة الرادارية )الل  ر : من عل  الباوم باةعتلاد عل  الل 

V.10.   

تليز الح و باختلاف ارتفاعات  بين اجزاءا اللصتلفة   فق  بل   عل  ارتفاع فا مذابع  العليا ال اقعة فدا 

  م 20    بيذلدا بلد   د د  ارتفداع )5  م فد   مسدت   سدةح البحدر ) خريةدة 390جزط  الرذ با الغربا )

البحددر فددا مذةقددة الل ددح بددالقر( مددن هدد ر الةدد ك وبحددر الذرددف   والللاودد  علدد   فدد   مسددت   سددةح

 390الح و زيادة ش ة تارس  فا اجزاءا العليا التا تلث  مذةقة اللذبض والتا تذح ر بين خةا كذت ر )

  اذ تلثدد  هدد ا اللذةقددة مرولددة الشددبا( وفددي مراودد  7و  6  م فدد   مسددت   سددةح البحددر )خددراطل 280 –

 يفيزية للراو  تة ر اةو او الذ ريدة   ويدم يذتشدر الع يد  مدن اللاداهر التااريسدية اللتلثلدة ال ورة ال

بال اا( والتلال والحافات ال  عية و يرها من اللااهر التااريسية    ما اللذةقة ال سة  من الح و 

 – 280كذتد ر )التا تلث  مرولة الذاا من ال ورة الري م رف ل جية ال يفيزية والتدا تذح در بدين خةدا 

  م ف   مست   سةح البحر فتتلث  في ا جليض اةش ال اةرضية اللعروفة فدا باديدة العدرا  الرذ بيدة 130

وها  ق  ا حد اراً وتارسداً مدن اللذةقدة اةولد  وتسدتلر با صفداو مذسد ب ا بالتد ريا وصد ةً الد  مذةقدة 

 – 130وها تذح ر بين خةا كذتد ر )الل ح التا تلث  مرولة الشيص خة من ال ورة الري م رف ل جية 

  م ف   مست   سةح البحر . ان التبداين ال اضدح فدا مسدت يات اة حد ار واللذاسديح فدا جليدض  جدزاء 20

الح و يع د ال  جللة من الع ام  الةبيعية لع  فا مق مت ا العام  الت ت  ا وما  تا عذ  من وركات رفض 

لتا تتدراو  بدين الادعيفة وال دلبة ومد   مقاومت دا للصتلدف وا صفاو   فالاً عن تباين   عية ال ص ر ا
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علليات التعرية والتر يدة   فادلاً عدن التدب ير ال بيدر لعامد  اللذداخ اللتلثد  ب ليدة التسداقل اللةدرح وشد ة 

 تباين ارتفاعات مذةقة ال راسة . هب ( الريا    ك  ه ا الع ام  و يرها عللد عل  

 ال فاف   فا مذةقة ال راسة –فاعات اللتساوية   خة ط ال ذت ر ) اةرت5خريةة )

 

     واللرطيدددة الفادددداطية SRTMالل ددد ر : مدددن علدددد  الباودددم باةعتلدددداد علددد  الل ودددة الراداريددددة )

(LANDSAT ETM+7 Bands باستص ام بر اما )  2007  لسذة  ARC GIS V.10.2.1 .   

   مست يات اة ح ار فا مذةقة ال راسة6خريةة )
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     واللرطيدددة الفادددداطية SRTMمدددن علدددد  الباودددم باةعتلدددداد علددد  الل ودددة الراداريددددة )الل ددد ر : 

(LANDSAT ETM+7 Bands باستص ام بر اما )  2007  لسذة  ARC GIS V.10.2.1 .   

   البذاء الة ب ل جا للست يات اة ح ار وخة ط ال ذت ر فا مذةقة ال راسة 7خريةة )

 

     واللرطيدددة الفادددداطية SRTMاد علددد  الل ودددة الراداريددددة )الل ددد ر : مدددن علدددد  الباودددم باةعتلدددد

(LANDSAT ETM+7 Bands باستص ام بر اما )  2007  لسذة  ARC GIS V.10.2.1 .   

اللذاخ : يع  اللذاخ  و  الع ام  الرطيسية والل لة فدا تشد ي  وتةد ر مذحد رات مذةقدة ال راسدة مدن  -3

الريا      ويم يبرز ه ا التب ير مدن خدلال تةد ير اللذحد رات  خلال تب ير عذاصرا ) الحرارة   اةمةار  

التلية واةرسابية بةر   يدر مباشدرة مدن خدلال تح يد    عيدة ومعد ةت التعريدة والتر يدة ودرجدة مقاومدة 

ال صر وصلابت    وك لك فاعليت  فا تح يد  الت دريف اللداطا للا  دار ومعد ةت التسدر( ورط بدة التربدة 

  . ومدن خدلال البيا دات 149 ص2013ذباتا   باةضافة ال  تح ي   شداط الريدا  )سدلامة وكثافة الغةاء ال

  يتاح بان هذالك تباين ف لا واضدح للعد ةت درجدات الحدرارة اذ تدزداد فدا  شد ر 2ال اردة فا )ج ول 

  م    مدا فدا ف د  الشدتاء 37,3ال يف )وزيران و تل ز و آ(  وي    عل  مع ل ل دا فدا شد ر تلد ز )

ليز درجة الحرارة باةعتد ال الذسدبا مدض ميل دا  حد  اة صفداو فقد  سدرلد  د د  درجدة فدا شد ر كدا  ن تت

  م .  ما بالذسبة للأمةار فق  كا د متبايذة  يااً ومت ب بة وتت ف بف دلية سدق ط ا 10,8الثا ا فق  بلغد )

ي ل جارفة تعل  عل   حدد   اذ تسقل عل  م د متباع ة  سبياً وت  ن بش   زخات سرعان ما تتح ل ال  س

  16,4سةح اةرو وت  ين جزء من مذح رات ا   وسدرلد  علد  قيلدة للأمةدار فدا شد ر كدا  ن اةول )

  ملدم ل د  مذ لدا علد  التد الا . ان 4,6ملم   بيذلا سرلد  د   قيلة ل ا فا شد رح مدايم وتشدرين اةول )

ال راسة وا  ا ة تصتلف فا شاء عن الريدا  ال ابدة  الريا  الشلالية والشلالية الغربية ها الساط ة فا مذةقة

  م/ دا   وتدزداد سدرعت ا فدا 2,6ف   اللذاطي ال سة  والرذ بية من العرا  والتدا يبلد  معد ل ا السدذ ح )
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  م/ دا علد  التد الا   وتقد  معد ةت 2,9    )4,1    )3,2 ش ر ال يف )وزيدران   تلد ز   آ(   فتبلد  )

   م/ ا عل  الت الا .2,1    )1,4    )1,8  فتبل  )2  ك 1  ك 2)تسرعت ا فا  ش ر الشتاء 

 – 1980  العذاصر اللذاخية فا مذةقة ال راسة بحسح بيا ات محةدة الذردف اللذاخيدة لللد ة )2ج ول )

2009  

 اةش ر ت
معددددددد ل درجدددددددة 

 الحرارة )م 
 اةمةار )ملم 

معدددددد ل سددددددرعة 

 الريا  )م/ ا 

 2,1 16,3 10,8 كا  ن الثا ا 1

 2,6 14,1 13,1 شباط 2

 2,8 13,2 17,9 آذار 3

 2,7 15,2 24,3  يسان 4

 2,9 4,6 30,2 مايم 5

 3,2     34,1 وزيران 6

 4,1     37,3 تل ز 7

 2,9     36,2 آ( 8

 2,8     32,1  يل ل 9

 1,9 4,6 26,2 تشرين اةول 10

 1,8 15,3 17,9 تشرين الثا ا 11

 1,4 16,4 12,6 كا  ن اةول 12

الل ددد ر : جل  ريدددة العدددرا    وزارة الذقددد  والل اصدددلات   ال ييدددة العامدددة للأ ددد اء الر يدددة والرصددد  

 . 2013الزلزالا   بيا ات  ير مذش رة   

الل ارد اللاطية : يع  و و وادح وسح  و  اةودية الل سلية فا بادية العرا  الرذ بية فا محافاة  -4

شددب  جافددة   وة ترددرح الليدداا فددا الحدد و اة بعدد  تعرضدد  للع اصددف  الذرددف التددا تلتدداز ب    ددا مذةقددة

اللةرية التا تعل  عل  تغ يت  باللياا   ويم تب   اةمةار بالتساقل ب ءاً من ش ر تشرين اةول ولغاية ش ر 

    8مايم   وتررح اللياا فا الح و اذا استلرت العاصفة اللةرية وكا د تغةا جليض  جزاءا )خريةة 

معرفددة ورددم اةيددراد اللدداطا السددذ ح الدد ح يرددرح فددا الحدد و مددن خددلال تةبيددي معادلددة بيركلددا  ويل ددن

   التا اعتل ت عل  عذ رح اللذاخ والتااريم وكلا م ضح  د اا :407 ص201)العلرح 

R= ( CIS ) 
1/2 

( W/L ) 
0.45

 

 ويم ان :

R ورم الرريان السذ ح اللت قض ) مليار/م =
3
 .   

I  ذ ح اللت قض  ) مليار/م= ورم اللةر الس
3
  ) ويحسح بار( مع ل اللةر السذ ح / ملم فا مساوة  

   . 1000000الح و ومن  م تقسيم الذاتا عل  

S  معدد ل اة حدد ار م / كددم   ويحسددح بالةريقددة الآتيددة : ) الفددر  بددين  علدد  و د دد  قيلددة فددا ارتفدداع =

 الح و / ط ل الح و   . 
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W .  مع ل عرو اللرر = 

L  ال ادح من اللذبض  ل  الل ح ) تم قياس  باستص ام بر اما = ط لArc Map 10.2.1 .   

C  (  0,10= معام   ابد ق ر فا مذةقة ال راسة ب .   

مددن خددلال تةبيددي معادلددة بيركلددا اتاددح بددان ورددم الرريددان السددذ ح اللت قددض لحدد و وادح وسددح     

  مليددار/م0,001)
3
قةة ومسدداوة الدد ادح ومعدد ل عددرو اللرددر    وذلددك يعتلدد  علدد  كليددة اةمةددار السددا 

 ومع ل اة ح ار    ح ان اللعادلة طردية ف للا زادت قيم ه ا اللتغيرات زاد مع ل الرريان والع م صحيح 

   ورم الرريان السذ ح اللت قض لح و وادح وسح 3ج ول ) 

مسددددددددددداوة 

الحدددددددد و 

)كم
2
  

طدددددددددددد ل 

الحددددد و 

 )كم 

معددددددددددد ل 

عدددددددرو 

الحدددد و 

 )كم 

معددددددددددد ل 

اللةدددددددددر 

السددددددذ ح 

 )ملم 

معددددددددددد ل 

اة حدددد ار 

 )م/كم 

وردددددددددددددم 

اللةدددددددددر 

السددددددذ ح 

مليار/م
3 

 العرو

/ 

 الة ل

وردددددددددددددم 

الرريدددددان 

السددددددذ ح 

اللت قددددددض 

مليار/م
3
 

3718,36 150,80 28,18 8,3 2,45 0,03 0,18 0,001 

 باسددتص ام بر دداما    SRTMالل دد ر: مددن علدد  الباوددم باةعتلدداد علدد  معةيددات الل وددة الراداريددة ) 

(GIS V.10.2.1 Arc .   

   شب ة الل ارد اللاطية فا مذةقة ال راسة 8خريةة )

 

     واللرطية الفااطية SRTMالل  ر : من عل  الباوم باةعتلاد عل  الل وة الرادارية )

(LANDSAT ETM+7 Bands باستص ام بر اما )  2007  لسذة  ARC GIS V.10.2.1 .   
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قة ال راسة بقلة وتبعثر الذبات الةبيعا   والد ح علد  علد  زيدادة فاعليدة الذبات الةبيعا : تتليز مذة -5

و شداط العلليددات الري م رف ل جيددة اللصتلفددة   ويددم ان سدة   اللذحدد رات وال اددا( اللذصفاددة والددتلال 

ووافات مرارح ال ديان التا تفتقر ال  الذبات الةبيعا ت  ن معرضة بش   كبير للصتلدف علليدات التعريدة 

% من 75طية والريحية   وعلليات اة زة  اةرضا وتساقل ال ص ر. وتش   الذباتات الح لية  سبة ) اللا

مرلدد ع الذباتددات ال ددحراوية فددا اللذةقددة وهددا  باتددات ق دديرة العلددر تذلدد  خددلال اللدد ة الللتدد ة مددن شدد ر 

والشدعير البدرح  تشرين الثا ا ووت  ش ر مايم خلال م سم سق ط اةمةار   ومن امثلت دا الشد فان البدرح

% مدن مرلد ع الذبدات 25والرويةة وابد  دمديم   فادلاً عدن مرل عدة الذباتدات اللعلدرة التدا تشد    سدبة 

ال ددحراوح   وهددا  باتددات داطليددة كيفددد  فسدد ا لاددروف الرفدداف   ومددن  مثلت ددا  باتددات الشدديح وال ي دد م 

ات علدد  تلاسددك اللدد اد   . وتعلدد  جدد ور هدد ا الذباتدد54 ص2012والرمددم والعددرفا والسدد ر )اةسدد ح 

ال صرية خاصةً التربة من خلال اعاقت ا للا رراف  و الذق  اة  يارح   وبلا تافي  مدن رط بدة  و تصلفد  

من م اد عا ية تساهم  يااً فا تلاسك ه ا الل اد . وان ازالدة الغةداء الذبداتا ب اسدةة الحراطدي والرعدا 

ت اةرضددية خاصددة اذا تبددض ذلددك سددق ط  مةددار  زيددرة الردداطر  و القةددض يددؤدح الدد  زيددادة  شدداط اة  يددارا

   . 149 ص2013)سلامة 

  ا ياً : التحلي  الري م رف ل جا لللؤشرات اة ح ارية :

من  جد  اعةداء تحليد  جي م رف لد جا لللؤشدرات اة ح اريدة لحد و وادح وسدح فقد  تدم تغةيدة      

لال ومن الشر  ال  الغر( ويم ان ك  قةداع اللذةقة ببربعة قةاعات تااريسية تلت  من الرذ ( ال  الش

تااريسددا يحتدد ح علدد  عدد د مددن ال ودد ات اة ح اريددة وهدد ا اةخيددرة تحتدد ح علدد  عدد د مددن العذاصددر 

اة ح ارية وك  عذ ر يتالن ع د من اةجزاء اة ح ارية   ويم ان الرزء اة حد ارح هد   صدغر وود ة 

راسدة هد ا ال ود ات وعذاصدرها و جزاءهدا مدن خدلال يل ن التعام  مع ا فدا دراسدة اللذحد رات . وتلدد د

معرفة  ط ال ا ودرجات ا اة ح ارية ومق ار تق س ا   فالاً عدن ت دذيف ا الد  مذحد رات مسدتقيلة ومح بدة 

ومقعرة ومست ية   وتم ذلك من خلال تحلي  وتفسير اةش ال البيا ية التا تم ا شاءها باةعتلاد علد  بيا دات 

التةبيددي  Arc GIS V.10.2.1م باسددتص ام بر دداما  90ب قددة تلييزيددة بلغددد  SRTMالل وددة الراداريددة 

ARC MAP  من خلال اةستعا ة بالأداة Interpolate Line وبع ها تدم اشدتقا  بيا دات ذات دقدة عاليدة  

تتعلددي بقياسددات الفاصدد  الر سددا واللسددافة اةفقيددة ل دد  جددزء ا حدد ارح ب ودد ة قيدداخ اللتددر   وبعدد  تةبيددي 

ن اة ح اريدددة تدددم قيددداخ جليدددض العذاصدددر اة ح اريدددة اللددد ك رة  عدددلاا وتلدددد معرفدددة خ اط ددد ا القددد ا ي

الل رف متريددددة واللرولددددة الري م رف ل جيددددة التددددا يلددددر ب ددددا الحدددد و فاددددلاً عددددن معرفددددة العلليددددات 

 الري م رف ل جية التا ساهلد فا تش ي  مذح رات  .

كددم بلت سددل طدد ل للقةدداع  215,816 و بلدد  مرلدد ع  طدد ال القةاعددات التااريسددة لعلدد م الحدد     

كم   ويع  القةاع الرذد با الد ح يلثد  مرولدة الشدبا( مدن الد ورة الري م رف لد جا  53,954ال او  مذ ا 

     ما القةاع الشلالا الد ح يلثد  مرولدة الشديص خة فقد  كدان 2كم )ش    41,545 ط ل ا ويم بل  ط ل  

بل  قةاع اللذةقة ال سة  مدن الحد و الد ح يلثد  مرولدة     بيذلا 3كم )ش    3,461 ق رها ويم بل  

  . امددا بالذسددبة للقةدداع الةدد لا الدد ح يلتدد  مددن مذةقددة اللذددابض العليددا جذدد ( 4كددم )شدد    20,906الذاددا 

    .5كم )ش    149,904الح و باتراا الل ح شلال الح و فق  بل  ط ل  

 –  0,79-0يدات ا ح اريدة تراوودد بدين )فيات اة ح ار : تم تقسيم و و وادح وسح ال  خلسة ف -1

  وكد  فيدة اتسدلد بص داطب ا ح اريدة خاصدة ب دا تلاشدياً مدض اللرولدة 9  درجة )خريةدة 1,92-7,68)

الري م رف ل جية التا يلر ب ا الح و فا جليض  جزاءا   وهذالك تباين م دا ا واضدح للت زيدض الرغرافدا 
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كدم 1500,861  مسداوة قد رها 1,42-0,79ة حد ار )لفيات اة حد ار فدا الحد و   فبيذلدا بلغدد فيدة ا
2
 

% وهدا  علد   سدبة ا حد ار مسدرلة فدا الحد و   قد  بلغدد فيدة اة حد ار الصامسدة 40,375بذسبة مي يدة 

كم 64,380  مساوة ق رها 3,54-13,43)
2
وها  د    سبة ا ح ار . يعز  سبح التباين  1,731وبذسبة  

ع ام  الةبيعية التا تتلثد  بفعد  اللذداخ بعذاصدرا الرطيسدة وخاصدة فا  سح فيات اة ح ار ال  جللة من ال

اةمةار وما تح    من سدي ل عارمدة ا ذداء العاصدفة اللةريدة ودرجدة اةسدترابة ال دصرية لعلليدات الحدد 

التددا تحدد   ا هدد ا السددي ل  اددراً للتبدداين ال اضددح فددا ا دد اع صددص ر اللذةقددة ومددا لدد لك مددن   ددر فددا ت دد ين 

 عن   ر الذبات الةبيعا فا تقلي    ر ه ا السي ل والتب ير فا مذح رات الح و .  اللذح رات فالاً 

   اللساوة والذسبة اللي ية للفيات اة ح ارية فا مذةقة ال راسة4ج ول )

اللساوة )كم الفية اة ح ارية )درجة  ت
2
 الذسبة اللي ية )%   

1 0 – 0,79 799,007 21,494 

2 0,79 – 1,42 1500,861 40,375 

3 1,42 – 2,22 1032,499 27,776 

4 2,22 – 3,54 320,474 8,621 

5 3,54 – 13,43 64,380 1,731 

 باسددتص ام بر دداما    SRTMالل دد ر: مددن علدد  الباوددم باةعتلدداد علدد  معةيددات الل وددة الراداريددة ) 

(GIS V.10.2.1 Arc .   

   فيات اة ح ار فا مذةقة ال راسة 9خريةة )

 



 

 
215 

 

     واللرطيدددة الفادددداطية SRTMمدددن علدددد  الباودددم باةعتلدددداد علددد  الل ودددة الراداريددددة ) الل ددد ر :

(LANDSAT ETM+7 Bands باستص ام بر اما )  2007  لسذة  ARC GIS V.10.2.1 .   

اتراهات اللذح رات : تلتاز مذةقة ال راسة با ح ارها الت ريرا مدن الرذد ( الغربدا باترداا الشدلال  -2

ارها العام   كلا ان لللذةقة ا ح ارات م ضعية ل دا اتراهدات خاصدة ب دا تراوودد بدين ) الشرقا وه ا ا ح 

الشدلال والشدر  والرذد ( والغدر(   فادلاً عدن اةتراهددات الثا  يدة   وهذالدك تبداين واضدح فدا مسدداوات 

كدم 583,513و سح اتراهات اللذح رات فا الح و   فق  بلغد مساوة اللذح رات باتراا شدلال شدر  
2
 

كددم 568,040% وهددا  علدد   سددبة   يل ددا مذحدد رات اتردداا الشددر  15,696سددبة مي يددة بلغددد بذ
2
بذسددبة  

كدم 543,357%   ك لك يلي ا مذح رات اتراا الشدلال التدا بلغدد مسداوت ا 15,280
2
% 14,616بذسدبة  

البذيدة     وه ا يت افي مض اة ح ار العدام لسدةح اللذةقدة   فادلاً عدن ت افقد  مدض 10  و )خريةة 5)ج ول 

التركيبية واةتراا العام لشب ة الل ارد اللاطية   فالتراكيح الصةية ت ج  مسارات اللد ارد اللاطيدة التدا تقد م 

ب ورها بعلليات تعرية ال ص ر وت  ين اةترداا العدام لللذحد رات   ويلي دا بالتد ريا بقيدة  سدح اةتراهدات 

 ف الل ضعا ل   مذ ا .التا يذةبي علي ا ال ضض الل ك ر فا  علاا مض اةختلا

   اللساوة والذسبة اللي ية ةتراهات اللذح رات فا مذةقة ال راسة5ج ول )

اللساوة )كم اتراهات اللذح رات ت
2
 الذسبة اللي ية )%   

 0,925 34,392 اللست ح 1

 14,616 543,357 شلال 2

 15,696 583,513 شلال شر  3

 15,280 568,040 شر  4

 12,801 475,883 جذ ( شر  5

 9,601 356,928 جذ (  6

 8,328 309,611 جذ (  ر( 7

 9,993 371,502  ر( 8

 12,755 474,175 شلال  ر( 9

 باسددتص ام بر دداما    SRTMالل دد ر: مددن علدد  الباوددم باةعتلدداد علدد  معةيددات الل وددة الراداريددة ) 

(GIS V.10.2.1 Arc .   

حد ر بب د  ذلدك الردزء مدن القةداع اللذحد ر الد ح ت د ن عذد ا اةجزاء اة ح ارية : يعرف الرزء اللذ -3

زاوية اة ح ار  ابتة   ومن خلال دراست  يل ن معرفة م   ا تاام الة ل ال لا للقةاع التااريسدا فادلاً 

    هذالدك تبداين 263 ص2004من معرفدة الص داطب القياسدية للعذاصدر وال ود ات اة ح اريدة )العبد ان 

ات اةجزاء اة ح اريدة   فقد  بلد  عد د اةجدزاء اة ح اريدة فدا القةداع العرضدا واضح فا اع اد ومت سة

كددم ل دد  جددزء  86,543  بلت سددل طدد ل 3  )شدد   6جددزء ا حدد ارح )جدد ول  479للذةقددة اللذددابض العليددا 

ا ح ارح وهدا  علد  قيلدة مسدرلة علد  مسدت   اللقداطض العرضدية ويعدز  سدبح ذلدك الد  علليدات الحدد 

و ل دددا اللذةقدددة خاصدددة اذا عللذدددا ان اللذةقدددة تلدددر بلرولدددة الشدددبا( مدددن الددد ورة اللددداطا التدددا تتعدددر

الري م رف ل جيددة فاددلاً عددن علليددات اللقاومددة التددا تبدد ي ا ال ددص ر ال لسددية وال ول مايتيددة فددا بعددا 

اجزاءها امام اللسديلات اللاطيدة ووجد د بعدا ال دص ر ال شدة التدا ت د ن عرضدة ل د ا العلليدات وت د ين 
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لتا تش   اللذح رات واجزاءها . يبتا باللرتبة الثا ية القةاع التااريسا للذةقدة وسدل الحد و اةخادي  ا

   التا تلث  مرولة الذاا من ال ورة الري م رف ل جية   فق  بل  ع د 4)ش   

   اتراهات اللذح رات فا مذةقة ال راسة10خريةة )

 

     واللرطيدددة الفادددداطية SRTMيددددة )الل ددد ر : مدددن علدددد  الباودددم باةعتلدددداد علددد  الل ودددة الرادار

(LANDSAT ETM+7 Bands باستص ام بر اما )  2007  لسذة  ARC GIS V.10.2.1 .   

   اةجزاء اة ح ارية للقةاعات العرضية فا مذةقة ال راسة6ج ول )

 ط ل القةاع )كم  القةاع التااريسا ت
عدددددد د اةجددددددزاء 

 اة ح ارية

مت سددددددل الرددددددزء 

 اة ح ارح )كم 

 86,543 479 41454,450 ابض الح ومذ 1

 86,389 242 20906,335 وسل الح و 2

 86,533 40 3461,323 م ح الح و 3

 باسددتص ام بر دداما    SRTMالل دد ر: مددن علدد  الباوددم باةعتلدداد علدد  معةيددات الل وددة الراداريددة ) 

(GIS V.10.2.1 Arc .   

كدم   ان ا صفداو  86,389لت سدل طد ل بلد  جزء ا حد ارح ب 242اةجزاء اة ح ارية فا ه ا القةاع 

اع اد اةجزاء اة ح ارية فا ه ا القةاع مقار ةً بالقةاع الرذ با ه   مر طبيعا ويت افي مض مفاهيم ال ورة 

الري م رف ل جيدة التدا وضدض  سسد ا ديفيدز   ففدا هد ا اللرولدة يقد  اة حد ار العدام للسدةح وتتبداطخ معدد  

ل ان ت   بالسةح ال  مسدت   القاعد ة ولد  لأجدزاء معيذدة مذ دا   مدض اتسداع سرعة مياا اة  ار التا تحاو

بعا وديان اللرارح اللاطية وتاييي مذاطي تقسيم اللياا بين اةو او الثا  ية بسبح تراجض اة  دار الد  
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العدام ال راء من جراء الذحد التراجعا ملا يؤدح ال  تقلي  ارتفاعات ه ا اللذةقة مض تقلي  درجة اة ح ار 

.  ما فا اللرتبة الثالثة عل  الت الا يبتا قةاع مذةقة م ح الح و بالقر( من ه ر الة   وبحر الذرف 

   ال ح يلتاز ببق  ع د من اةجزاء اة ح ارية عل  مست   الح و ويم بلغد5)ش   

   اللقةض الةب  رافا العرضا  للذةقة اللذابض العليا )مرولة الشبا( 3ش   )

 

     واللرطيدددة الفادددداطية SRTMمدددن علدددد  الباودددم باةعتلدددداد علددد  الل ودددة الراداريددددة ) الل ددد ر :

(LANDSAT ETM+7 Bands باستص ام بر اما )  2007  لسذة  ARC GIS V.10.2.1 .   

   اللقةض الةب  رافا العرضا  لللذةقة ال سة  )مرولة الذاا   4ش   )

 

     واللرطيدددة الفادددداطية SRTMة الراداريددددة )الل ددد ر : مدددن علدددد  الباودددم باةعتلدددداد علددد  الل وددد

(LANDSAT ETM+7 Bands باستص ام بر اما )  2007  لسذة  ARC GIS V.10.2.1 .   
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كم ويم ان ه ا اللذةقة تلث  مرولة الشيص خة من الد ورة  86,533جزء ا ح ارح بلت سل ط ل  40 

ا فدا تصفديا سدةح اةقلديم الد  مسدت   الري م رف ل جية وت اد اللرارح اللاطية للح و قد   كللدد علل د

قاع ة التعرية فالاً عن اكتلال ا شاء الس  ل الفياية والتحاتية ةن التيارات اللاطية ت  ن بةيية وليم ل دا 

 الق رة عل  ول  الرواسح   ك لك فان مذاطي تقسيم 

   اللقةض الةب  رافا العرضا  للذةقة الل ح )مرولة الشيص خة 5ش   )

 

     واللرطيدددة الفادددداطية SRTMمدددن علدددد  الباودددم باةعتلدددداد علددد  الل ودددة الراداريددددة ) الل ددد ر :

(LANDSAT ETM+7 Bands باستص ام بر اما )  2007  لسذة  ARC GIS V.10.2.1 .   

اللياا تبد   بالاديي او التلاشدا فدا بعدا اةويدان مدض اختفداء   لدح اللاداهر التااريسدية وميد  سدةح 

  .  مدا بالذسدبة للقةداع الةد لا 1دح الد  تقليد  عد د اةجدزاء اة ح اريدة )صد رة اةرو للا بساط ملدا يدؤ

  فقدد  بلدد  عدد د  جددزاءا 6الدد ح يلتدد  مددن مذةقددة اللذددابض العليددا جذدد ( الحدد و الدد  مذةقددة الل ددح )شدد   

كددم وهدد ا يت افددي مددض طدد ل القةدداع البددال   78,980جددزء ا حدد ارح بلت سددل  طدد ل  1898اة ح اريددة 

    وهذالك تباين واضح فا ع د اةجزاء اة ح ارية عل  مست   خةد ط ال ذتد ر 7ج ول كم ) 149,904

جدزء ا حد ارح بلت سدل  189  م 270 – 280  فق  بل  ع د اةجزاء اة ح ارية ضلن مسدت   اةرتفداع )

 كم وها  عل  قيلة مسرلة ويم ان ه ا اللست   يقض ضلن اةجزاء الشلالية من مذةقة 79,761ط ل بل  

الشبا( ضلن ال ورة الري م رف ل جية   ال ح يلتاز بع د من اة  ار التابعة التا يرتبل ب دا عد د كبيدر مدن 

الرواف  ال غيرة التا تحاول ان تةي   فس ا من خلال عللية الذحد التراجعا   وتبخ  ال ديدان الثا  يدة فدا 

ن مسدت   القاعد ة الد اطلا   وهذالدك ويعتل  مق ار علق ا عل  م   ارتفاع ا عد Vه ا اللذةقة ش   ورف 

 قب واضح فا وج د الس  ل الفياية   ك  ذلك عل  عل  زيادة ع د اةجزاء اة ح ارية فا ه ا اللذةقة 

.  ما بالذسبة لبقية مست يات خة ط ال ذت ر ف ا د جليع ا متبايذة بحسح اللذاطي التدا ت جد  في دا وبحسدح 

بحسح تب رها بالع امد  الري م رف ل جيدة   فالتذشديل الت تد  ا ومدا م قع ا من ال ورة الري م رف ل جية و

يرافق  من علليات رفض يعل  عل  اعادة الشبا( وزيادة  شداط العلد  ال د ما لللردارح اللاطيدة الد ح يرافقد  

زيادة فا  ع اد اةجزاء اة ح ارية ويل ن ملاواة ذلك فا ع د مدن اللذداطي ضدلن القةداع التااريسدا   
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ن عام  اللذاخ بعذاصرا اللعروف  وخاصة اةمةار التا تعل  عل  زيادة ع د اةجزاء اة ح اريدة فالاً ع

من خلال علليات الذحد برليض  ش ال    وللريا  دور ةيق  عدن ذلدك مدن خدلال علليدات الحدد والت ريدة   

 فالاً عن عام  الذبات ال ح يعل  كحاجز يقل  من ش ة علليات التعرية اللصتلفة .

   مذةقة الل ح )مرولة الشيص خة 1 رة )ص

 

  لسدذة LANDSAT ETM+7 Bandsالل  ر : من عل  الباوم باةعتلاد عل  اللرطية الفاداطية )

   . ARC GIS V.10.2.1  باستص ام بر اما )  2007

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   اللقةض الةب  رافا الة لا للذةقة ال راسة  6ش   )
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     واللرطيدددة الفادددداطية SRTMلدددداد علددد  الل ودددة الراداريددددة )الل ددد ر : مدددن علدددد  الباودددم باةعت

(LANDSAT ETM+7 Bands باستص ام بر اما )  2007  لسذة  ARC GIS V.10.2.1 .   

 

   اةجزاء اة ح ارية بحسح خة ط ال فاف  للقةاع الة لا لح و وادح وسح 7ج ول )

 ط ل القةاع )كم  خل ال ذت ر ت
عدددددددددد د اةجددددددددددزاء 

 اة ح ارية

ت سل ط ل الردزء م

 اة ح ارح )كم 

1 290 – 280 7,344 91 80,703 

2 280 – 270 15,075 189 79,761 

3 270 – 260 12,368 153 80,836 

4 260 – 250 5,534 71 77,943 

5 250 – 240 7,982 98 81,448 

6 240 – 230 7,195 91 79,065 

7 230 – 220 6,131 77 79,623 

8 220 – 210 3,417 44 77,659 

9 210 – 200 1,232 17 72,470 

10 200 – 190 3,943 51 77,313 

11 190 – 180 2,941 38 77,394 

12 180 – 170 3,203 42 76,261 

13 170 – 160 6,194 81 76,469 

14 160 – 150 5,732 71 80,732 

15 150 – 140 3,847 49 78,510 

16 140 – 130 5,051 66 76,530 

17 130 – 120 5,443 68 80,044 
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18 120 – 110 3,616 48 75,333 

19 110 – 100 4,694 59 79,559 

20 100 – 90 3,612 46 78,521 

21 90 – 80 5,257 66 79,651 

22 80 – 70 4,557 57 79,947 

23 70 – 60 3,886 49 79,306 

24 60 – 50 4,394 56 78,464 

25 50 – 40 7,118 90 79,088 

26 40 – 30 6,093 77 79,129 

27 30 – 20 4,045 53 76,320 

 78,979 1898 149,904 اللرل ع 28

 باسددتص ام بر دداما    SRTMالل دد ر: مددن علدد  الباوددم باةعتلدداد علدد  معةيددات الل وددة الراداريددة ) 

(GIS V.10.2.1 Arc .   

قةاع اللذحد ر الد ح يبقد  علد   العذاصر اة ح ارية : يعرف العذ ر اة ح ارح بب   ذلك الرزء من -4

ط لدد  معامدد  التقدد خ  ابتدداً   وقدد  يت دد ن العذ ددر اة حدد ارح مددن جددزء ا حدد ارح واودد  كلددا فددا العذاصددر 

اللسدددتقيلة واللسدددت ية    و قددد  يت ددد ن مدددن عددد ة اجدددزاء ا ح اريدددة كلدددا فدددا العذاصدددر اللح بدددة واللقعدددرة 

فددا الحدد و مددن ويددم معدد ةت ا ودرجات ددا    . وقدد  تبايذددد العذاصددر اة ح اريددة268 ص2004)العبدد ان 

و سب ا و   اع دا اة ح اريدة   ويدم اوتلدد اللذدابض العليدا مرتبدة ال د ارة فدا معد ةت ودرجدات العذاصدر 

درجدة وبذسدبة  0,272م/كدم و  0,004يقدض فدا اللق مدة ويدم بلد   1اة ح ارية وكان العذ در اة حد ارح 

ضددلن  فددم القةدداع فقدد  بلدد  مع لدد   3للعذ ددر اة حدد ارح  وهدد  مددن الذدد ع اللقعددر    مددا بالذسددبة 0,454

وه  من الذ ع اللقعدر  ياداً ويدم  0,230درجة بذسبة  0,138م/كم مض درجة ا ح ار  0,002اة ح ارح 

  3  . كد لك فدان التبداين واضدح جد اً ضدلن قةداع وسدل الحد و )صد رة 2  )صد رة 8كان  قل ا )ج ول 

درجدة بذسدبة  0,280م/كدم ودرجدة ا حد ار  0,004يلة فقد  بلغدد  عل  ق 4ويم سر  العذ ر اة ح ارح 

وه  من الذ ع اللستقيم . وبش   عام فان التبداين واضدح فدا جليدض معداملات العذاصدر اة ح اريدة  0,466

وعل  مست   جليض ال و ات اة ح ارية   ويعز  سبح ذلك ال  التب ير اللتباين فا جليض الع ام  الةبيعية 

    و بددبخر فددا تشدد ي  مذحدد رات الحدد و   فلددن الذاويددة التركيبيددة  ردد  ان هذالددك  شدداط التددا سدداهلد بشدد

ت ت  ا متباين فا جليض مذاطي الح و ملدا ا ع دم سدلباً  و ايرابداً فدا تشد ي  اللذحد رات   كلدا ان تبداين 

لال تب يرهددا العذاصدر اللذاخيددة وخاصددةً اةمةددار والريددا  سدد اء الق يلددة  م الحاليددة لعبددد دوراً م لدداً مددن خدد

اللتباين زما ياً وم ا ياً من خلال علليات التعرية والذق  واةرسا( فالاً عن دور الحرارة فا تذشيل جليض 

علليات التر ية التدا تعلد  علد  ت شديم وتحةديم صدص ر اللذحد رات وبالتدالا تغييدر اشد ال ا واتراهات دا   

 هلدا فالليداا الراريدة بحسدح سدرعت ا وطاقت دا تقد م  ولللياا الرارية دوراً ةيق  اهلية علا سدبي ان لدم ي دن

 بعلليات 

   العذاصر اة ح ارية فا مذةقة ال راسة 8ج ول )

القةددددددددددددداع 

 التااريسا

العذ دددددددر 

 اة ح ارح

الفاصددددد  

الر سدددددا 

اللسددددددافة 

اةفقيددددددددة 

معددددددددددد ل 

اة حددد ار 

درجددددددددددة 

 اة ح ار

 سددددددددددددبة 

 اة ح ار

 دددددددددددددد ع 

 اة ح ار
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 )م/كم  )م  )م 

مذددددددددددددددددابض 

 الح و

 مقعر 0,454 0,272 0,004 4400 20 1

 مقعر 0,365 0,219 0,003 12600 46 2

 مح ( 0,230 0,138 0,002 13900 32 3

 مح ( 0,283 0,170 0,002 8100 23 4

وسددددددددددددددددل 

 الح و

 مح ( 0,179 0,107 0,001 7800 14 1

 مقعر 0,275 0,165 0,002 2900 8 2

 مح ( 0,154 0,092 0,001 8400 13 3

 مستقيم 0,466 0,280 0,004 1500 7 4

م دددددددددددددح 

 الح و

 مح ( 0,064 0,038 0,0006 1500 1 1

 مح ( 0,054 0,32 0,0005 1840 1 2

 ط لا

 مح ( 0,1 0,06 0,001 30 30 1

 مقعر 0,143 0,086 0,001 30 43 2

 مقعر 0,25 0,15 0,002 30 75 3

 مستقيم 0,216 0,13 0,002 30 65 4

 مستقيم 0,213 0,128 0,002 30 64 5

 باسددتص ام بر دداما    SRTMالل دد ر: مددن علدد  الباوددم باةعتلدداد علدد  معةيددات الل وددة الراداريددة ) 

(GIS V.10.2.1 Arc  .   

 

 

 

 

 

 

 

 

   مذةقة اللذابض العليا )مرولة الشبا( 2ص رة )
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لسدذة   LANDSAT ETM+7 Bandsالل  ر : من عل  الباوم باةعتلاد عل  اللرطية الفاداطية )

   . ARC GIS V.10.2.1  باستص ام بر اما )  2007

   مذةقة وسل الح و )مرولة الذاا 3ص رة )
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  لسدذة LANDSAT ETM+7 Bandsالل  ر : من عل  الباوم باةعتلاد عل  اللرطية الفاداطية )

   . ARC GIS V.10.2.1  باستص ام بر اما )  2007

ير فا ت  ين مذح رات الح و   فالاً عن دور الذبات الةبيعا )الحد والذق  واةرسا(  وبالتالا التب 

والتذ ع ال صرح ال ح تراو  بين صص ر هش  وضعيفة ت  ن عرضة لعلليات التعرية اللصتلفة وصدص ر 

 صلبة تقاوم ه ا العلليات وما يذرم عن ذلك من تباين واضح فا مست يات اةرتفاع واة ح ار .  

 اةستذتاجات :

  يذات الري ل جية للذةقدة ال راسدة اللتلثلدة بت  يذدات الد مام و م  رضدلة والغدار والزهدرة لعبد الت -1

والفتحة دوراً م لا فا تش ي  مذح رات ا من خدلال التبداين ال اضدح فدا البذيدة ال دصرية بدين صدص ر هشدة 

 اللذح رات .تقف ضعيفة  مام علليات ال  م وصص ر صلبة تقاوم ه ا العلليات وتبق  شاخ ة لتش   بذية 

لللذاخ الق يم والحالا دور بارز فا تش ي  مذح رات مذةقة ال راسة من خدلال عذاصدرا )الحدرارة و  -2

اةمةددار والريددا     ويددم يبددرز هدد ا التددب ير مددن خددلال تةدد ير اللذحدد رات التليددة واةرسددابية بةددر   يددر 

مددة ال ددصر وصددلابت    وكدد لك مباشددرة مددن خددلال تح يدد    عيددة ومعدد ةت التعريددة والتر يددة ودرجددة مقاو

فاعليتدد  فددا تح يدد  الت ددريف اللدداطا للا  ددار ومعدد ةت التسددر( ورط بددة التربددة وكثافددة الغةدداء الذبدداتا   

باةضافة ال  تح ي   شاط الريا    فالاً عن تب ير الل ارد اللاطية التا تع  الذتاج اللباشر لللذاخ مدن خدلال 

لةبيعا ال ح يسدبح  ق د  علد  سدة   اللذحد رات تعرضد ا بشد   علليات التساقل   وك لك دور الذبات ا

 كبير للصتلف علليات التعرية وعلليات اة زة  والتساقل ال صرح .

هذالددك تبدداين واضددح فددا الص دداطب الل رف ل جيددة لفيددات اة حدد ار للحدد و   وكدد  فيددة اتسددلد  -3

 التا يلر ب ا الح و .بلؤشرات ا ح ارية خاصة ب ا تلاشيا مض اللرولة الري م رف ل جية 

هذالك تباين فا اع اد ومت سةات اةجزاء اة ح ارية   فق  بل  عد د اةجدزاء اة ح اريدة فدا القةداع  -4

كدم ل د  جدزء ا حد ارح وهدا  86,543جزء ا حد ارح بلت سدل طد ل  479العرضا للذةقة اللذابض العليا 

تبدة الثدا ا القةداع التااريسدا للذةقدة وسدل  عل  قيلة مسرلة عل  مست   اللقاطض العرضية   يبتا باللر

الح و التا تلث  مرولة الذاا من ال ورة الري م رف ل جية   فقد  بلد  عد د اةجدزاء اة ح اريدة فدا هد ا 

كم    ما فا اللرتبة الثالثة عل  الت الا يبتا قةاع  86,389جزء ا ح ارح بلت سل ط ل بل   242القةاع 

ر الة   وبحر الذرف ال ح يلتاز ببقد  عد د مدن اةجدزاء اة ح اريدة مذةقة م ح الح و بالقر( من ه 

كدم ويدم ان هد ا اللذةقدة  86,533جدزء ا حد ارح بلت سدل طد ل  40عل  مست   الح و ويدم بلغدد  

 تلث  مرولة الشيص خة من ال ورة الري م رف ل جية .

 ح اريددة وكددان العذ ددر اوتلددد اللذددابض العليددا مرتبددة ال دد ارة فددا معدد ةت ودرجددات العذاصددر اة -5

وهدد  مددن الذدد ع  0,454درجددة وبذسددبة  0,272م/كددم و  0,004يقددض فددا اللق مددة ويددم بلدد   1اة حدد ارح 

م/كدم مدض  0,002ضلن  فدم القةداع فقد  بلد  مع لد  اة حد ارح  3اللقعر    ما بالذسبة للعذ ر اة ح ارح 

 اً ويم كان  قل ا . وه  من الذ ع اللقعر  يا 0,230درجة بذسبة  0,138درجة ا ح ار 

 المصادر :
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اةس ح   كام  ولزة فليفد    تبداين الص داطب الل رف متريدة ل ديدان ال ادبة الغربيدة فدا محافادة  -1

  طروودددددددددة دكتددددددددد راا )  يدددددددددر مذشددددددددد رة     كليدددددددددة  الذردددددددددف وعلاقت دددددددددا بالذشددددددددداط البشدددددددددرح  
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ل الأرضية فا الحافات اللتقةعدة لل ادبة الغربيدة بدين بحيرتدا الزاملا   عاي  جاسم وسين   الأش ا -2

الرزازة وساوة وآ ارها عل  الذشاط البشدرح    طروودة دكتد راا )  يدر مذشد رة     كليدة الآدا(   جامعدة 

 . 2007بغ اد   

الربد رح   ودداتم خادير     ددير وسددن الب دراوح   دراسددة هي روجي ل جيدة وهي روكيلياطيددة فددا  -3

  بغ اد   الشركة العامة لللسح الري ل جا والتع ين  1:250000  مقياخ NH-38-2ذرف ل وة )مذةقة ال

  1997 . 

 . 1982السيا(   عب  الله وآخرون   جي ل جيا العرا    الل ص    مةبعة جامعة الل ص     -4

 ا العبددد ان   روددديم وليددد  عبددد   دددامر  الأشددد ال الأرضدددية لحددد و وادح عددداما    طروودددة دكتددد را -5

 . 2004)  ير مذش رة     كلية الآدا(   جامعة بغ اد        

 العلدددرح   فدددؤاد عبددد  ال هدددا( محلددد    تحليددد  الص ددداطب ال ي روجي م رف ل جيدددة لرافددد  طددد ز  -6

 . 2001     27  ر العايم   مرلة الأستاذ   الع د )  –جاح      

 . 2010ن   دار اللسيرة     علا 3سلامة   وسن رماان    ص ل الري م رف ل جيا   ط -7

8- Anwar M. Barwary , Naseira A. Slewa , the Geology of AL-NAJAF 

Quadrangle , Sheet NH-38-2 , Scale 1:250000 , Bagdad , (Geosurv) , 1997 . 

9- Khaldoun A. Maala , Tectonic and Structural Evolution of Iraqi Southern 
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