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The research aims to know the variation in nickel concentrations in atmospheric 

precipitation in Anbar Governorate and what are the factors affecting this. An analysis 

of the variation of nickel concentrations in air precipitation in Anbar Governorate 

between one location and another in the years 2021-2022 was studied. This is done by 

collecting samples of solid precipitation in small containers for solid precipitation, 

which were distributed in (7) places of the monitoring sites. The measurement continued 

for 12 months, starting from September 2021 to August 2022. Samples are removed 

monthly from the monitoring sites, and dust samples are analyzed and concentrations 

are measured. Nickel adhered to dust particles in environmental laboratories. The 

research found that there was a temporal and spatial variation of the nickel element in 

air precipitation in Anbar Governorate, and the  

concentrations of the nickel element fell within the environmental limits, that is, they 

did not exceed the permissible environmental limits, which were estimated at (1) mg/kg. 

The research concluded that the highest recorded months for concentrations were during 

the month of July. The lowest concentrations were in the month of January, and the 

highest recorded sites for nickel were in the Fallujah site during the month of July, with 

a value of (0.78) mg/kg, and the lowest sites were in the Anah site during the month of 

January, with a value of (0.01) mg/kg.  
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 تحليل جغرافي لتباين تركيز عنصر النيكل في المتساقطات الجوية في محافظة الانبار
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 تحليل جغرافي لتباين تركيز عنصر النيكل في المتساقطات الجوية في محافظة الانبار

 

 2غم / م فئات

 34.9أقل من  القليلة

 69.9_  35 المتوسطة

 70أكثر من  الكبيرة

 

 % الكمية المواقع ت

 19.5 87.2 الرطبة 1

 18.7 83.4 الكرمة 2

 17.8 79.5 الرمادي 3

 14.7 65.7 الحبانية 4

 13.1 58.3 الفلوجة 5

 11.5 51.5 حديثة 6

 4.7 20.8 عنة 7

 %100 446.4 المجموع 8



         
 

       الباحث : رسول خميس برد.د.مثنى ناظم العبيدي & أ &  جواد الدجيليأ.د. علي مهدي 
 

 

 
 .ARC GIS.V.10.8( ، ومخرجات برنامج 2بالاعتماد على  جدول ) ينالمصدر : من عمل الباحث

 



 

 

 تحليل جغرافي لتباين تركيز عنصر النيكل في المتساقطات الجوية في محافظة الانبار

 

 % الكمية المواقع ت

 20 82.4 الرطبة 1

 19.2 79.4 الكرمة 2

 13.1 54.3 الحبانية 3

 18.2 75.5 الرمادي 4

 12 49.7 حديثة 5

 4.7 19.8 عنة 6

 12.8 53.3 الفلوجة 7

 %100 414.4 المجموع 8

 



         
 

       الباحث : رسول خميس برد.د.مثنى ناظم العبيدي & أ &  جواد الدجيليأ.د. علي مهدي 
 

 

 % الكمية المواقع ت

 21.4 73.3 الكرمة 1

 20.6 70.6 الرمادي 2

 18.6 63.7 الرطبة 3

 12.1 41.4 الحبانية 4

 11.6 39.7 الفلوجة 5

 11 37.5 حديثة 6

 4.7 16.2 عنة 7

 %100 342.4 المجموع 8



 

 

 تحليل جغرافي لتباين تركيز عنصر النيكل في المتساقطات الجوية في محافظة الانبار

  

 % الكمية المواقع ت

 20 49.8 الكرمة 1

 17.6 43.7 الرمادي 2

 16.6 41.3 الفلوجة 3

 15.5 38.5 الحبانية 4

 12.3 30.6 الرطبة 5

 11.8 29.3 حديثة 6

 6.2 15.4 عنة 7

 %100 248.6 المجموع 8
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 % الكمية المواقع ت

 19 38.6 الكرمة 1

 17.9 36.4 الرمادي 2

 17.5 35.2 الفلوجة 3

 14.1 28.7 الحبانية 4

 12.9 26.3 الرطبة 5

 12.1 24.6 حديثة 6

 6.5 13.3 عنة 7

 %100 203.1 المجموع 8



 

 

 تحليل جغرافي لتباين تركيز عنصر النيكل في المتساقطات الجوية في محافظة الانبار

 

 

 % الكمية المواقع ت

 17.8 52.3 الكرمة 1

 17.2 50.4 الرمادي 2

 16.9 49.6 الفلوجة 3

 14.9 43.7 الحبانية 4

 14 41.2 الرطبة 5

 13.7 40.3 حديثة 6

 5.5 16 عنة 7

 %100 293.5 المجموع 8



         
 

       الباحث : رسول خميس برد.د.مثنى ناظم العبيدي & أ &  جواد الدجيليأ.د. علي مهدي 
 

  

 % الكمية المواقع ت

 16.2 58.3 الرطبة 1

 15.9 57.1 الرمادي 2

 15.6 56.2 الكرمة 3

 15.3 54.8 الفلوجة 4

 14.4 51.6 الحبانية 5

 13.8 49.5 حديثة 6

 8.8 31.7 عنه 7

 %100 359.2 المجموع 8



 

 

 تحليل جغرافي لتباين تركيز عنصر النيكل في المتساقطات الجوية في محافظة الانبار

  

 % الكمية المواقع ت

 15.8 102.6 الرطبة 1

 15.2 98.7 الرمادي 2

 14.7 95.5 الكرمة 3

 14.5 94.4 الحبانية 4

 14.4 93.7 الفلوجة 5

 13.5 88.2 حديثة 6

 11.9 77.4 عنه 7

 %100 650.5 المجموع 8

 



         
 

       الباحث : رسول خميس برد.د.مثنى ناظم العبيدي & أ &  جواد الدجيليأ.د. علي مهدي 
 

 

 % الكمية المواقع ت

 15.7 108.3 الرطبة 1

 15.1 104.6 الرمادي 2

 14.7 101.2 الحبانية 3

 14.4 99.5 الكرمة 4

 14.3 98.6 الفلوجة 5

 13.6 93.7 حديثة 6

 12.2 84.3 عنه 7

 %100 660.2 المجموع 8



 

 

 تحليل جغرافي لتباين تركيز عنصر النيكل في المتساقطات الجوية في محافظة الانبار

 

 % الكمية المواقع ت

 15.9 101.3 الرطبة 1

 15.3 97.7 الرمادي 2

 14.9 95.5 الحبانية 3

 14.8 94.3 الكرمة 4

 14.3 91.6 الفلوجة 5

 13.6 86.8 حديثة 6

 11.2 71.4 عنة 7

 %100 638.6 المجموع 8



         
 

       الباحث : رسول خميس برد.د.مثنى ناظم العبيدي & أ &  جواد الدجيليأ.د. علي مهدي 
 

 



 

 

 تحليل جغرافي لتباين تركيز عنصر النيكل في المتساقطات الجوية في محافظة الانبار

 

 % الكمية المواقع ت

 16 104.5 الرطبة 1

 15.2 99.7 الرمادي 2

 14.9 97.3 الحبانية 3

 14.9 97.2 الكرمة 4

 14.4 94.4 الفلوجة 5

 13.5 88.2 حديثة 6

 11.1 72.6 عنة 7

 %100 653.9 المجموع 8



         
 

       الباحث : رسول خميس برد.د.مثنى ناظم العبيدي & أ &  جواد الدجيليأ.د. علي مهدي 
 

 

 % الكمية المواقع ت

 16 105.3 الرطبة 1

 15.3 100.4 الرمادي 2

 15 98.5 الحبانية 3

 14.9 97.7 الكرمة 4

 14.5 95.4 الفلوجة 5

 13.3 87.3 حديثة 6

 11 72.6 عنة 7

 %100 657.2 المجموع 8



 

 

 تحليل جغرافي لتباين تركيز عنصر النيكل في المتساقطات الجوية في محافظة الانبار

 

 % الصلبة المتساقطات مجموع الموقع التسلسل

 16.3 911.1 الكرمة 1

 14.4 805.9 الفلوجة 2

 14.5 808.5 الحبانية 3

 16.3 910.9 الرمادي 4

 13 724.7 حديثة 5

 9.1 509.1 عنة 6

 16.4 917.7 الرطبة 7

 100 5587.9 المجموع 8
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       الباحث : رسول خميس برد.د.مثنى ناظم العبيدي & أ &  جواد الدجيليأ.د. علي مهدي 
 

 

 ملغم/كغم ppmالحدود البيئية المسوح بها  العنصر

 NI 1النيكل 



 

 

 تحليل جغرافي لتباين تركيز عنصر النيكل في المتساقطات الجوية في محافظة الانبار

 

 المعدل اب تموز حزيران مايس نيسان آذار شباط 2ك 1ك 2ت   1ن أيلول المحطة

 0.49 0.66 0.76 0.65 0.49 0.44 0.44 0.43 0.33 0.38 0.41 0.51 0.54 الكرمة

 0.50 0.69 0.78 0.68 0.47 0.45 0.44 0.34 0.32 0.37 0.39 0.52 0.53 الفلوجة

 0.40 0.53 0.58 0.53 0.45 0.42 0.38 0.28 0.27 0.27 0.29 0.38 0.41 الحبانية

 0.47 0.67 0.73 0.63 0.51 0.48 0.43 0.32 0.31 0.36 0.37 0.44 0.49 الرمادي

 0.36 0.45 0.47 0.46 0.43 0.4 0.34 0.23 0.24 0.27 0.29 0.36 0.39 حديثة

 0.21 0.39 0.41 0.38 0.36 0.34 0.2 0.03 0.01 0.02 0.07 0.14 0.23 عنة

 0.39 0.56 0.61 0.55 0.46 0.44 0.36 0.22 0.21 0.25 0.28 0.36 0.38 الرطبة

  0.57 0.62 0.55 0.45 0.42 0.37 0.26 0.24 0.27 0.38 0.38 0.42 المعدل



         
 

       الباحث : رسول خميس برد.د.مثنى ناظم العبيدي & أ &  جواد الدجيليأ.د. علي مهدي 
 

 

 

 

 

 

شاكر عبد عايد ، تباين تراكيز الغازات الملوثة لهواء محافظة بابل ، رسالة ماجستير ، كلية التربة ،  

. 221، غير منشور ، ص 2012جامعة البصرة ، 
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شاكر عبد عايد ، تباين تراكيز الغازات الملوثة لهواء محافظة بابل ، رسالة ماجستير ، كلية التربة ،  
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https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AD%D8%A7%D8%B3

