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 SnO2دراسة تأثير التشعيع على الخواص البصرية لغشاء 
 سفيان حواس حميدي

 قسم الفيزياء ، كلية التربية ، جامعة تكريت ، تكريت ، العراق
 ( 3202/  03/ 02 ، تاريخ القبول:  3202/  6/  32 ) تاريخ الاستلام:  

 الملخص
وقذا تذم تعذريل الغأذاء المثضذر ب ريقذة الذري الكيميذاري الثذرار   أذعة  SnO2 .لغأذاء  يتضمن هذاا البثذد اراسذة تذ أير  أذعة  لفذا خلذص البذواة الب ذرية

( سذاخة ، وقذا  رتذرت نتذارد الاراسذة بذان التعذريل  أذعة  لفذا  ات  لذص نق ذان ةذي قيمذة ةجذوة ال اقذة مذن 24( ولفترة زمنية قارها )74) eV لفا اات ال اقة 
eV (2.21 لذذص  )eV (2.15وقذذا تذذم تأذذعي  هذذ . ) اا الغأذذاء ةذذي قسذذم الفيزيذذاء كليذذة التربيذذة جامعذذة تكريذذت  كمذذا وان التأذذعي  قذذا اأذذر  يضذذا خلذذص بقيذذة البذذواة

 ( ساخة . 24الب رية )معامل الامت اة ، معامل البموا ، الانعكاسية ( بعا ةترة )
 المقدمة :

( مذن الانجذازات العلميذة المتمذة ةذي Thin filmتعا تقنيذة ا شأذية الرقيقذة )
زيذذذذذاء والتذذذذذي تعذذذذذا مفتذذذذذاع لتثريذذذذذة التقنيذذذذذات العلميذذذذذة الثايأذذذذذة  ويسذذذذذتبام الفي

م ذذذ للأ ا شأذذذية الرقيقذذذة لو ذذذة  بقذذذة  و خذذذاة  بقذذذات مذذذن ارات معينذذذة 
، و لكذون الغأذاء رقيذق ] [µm(1 )1,2لايتعاى سمكتا خن مذايكرون واثذا 

 ويستل كسره ةانه يرسب خلص مواا مبتلفة زجاج  وسيلكون  و ا لمنيوم. 
بالكاسترايت  و يسمص ب بر الق اير وهو خبذارة خذن مذااة  SnO2ويسمص 

ونرذذذرا ل ذذذغر ثجمتذذذا (.Bبذذذام والذذذا  يعتبذذذر اثذذذا خنا ذذذر الزمذذذرة الرابعذذذة )
وبفذذذذة زنتذذذذا ةقذذذذا  سذذذذتمت ةذذذذي مجذذذذال بنذذذذاء الثاسذذذذبات الالكترونيذذذذة الرقميذذذذة 

(Digital Computer( )5 كمذذذا وتسذذذتبام ةذذذي مجذذذالات متعذذذااة  بذذذرى )
والاستنسذذذذا   [3,4]اايذذذذة والليزريذذذذة والبلايذذذذا الأمسذذذذية ك ذذذذن  المرايذذذذا الاختي

 الضوري .
 أشعة ألفا :

هذذي خبذذارة خذذن نذذواة ارة التليذذوم وتتكذذون مذذن بروتذذونين ونيتذذرونين ، تتثذذا ةذذي 
اابذذذل النذذذواة بقذذذوة نوويذذذة كبيذذذرة ،بثيذذذد تعتبذذذر اأذذذا نوايذذذا العنا ذذذر اسذذذتقرارا 

ء ا ربعذة يتميذزون نيذوترون وهذ لا 2بروتذون و 2وتماسكا . الة لتكونتذا مذن 
ب كبر ةقاان ةي الكتلة خنا اناماجتم لتكوين نذواة التليذوم . ولتذاا ةجسذيم  لفذا 
ينتد كأيرا ةي التفاخلات النووية ثيد من السذتل تثللذه  و تفككذه . وهذو او 

مذذن البروتونذذات ،  2وثذذاة لاثتوارذذه خلذذص  2أذذثنة كترباريذذة موجبذذة مقذذاارها 
فة خلذص النفذاا لأقلتذا وانبفذال سذرختتا ، وقوة ابتراق ضعيفة مذ  قذارة ضذعي

ويمكذذذن  يقاةتذذذا بق عذذذة مذذذن الذذذورق المقذذذوى ،وتمتذذذاز بقذذذارة كبيذذذرة خلذذذص تذذذاريين 
المذواا ثيذد التذ ين ةذذي المذواا التذي تتبللتذا جسذذيمات  لفذا تتناسذب  رايذا مذذ  

 .  ]  [5مرب  أثنة الجسيم 
 الجانب العملي والنظري:

كليذذذة التربيذذة جامعذذذة المو ذذذل  ةذذذي قسذذم الفيزيذذذاءSnO2 تذذم تثريذذذر شأذذذاء 
10بواس ة تقنية التببير الثذرار ، تثذت ضذغ  )

-6 )torr  والتذي تذم ترسذيبتا
خلص قواخا زجاجية بواس ة جتاز ري م ذن  مثليذا مذن الزجذاج الاختيذاا  
والتذذذذي تتثمذذذذل ارجذذذذات ثراريذذذذة خاليذذذذة اون  ن تنكسذذذذر واسذذذذتبامت ال ريقذذذذة 

نا مجتذذذر ضذذذوري الكترونذذذي )الوزنيذذذة( لثسذذذاب سذذذمة الغأذذذاء. وقذذذا اسذذذتبام
مثمذذل بكذذاميرا ةيايويذذة لفثذذة الغأذذاء والذذة للت كذذا مذذن بلوهذذا مذذن الأقذذوب 
الابريذذة والفراشذذات  و تكتذذل المذذااة ، وبعذذا  ن تذذم تثضذذير الغأذذاء تذذم  بذذات 
البيانذذذات مذذذن بذذذلال برنذذذامد بذذذاة ولقذذذا تذذذم ابذذذا قذذذيم متغيذذذرة للامت ا ذذذية 

Absorption  والنفاايذذذةTransmittances ذذذذذذذذذاء ولا ذذذوال الموجيذذذذذذذذة للغأذ

A(200-1000(  باسذذذتباام م يذذذاة )UV.Vis spectropbometer )
وبعذذذذذذاها تذذذذذذم التأذذذذذذعي  بواسذذذذذذ ة  أذذذذذذعة  لفذذذذذذا الامريأذذذذذذيوم  [5]ا  الغذذذذذذرةتين 

(Am
(  24( ولفتذذذرة زمنيذذذة ) 74) eV( الموجذذذواة ةذذذي المبتبذذذر وب اقذذذة 241

للامت ا ذية والنفاايذة  ساخة ومن أم  بات البيانات وقا تذم ابذا قذيم متغيذرة
للغأذذذذذذذذذاء  يضذذا، ومذذن قذذيم الامت ا ذذية والنفاايذذة تذذم ثسذذاب جميذذ  الأوابذذت 

 :  ] 3 [الب رية من بلال البرنامد الباة وباستباام العلاقات الآتية 
Αhv= A(hvEg)

r
 ---------(1) 

Α=2.303 A/t-----------(2) 

K0=αλ/4π-------------(3) 

R+A+T=1-----------(4) 

 الامت اة  : يمأل معاملαثيد  
t السمة: 

A                    الامت ا ية : 
  hv   اقة الفوتون الممتة  : 

R الانعكاسية : 
λ ال ول  لموجي : 
T النفااية : 
rمعامل  سي ثيد يمأل نوع الانتقالات الالكترونية : 

 النتائج والمناقشة:
 Energe gap(EG)فجوة الطاقة :  -6

ةجذذوة ال اقذذذة للغأذذاء المثضذذر بالالذذة معامذذل الامت ذذذاة  تذذم ثسذذاب قيمذذة
 2( العلاقذذذة البيانيذذذة مذذذابين  1( ، ويذذذبن الأذذذكل )1ومذذذن بذذذلال العلاقذذذة رقذذذم )

(hvα( و اقذذة الفوتذذون )hv( قبذذل التأذذعي  والأذذكل )بعذذا التأذذعي  وتبذذين 2 )
مذذن الأذذكلين بذذان قيمذذة ةجذذوة ال اقذذة قذذا قلذذت بعذذا التأذذعي  و  ذذبثت قيمتتذذا 

eV (2.15  بعذا  ن كانذت )eV (2.21 وهذاا ي كذذا  ن  أذعة  لفذا تذذ أير ، )
خلذذذص قيمذذذة ةجذذذوة ال اقذذذة ويرجذذذ  السذذذبب  لذذذص  ن  أذذذعة  لفذذذا  ات  لذذذص توليذذذا 
 مستويات  اقة  ضاةية ضمن ةجوة ال اقة بين ثزمتين التكاة  والتو يل .
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  Reflection:  الانعكاسية  -1

وتعذذذرة ب نتذذذا نسذذذبة مقذذذاار ال اقذذذة التذذذي تذذذنعكى  أنذذذاء سذذذقو  ا أذذذعة خلذذذص 
لقذذا تذذم ثسذذاب الانعكاسذذية  ] [7سذذ لأ الغأذذاء الرقيذذق  لذذص مقذذاار ا أذذعاع  

 ( و ية النفااية .Aمن  ية الامت ا ية )
( 3( ووةقذذذذذذا لقذذذذذذانون ثفذذذذذذر ال اقذذذذذذة يع ذذذذذذص الأذذذذذذكل )4وبموجذذذذذذب العلاقذذذذذذة )

( الانعكاسذذية بعذذا التأذذعي  ، ونجذذا ا ن 4الانعكاسذذية قبذذل التأذذعي  والأذذكل )
 أذذذعة  لفذذذا لذذذم تتغيذذذر مذذذن  بيعذذذة المنثنذذذي  لا انذذذه هنالذذذة تغيذذذر ضذذذريل خنذذذا 
ال اقة الوا رة وتفسير هاا  ن  أذعة  لفذا  ات  لذص تكسذير ا وا ذر وبالتذالي 

 رية .  ثاأت تغير ةي الأبيكة البلو
 

 

 
   Coefficient Absorptionص : معامل الامتصا -3

هذذذو النق ذذذان الثا ذذذل ةذذذي ةذذذيل  اقذذذة ا أذذذعاع  و الأذذذاة بالنسذذذبة لوثذذذاة 
المسذذذاةة وباتجذذذاه الموجذذذة اابذذذل الوسذذذ  والذذذا  يعتمذذذا خلذذذص نذذذوع الانتقذذذالات 

ونلاثذذذذر مذذذذن الأذذذذكلين  ] [8الالكترونيذذذذة التذذذذي تثذذذذاد بذذذذين ثزمتذذذذي ال اقذذذذة 
تغيذذذذذر ةذذذذذي قيمذذذذذة معامذذذذذل  ( خلذذذذذص التذذذذذوالي  ن  أذذذذذعة  لفذذذذذا قذذذذذا  ثذذذذذاأت5,6)

الامت ذذذاة ثيذذذد قلذذذت قيمتذذذه وهذذذاا ماي كذذذا  ن هنالذذذة خلاقذذذة بذذذين معامذذذل 
الامت ذذاة و اقذذة الفجذذوة بذذلال الانتقذذالات الالكترونيذذة المباأذذرة واالذذة مذذن 

والتذذذذي ت كذذذذا بذذذذان الانتقذذذذال يكذذذذون  ( r=1/2( ثيذذذذد )1بذذذذلال العلاقذذذذة رقذذذذم )
 .] 6 [مباأر مسموع 

 

 
   Coefficient Exbinctionمعامل الخمود :     -4

يمأذذل معامذذل البمذذوا كميذذة ال اقذذة الممت ذذة ةذذي الغأذذاء الرقيذذق  و انذذه يمأذذل 
وتذم ثسذابه مذن  [9]البموا الثا ل للموجة الكترومغنا يسية اابذل المذااة 

 ( .3بلال العلاقة رقم )

 ( يبين فجوة الطاقة قبل التشعيع1الشكل )

 

 

 ( يبين فجوة الطاقة  ع  التشعيع2الشكل )
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( يمأذذذل معامذذذل البمذذذوا قبذذذل وبعذذذا التأذذذعي  ب أذذذعة  لفذذذا خلذذذص 7,8الأذذذكلين )
بذان  أذعة  لفذا قذا  أذرت بوضذوع خلذص سذ لأ الغأذاء الرقيذق الترتيب ونلاثر 

 . وخنا ال اقات الوا رة
 

 

 

 الاستنتاجات :
وبفتذذذرات زمنيذذذة   نلاثذذذر  ن قيمذذذة ةجذذذوة ال اقذذذة قذذذا قلذذذت بعذذذا التأذذذعي  -0

وخنا تعريل الغأاء لفترة  ويلذة  مذام  أذعة  لفذا قذا يثذاد تغيذر مت اخاة ،
  [الأذذذبيكة البلوريذذذة لذذذه ةذذذي  بيعذذذة سذذذ لأ الغأذذذاء ممذذذا يذذذ ا   لذذذص تلذذذة 

,[1o ويمكن تفسير النق ان ةي قيمة ةجذوة ال اقذة  لذص  ن التأذعي   اى  لذص
بلذذق مسذذتويات مانثذذة اابذذل ةجذذوة ال اقذذة بذذالقرب مذذن ثزمذذة التو ذذيل، وان 
وجذوا هذذاه المسذذتويات يزيذذا مذذن اثتماليذذة امت ذذاة الفوتونذذات اات ا  ذذوال 

 ة ةجوة ال اقة الموجية ال ويلة مما ي ا   لص تقليل قيم

 ن التأعي  قا  ثاد تغير وبأكل واضذلأ خلذص كذل مذن الامت ا ذية  -3
والانعكاسذذية ومعامذذذل البمذذذوا ، وهذذاا ي كذذذا  ن التأذذذعي  بالفذذا لذذذه تذذذ أير خلذذذص 

 .   SnO2البواة الب رية لغأاء 
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Abstract 
This research includes study the impact of the Alpha Americium (Am

241
) on the optical properties of membrane. Sno2 

was jeopardizing membrane record in a manner that spraying chemical warming alpha-emitting energy (74)eV for a 

period of time of (24) an hour, appeared the results of the study that innuendoes Alpha led to a decrease in the value of 

the power gap of (2.21) to (2.15). The irradiation has had an impact also on the rest of optical properties (Absorption 

Coefficient  , Exbinction Coefficient , Reflection) after a period of (24) hour . 

 
 
 
 


