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  DEMاستخلاص الخصائص الجيومورفولوجية من بيانات نموذج الارتفاع الرقمي 
 لحوض وادي كوي شمال العراق 

  م.د. ىالة محمد سعيد مجيد
 قسم الجغرافية  -جامعة ديالى /كمية التربية لمعموم الانسانية

 الممخص :
ض كوي التي تقع جغرافيا جنوب تم في هذا البحث استخلاص بعض اهم الخصائص الجيومورفولوجية لمنطقة حو  

(من نموذج o 04_47̎  o00 77̎(وخطي طول) o 93_77̎  o 07  07̎شرق محافظة اربيل   بين دائرتي عرض)
اذ تم تمثيل المنطقة بنموذج الارتفاع الرقمي اولا ثم تنشأ عدة خرائط منها  خريطة خطوط   DEMالارتفاع الرقمي 

( وتعيين انواع الانحدارات في المنطقة والتي تتراوح ما TINات غير المنتظمة )الارتفاعات المتساوية وشبكة المثمث
( و كذلك تحديد شبكة الصرف الهيدرولوجي في المنطقة اذ تم o _39 o 3.9بين المستوية الى الشديدة الانحدار )

ضمن  GIS ARC  3.تحديد اربع احواض ثانوية فيها من خلال استخدام برنامج نظم المعمومات الجغرافية
الموجودة في البرنامج 9D Analysisوالتحميل ثلاثي الابعاد  Spatial analysisخاصيات التحميل المكاني 

 المذكور آنفا .
 

 المقدمة : 
يرتبط دراسة اشكال سطح الارض لاي منطقة كانت بمتغيرات وتأثيرات  متبادلة متعددة منيا 

والتربة  ونشاطات بشرية متنوعة  مما يستمزم   الجيولوجية والمناخية والييدرولوجية والحيوية
التقصي عن حالة التأثير المتبادل بين تضاريس سطح الارض وبيان حجم ذلك التأثر ويكون 
احيانا من التعقيد الكشف عن ملابسات ذلك التفاعل بين المتغيرات المتعددة وبما ان برنامج نظم 

ية تحميل التضاريس الارضية وباسموب ثلاثي بما يتضمنو من امكان GISالمعمومات الجغرافية 
مما يوفر الكشف عن كثير من العلاقات الخفية  DEMالابعاد من خلال نموذج الارتفاع الرقمي 

لمتضاريس الارضية والمتغيرات الاخرى  فمثلا عند تصنيف درجة الميل والانحدار في المنطقة 
ة في المناطق القميمة الانحدار وتجنب تمك يتبين افضل المواقع لقيام الانشطة البشرية المختمف

التي تتعرض لانزلاقات ارضية وذات الانحدار الكبير بالاضافة لمعرفة الكثير من العوامل التي 
 تساىم في استقرار او عدم استقرار المنحدارات .

قة ( يعد الاساس والقاعدة لاسنتنتاج واستقراء المعمومات المتعمDEMفنموذج الارتفاع الرقمي )
بطبوغرافية المنطقة وما يرتبط ذلك بمناحي عممية وتطبيقية متعددة منيا النمذجة 
الجيومورفولوجية والييدرولوجية  والمشاريع اليندسية المختمفة كالطرق والانشاءات والاتصالات 

 وادارة البيئة والموارد الطبيعية .
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وبالاعتماد عمى نظام التحويل من  اما من الناحية الجيومورفولوجية فإن نموذج الارتفاع الرقمي
لاجل تمثيل وعرض امثل لمتضاريس   Rasterالى النظام الخموي  Vectorالنظام الخطي

الارضية فيمكن من خلالو الكشف عن اىم العمميات الجيومورفولوجية المتواجدة في المنطقة 
ى الرؤية وتعيين ومدى فاعميتيا وتصنيف الانحدارات والميل في المنطقة وتحميل الظلال ومد

مناطق اليدم والردم ومورفومترية الاحواض النيرية وما يتصل بيا من افضل المواقع لانشاء 
 السدود والخزانات وقنوات الري والبزل . 

 : DEMمفيوم نموذج الارتفاع الرقمي 
 يمثل مجاميع من البيانات ذو تمثيل رقمي ليذه البيانات بالاعتماد عمى صيغة النظام النقطي

(Raster)(0)   فكل خمية )بكسل( فييا يحتوي عمى قيمة رقمية تمثل متوسط ارتفاع سطح
 ،(9)الارض في مساحة ىذا البكسل

ويستخدم ىذا النموذج اما شبكة الاحداثيات الجغرافية اي شبكة خطوط الطول ودوائر العرض 
م وخاصة في حالة ىناك بيانات تتغير وتنفصل بسبب انحناء الارض او تستخد

( صغيرا فانو DEM(في حالة وجود مجموعة بيانات مشتركة،فاذا كان مقياس الـ)UTMشبكةالـ)
 .(1)يستخدم الاحداثيات الجغرافية اما ان كان كبيرا فانو بالامكان ان يستخدم اي نوع منيما

( دائما يوضح ارتفاع التضارييس )قيم الارتفاع للارض DEMان نموذج الارتفاع الرقمي )
(المجردة من النبات الطبيعي والظواىر التي من صنع الانسان عمى العكس من 0خارطة)الجرداء(

التي تمثل ارتفاع تيجان (Digital   surface model)نماذج السطوح الرقمي الاخرى 
 (.2الاشجار،أسطح المنازل،الابراج وبقية المظاىر التي تتواجد فوق سطح الارض)
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( 1D( تمثيل التضاريس عمى ىيئة مجسمة ثلاثية الابعاد )DEMويتيح نموذج الارتفاع الرقمي )
( مما يساعد في امكانية الرؤية الحقيقية لسطح الارض X,Y,Zبالتعبير عن البعد الثالث بقيم )

كما ىي في الطبيعة وىذه الخاصية ليا أىمية كبيرة وفاعمة في كثير من التطبيقات العممية 
الجيومورفولوجي يمكن اشتقاق كم ىائل من العديد من  واليندسية المختمفة ففي مجال التحميل

البيانات والمعمومات واستنتاج واستنباط الكثير من الحقائق العممية عن سطح الارض فيمكن 
تحديد مناطق الصدوع وفاعميتيا ومكاشف الصخور وتعيين الكثير من مظاىر سطح الارض ذات 

تفاع المتساوية وتصنيف المنحدرات وتحديد الاصول البنيوية والتركيبية , انشاء خطوط الار 
اتجاىاتيا المختمفة وتحديد ظلال المرتفعات والسطوح الثلاثية الابعاد وتحديد مدى الرؤية 
وامكانية رسم المقاطع التضاريسية وتعيين مواضع العمميات الجيومورفولوجية المختمفة ومدى 

قياسيا مورفومتريا غيرىا من مظاىر فاعميتيا ونشاطيا وتحديد الاحواض النيرية وامكانية 
واشكال ارضية مختمفة وبكل سيولة وىذا ما يميزىا عن طرق القياس والاساليب التقميدية الاخرى 
التي تتطمب جيدا ووقتا وكمفة اكثر كما وتوفر حمولا مجدية  واقتصادية لكثير من التطبيقات ذات 

الكثير من المشاكل والتطبيقات البيئية العلاقة بالمجال الجيومورفولوجي فيي تساىم في حل 
منيا ادارة الموارد البيئية ومعالجة مشاكميا والييدرولوجية مثل تحديد احواض التصريف والتغذية 
النيرية والحد من الفيضانات والحد من مشاكل عمميات التعرية المتنوعة  كما يمكن الاستفادة 

والاتصالات والشبكات وتصميم المدن  من معموماتيا في مجال اليندسة المدنية والطرق
 والخدمات وغيرىا . 

 
 :  DEMبعض المعمومات الجيومورفولوجية المنتقاة من نموذج الارتفاع الرقمي 

ان توضيح بعض من خصائص وملامح المنطقة  التضاريسية قيد الدراسة سيتطمب في البداية 
 جيومورفولوجية :انشاء مجسم تضاريسي يتم من خلالو استخلاص المعمومات ال

  DEM نموذج الارتفاع الرقمي -
والذي يعد من احد المصادر الرقمية المستخدمة في برنامج  DEMإن نموذج الارتفاع الرقمي 
إذ لو قابمية تمثيل الابعاد المكانية بشكل مجسم )ثلاثي  GISنظم المعمومات الجغرافية 

مات الجيومورفولوجية والييدرولوجية ( مما يمكن من استخلاص كم ىائل من المعمو 1Dالابعاد
والبيئية والجغرافية والجيولوجية  بجيد ووقت اقل لوجود بياناتيا المكانية بصيغة رقمية ضمن 

 ىذا البرنامج.
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لمنطقة الدراسة باستخدام برنامج نظم المعمومات   DEMتم انشاء نموذج الارتفاع الرقمي 
من اجل استخلاص العديد من  1D Analysisبالاعتماد عمى الامتداد  GIS7.9الجغرافية 

( حيث تمثل تضاريس المنطقة وانحداراتيا  0الخصائص المتعمقة باشكال سطح الارض شكل)
 بييئة مجسمة وثلاثية الابعاد وحسب البيانات الرقمية وتدرجاتيا المونية. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ثي الابعاد( نموذج الارتفاع الرقمي الثلا 0شكل )                     
  
0 
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 تحديد الوحدات التضاريسة -
تم في ىذه المرحمة تقسيم اشكال سطح الارض   DEMبالاعتماد عمى نموذج الارتفاع الرقمي 

( كما ويمكن الاستفادة في 9في منطقة الدراسة الى وحدات تضاريسية رئيسية وثانوية شكل )
 جية في المنطقة ومدى نشاطيا وتأثيراتيا .ىذا المجال تحديد انواع العمميات الجيومورفولو 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 

 
 

 
 ( الوحدات تضاريسية الرئيسية والثانوية9شكل )             

 خارطة الارتفاعات المتساوية :-9 
ومات ( ويتم  اشتقاق الكثير من المعم1تمثل منحنيات التسوية لخطوط الارتفاع الكنتورية  شكل )

 والخرائط والحسابات مثل قيم الانحدار ودرجاتو ونسب الانحدار الخ ... .
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 ( الخطوط الكنتورية  لمنطقو الدراسة   1شكل )                             
 :  TINخارطة شبكة المثمثات غير المنتظمة -1

قة الدراسة يقصد بشبكة المثمثات غير (شبكة المثمثات غير المنتظمة لمنط2يبين الشكل )
(ىو نموذج بيانات يمثل السطوح Network Irregular The Triangulatedالمنتظمة )

ويتألف من سمسمة من المثمثات  غير المتماثمة المرتبطة ببعضيا لكنيا غير  1Dالثلاثية الابعاد 
يق عممية تكاممية ( يمكن حساب ارتفاع اي مكان عن طر TINمتداخمة وفور انشاءشبكة )

( لرؤوس المثمثات المترابطة ببعضيا,عميو يمكن حساب X,Y,Zباستخدام احداثيات )
وىذا النموذج يستخدم في  (3)بيذه الطريقة  Aspectوزوايا واتجاه الانحدار  Slopeالانحدار
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مجال النمذجة الييدرولوجية ويمكن من خلال النموذج الحصول عمى مقاطع طولية وعرضية 
تسيل حساب الحجوم المختمفة من خلاليا لذا يستفاد من ىذا النموذج في مجال اليندسة 

 المدنية كتصميم الخزانات وانشاء الطرق والمطارات والمنشآت اليندسية المختمفة الاخرى.
 
 

 N 
 
 
 
 

 
   TIN( شبكة المثمثات غير المنتظمة 2شكل)                            

 
 
 
 
 
 
 
 :    Slopeحساب الانحدار -2

يتيح برنامج نظم المعمومات الجغرافية من خلال امكانياتو اليائمة في التحميل المكاني كإنشاء 
لتشبيك لنموذج الارتفاع ( ونظام اAutomatic profile generationالمقاطع الاتمتي )

( وبالتكامل والانسجام بين نظم المعمومات الجغرافية والمحاكاة الرقمية DEMالرقمي )
(Numerical simulation الى تحميل المنحدرات بعناصرىا المختمفة وتحميل مدى استقرارىا)
(Slope stability)(4 )( تصنيف الانحدارات في منطقة الدراسة 3اذ يبين الشكل ) عمى ضوء

اذ عبر الاختلاف بقيم  Rasterحساب كل نقطة من نقاط النموذج من خلال التحميل الخموي 
أصناف من الانحدارات تتدرج من النوع البسيط 6الارتفاع والميول بالالوان وتبين ان ان ىناك 

الى الشديدة  5.7_0.1والمستوي والقريب من الشكل المستوي وتتراوح انحداراتيا ما بين 
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. يمكن عرض قيم الانحدارات في برنامج  45.4_93.2نحدار التي تتراوح انحداراتيا ما بين الا 
 ( ىما :   4بطريقتين شكل )   GISنظم المعمومات الجغرافية 

 من خلال المعادلتين  التاليتين  :   Percentageو النسبة المئوية  Degreeالدرجات 
tan Ө = rise \ run  (........0 )Өالانحدار بالدرجات , ظل  = قيمةӨ المقابل =\ 

 المجاور
 000(.........9 )(× Runالمجاور) \( Riseقيمة الانحدار بالنسبة المئوية =المقابل )

( فأن قيم الانحدار بالنسبة المئوية  ليا 10,23,54فاذا كانت قيم الانحدار بالدرجات تساوي )
 . (5)( 36,000,153تكون عمى التوالي )

 من خلال برنامج نظم المعمومات الجغرافية . Aspectحساب اتجاه الانحدارات كما يمكن 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (تصنيف الميل )الانحدارات(3شكل)                         
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 GIS( حساب الانحدار في برنامج 4شكل )

 تحديد أحواض التصريف النيري الرئيسية في المنطقة : -3
تقوم  GISوجي الموجودة ضمن برنامج نظم المعمومات الجغرافية ان اداة التحميل الييدرول

,ان تحديد الشبكة النيرية   (6) بتحديد مناطق واحواض التغذية النيرية من نموذج الارتفاع الرقمي
في البرنامج لذلك يمكن  Rasterضمن احواض التصريف يتطمب ذلك وجود شبكة خموية 

( الشبكة 5يبين الشكل ) DEM(7)نموذج الارتفاع الرقمي اشتقاق القنوات النيرية واحواضيا من 
النيرية وتفرعاتيا والاحواض النيرية الثانوية في المنطقة  , اذ تم تحديد اربع احواض ثانوية 

 فييا تمثل بمجموعيا الحوض الرئيسي لحوض كوي .
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 (الشبكة النيرية والاحواض الثانوية5شكل )

 
 نتاجات والتوصيات : الاست

 تضمن البحث العديد من نقاط الاستنتاج مع بعض التوصيات منيا الاتي :
في تمثيل التضاريس المختمفة وابرازىا بييئة مجسمة  DEMاىمية نموذج الارتفاع الرقمي -0

 ثلاثية الابعاد بحيث يمكن تحميل التضاريس منيا بسيولة ويسر . 
عمومات الخاصة بالتضاريس من نموذج الارتفاع الرقمي مثل يمكن استنتاج كم ىائل من الم-9

( وتعيين انواع الانحدارات في TINخطوط الارتفاعات المتساوية وشبكة المثمثات غير المنتظمة )
المنطقة و كذلك تحديد شبكة الصرف الييدرولوجي  والتي تيم وتسيم في ميادين تخصصات 

 والعممية والادارية . ودراسات كثيرة منيا اليندسية والتطبيقية
( فيم وتمثيل اكثر لمتضاريس الارضية وطبيعة DEMيوضح نموذج الارتفاع الرقمي )-1

 العمميمت الجيومورفولوجية التي تجري عمييا مما يسيل دراستيا وكيفية التعامل معيا .
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نظم المعمومات  GIS( من خلال برنامج DEMيوفر استخدام نموذج الارتفاع الرقمي )-2
غرافية الكثير من الجيد والوقت والكمفة لذا فان استخدامو في المجال الجيومورفولوجي الج

 سيحقق ذلك لا محالة .
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Abstract:                                                                                                  
IN  these research was extract more important Geomorphologic features of  Koi basin 

area which  located Geographically south west Erbil government   between latitude(04 

44_93 04 ) and longitude (00 04_00 44 )  from Digital elevation model DEM  was 

represented the area with DEM firstly then construct many types of map from it like 

) ,fixing types of slopes in TINNetwork ( Irregular The Triangulated contour line  map, 

age network was limitation hydrological drainwhich ranging from flat to steep  ,   district

Determine four secondary basin in it    within use GIS Geographical Information 

System Arc GIS.3 which include  features of  Spatial analysis, 9Danalysis.                      

                                                       


