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 كشف المعالم النسيجية لصور الأقمار الصناعية
 فاتن عزيز مصطفى العاني

 قسم المعالجة الرقمية ، مركز التحسس النائي ، جامعة الموصل ، ا الموصل ، العراق
 ( 8050/  5/  51، تاريخ القبول:  8002/  7/  82) تاريخ الاستلام: 

 الملخص
وتفستتير صتتور الاقمتتار الفمتتائية متتا ختتلال تمبيتتق العديتتد متتا امستتاليل والمرائتتق المختلفتتة للمعالجتتة الرقميتتة   اختلفتتا العديتتد متتا الدراستتاا المتعلقتتة بتحليتتل 

لبحت  تتم اممر الذي يؤدي إلى سهولة الوصول إلى الهدف المرجو ما الدراسة بحسل الاختصاصتاا المختلفتة  تي مجتال تمبيقتاا التحستس النتائي   تي  تذا ا
الجة الرقمية التي شملا على استخدام أنواع مختلفة ما المرشحاا التي امتتازا بتدقتها العاليتة  تي تمييتز وكشتف الحا تاا الخشتنة تمبيق احد أ م أساليل المع

(coarse edge detection( بتتراز المعتتالم المختلفتتة للصتتور المستتتخدمة الملتقمتتة بواستتمة القمتتر ستتبوا (  وذلتتب باستتتخدام خوارزميتتة تتتم Spot(، لإظهتتار وار
 ( Mat lab 7.0بالاستعانة ببرمجياا نظام الماتلال الإصدار السابع) تمبيقها

لتصتتريف أظهترا نتتتائل الخوارزميتتة المقترحتتة الحصتول علتتى ومتتوحية عاليتتة للصتتور المستتخدمة،  متتلاو عتتا تمييتتز وامتت  للفوالتق والمتترق الرئيستتية ومنتتامق ا
(، وقتتد كتتاا edge detectionعديتد متتا المرشتحاا التتتي را قتتا تنفيتذ ألتقنيتتة الممبقتة )والمعتالم امختتري  تي الصتتور المستتخدمة ، وذلتتب متتا ختلال استتتخدام ال

( تعمتتي أعلتتى نستتبة Canny نتتاب تبتتايا  تتي الصتتور الناتجتتة متتا جتتراح تمبيتتق كتتل مرشتت  عليهتتا، إذ تبتتيا متتا الصتتورن الناتجتتة متتا تمبيتتق المرشتت  كتتاني )
 ن ناتجة وامحة المعالم تخدم غرض الدراسة (، اممر الذي أدي إلى صور db 5.40 ( قيمتها )PSNRموماح)
 المقدمة

تمثل تقنياا المعالجة الرقمية الممبقة على البياناا والصور الفمائية أحد 
أ مل أساليل التحليل والتفسير  ي استخلاص المعلوماا المرورية 

  [6]لمختلف تمبيقاا التحسس النائي 
متاا الواجتل تو ر تا عنتد إذ أا الصور الفمائية تعد ما أ م مصتادر المعلو 

إجتراح أي دراستتة أو تحليتتل  تتي مختلتف مجتتالاا التحستتس النتتائي ، حيتت  أا 
  [10]لكل نوع ما  ذه الصور له خصائص ومواصفاا مختلفة 

( وغيتر color imagesتممنا الدراسة استتخدام الصتور الفمتائية الملونتة)
تمتتتا  (،spot( الملتقمتتتة بواستتتمة القمتتتر ستتتبوا)gray imagesالملونتتتة )

الدراستتتة بتمبيتتتق خوارزميتتتة تمتتتمنا العديتتتد متتتا عمليتتتاا التهيئتتتة للمعالجتتتة 
 Edge Detectionالرقميتتتة المقترحتتتة  متتتما تقنيتتتاا كشتتتف الحا تتتة)

Techniques إذ تعمتتي  تتذه التقنيتتاا تفاصتتيل وامتتحة عتتا المعلومتتاا  )
المختلفتتتتتة للصتتتتتورن متتتتتا ناحيتتتتتة الشتتتتتدن اللونيتتتتتة والإمتتتتتاحن  وكشتتتتتف المعتتتتتالم 

لمختلفتتتتتة  يهتتتتتا، وبالاستتتتتتعانة بالعديتتتتتد متتتتتا المرشتتتتتحاا المتمثلتتتتتة النستتتتتيجية ا
، والتي زادا ما كفتاحن تنفيتذ [1](Canny, Sobel,Prewitt, Robertل)

الخوارزميتتة المقترحتتة لإظهتتار النتتتائل المرجتتون متتا الدراستتة  الحاليتتة  لقتتد تتتم 
تنفيتتتتتتتتذ الخوارزميتتتتتتتتة المقترحتتتتتتتتة باستتتتتتتتتخدام التتتتتتتتدوال المكتبيتتتتتتتتة  تتتتتتتتي برنتتتتتتتتامل 

 ( Matlab 7.0ل)الماتلا
 Edgeيهتتدف البحتت  الحتتالي إلتتى دراستتة وتمبيتتق تقنيتتة كشتتف الحا تتاا )

Detection Technique علتتتتى عتتتتدد متتتتا صتتتتور الاقمتتتتار الفمتتتتائية ،)

باستخدام أنواع مختلفة ما المرشحاا لمتا لهتا متا ميتزن وكفتاحن متفاوتتة   تي 
متر التذي ستهل إبراز المعالم المختلفة  ي الشدن والإماحن اللونية للصتورن، ام

متتا إمكانيتتة إيجتتاد المرشتت  امكفتت  متتا بينهتتا التتذي يختتدم الدراستتة المرجتتون متتا 
 البح   

 منهجية العمل
إا التوصل إلتى نتتائل دقيقتة  تي الدراستاا التمبيقيتة للمعالجتة الرقميتة يعتمتد 

  لاا كتل [1]بصورن أساسية على مراحل  ذه المعالجة وتتتابع الخمتواا  يته
الصتورن الفمتائية ستتؤثر بمريقتة أو بت خري علتى صتفاا مرحلة ممبقة على 

  [3]الصورن ، والتي تتحكم بدور ا بقيمة النتائل والقياساا المستحصتلة منهتا
تعتبتتتر عمليتتتتة تحديتتتتد الحتتتواف خمتتتتون مهمتتتتة  تتتي معظتتتتم تمبيقتتتتاا المعالجتتتتة 
الرقميتتتة ، إذ أا تمثيتتتل مكونتتتاا الصتتتورن عتتتا مريتتتق الحتتتواف يعمتتتي تفستتتير 

   [8]لاو  عا المعالم المختلفة للصورن وتومي  أكثر تفصي
تتتتم ختتتلال  تتتذه الدراستتتة الاعتمتتتاد علتتتى الخوارزميتتتة المومتتتحة  تتتي المخمتتتم 

(، التتذي تمتتما مجموعتتة مراحتتتل تنفيذيتتة تتتم متتتا خلالهتتا إدختتال الصتتتور 5)
بنوعيها )الملونة وذاا المستوياا الرمادية( وقراحتها وما ثتم معالجتهتا رقميتا  

( detection( وكشتف الحتتواف)Sharpingالحتتواف)بتمبيتق أستتلوبيا تحديتد 
باستتتتتخدام أنتتتتواع مختلفتتتتة متتتتا المرشتتتتحاا  إذ تختلتتتتف مريقتتتتة التعامتتتتل متتتتع 

  [9]الصورن بحسل نوع الخلايا الصورية المكونة لها
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 (: مراحل خوارزمية العمل المقترحة6) مخطط

 Preprocessing step  تهيئة البيانات 
الغايتتة متتا  تتذه الدراستتة  تتو الحصتتول علتتى نتتتائل دقيقتتة تتوا تتق متتع الهتتدف 
المرجتتو منهتتا   قتتد تتتم تهيئتتة البيانتتاا المستتتخدمة بنوعيها)الرماديتتة والملونتتة( 
لاكتشتتتاف الفوالتتتق ومنتتتامق التصتتتريف ب نواعهتتتا والمتتترق الرئيستتتية  حيتتت  تتتتم 

شتتتتتملا  تحديتتتتد واكتشتتتتتاف المظتتتتا ر النستتتتتيجية المختلفتتتتتة بتمبيتتتتق خوارزميتتتتتة
مجموعتتة خمتتواا عمليتتة تمتتا علتتى الصتتور المستتتخدمة بالاستتتعانة بالتتدوال 

 ( Mat lab 7.0المكتبية المتو رن  ي برنامل الماتلال)

 : وقد تمثلا مراحل التنفيذ العملي  للخوارزمية  المقترحة بالتالي
 Preprocessing image step مرحلة تحضير الصورة أولًا:

ال وقتتتراحن الصتتتور الفمتتتائية باستتتتخدام ايعتتتاز تمتتتمنا الخمتتتون امولتتتى إدختتت
( بإحجامهتتتا GRAY( والرماديتتة)RGB( بنوعيهتتا الملونتتة)imreadالقتتراحن )

 ( 5( و الجدول رقم )5ومواصفاتها المختلفة ، لاحظ الشكل)

 

Start 

using different filters 

(Canny ,prewitt, sobel, Robert) 

Find the best  filter to detect information 

Find Fidelity Criteria for output image 

End 

Image enhancement technique 

Preprocessing steps 

Edge detection Image sharping 
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 (: الصور الفضائية المستخدمة1الشكل)

 

 ة(:مواصفات الصور المستخدم1الجدول)
 Size Height(pixel) Width(pixel) Satellites format &Sensor 

514×512 514 512 Gray-image 
333×500 333 500 RGB-image 

 

حيتتتت  أا لكتتتتل نتتتتوع متتتتا  تتتتذه الصتتتتور لتتتته خصتتتتائص وميتتتتزاا تستتتتتخدم  تتتتي 
   الصتتتتتتتورن [4]تمبيقتتتتتتتاا متعتتتتتتتددن وحستتتتتتتل الغتتتتتتترض المملتتتتتتتول للدراستتتتتتتة،

قنتتتتواا مستتتتتقلة تمثتتتتل مكونتتتتاا املتتتتواا ( تتكتتتتوا متتتتا ثلاثتتتتة RGBالملونتتتتة)
تمثتتتل بصتتتورن RGBامساستتية الحمتتتراح، الخمتتتراح، والزرقتتتاح) (  إا كتتتل قنتتتان ب

مستقلة ومفردن بحتد ذاتهتا ، ونتيجتة دمتل القنتواا الثلاثتة متع بعمتها بمريقتة 
  [1]( تظهتتر الصتتورن الرقميتتة الملونتتة color compositeاللتتوا المركتتل )

( متتتا القنتتتواا المستتتتقلة التتتثلا  لمكونتتتاا RGBإذ تتكتتتوا الصتتتور الملونتتتة)
اللتتتوا امساستتتية الحمتتتراح ،الخمتتتراح والزرقتتتاح  حيتتت  تمثتتتل كتتتل قنتتتان صتتتورن 

(التتتتتي تتكتتتتوا منهتتتتا الصتتتتورن Bitمستتتتتقلة ومفتتتتردن تتكتتتتوا متتتتا نفتتتتس العينتتتتة )
  أمتا ( لكتل وحتدن خليتة صتوريةBit-8المفردن امستود وامبتيض والمتمثلتة ل)

( لكتل وحتدن bit-8كوا ما قنان مفتردن تتمثتل ل)(  تتGrayالصورن الرمادية)
  [10]خلية صورية  ي الصورن

 Image Enhancement  تقنياات تحساين الصاورة  :ثانيااً 

Techniques 
إا الغايتتتتة امساستتتتية متتتتا عمليتتتتاا تحستتتتيا الصتتتتور  تتتتي مجتتتتالاا المعالجتتتتة 
الرقميتتة المختلفتتتة  تتتو الوصتتتول إلتتتى استتتقلالية  تتتي دقتتتة  شتتتدن الإمتتتاحن لكتتتل 

( المكونتتة للصتتورن بحيتت  تتجتتانس متتع مايجاور تتا pixelخليتتة صتتورية ) وحتتدن
( pixel   ملاو عا أا عملية التحسيا تعدّلْ قيمتة  كبتلّ )[7]ما بقية الخلايا

تمتتتتمنا  تتتتذه  .[3]( التتتتتي تبحيمبهتتتتاpixelsمتتتتما ستتتتياق قوتتتتي م  ستتتتموع  التتتتت )
الجتتة المرحلتة  تمبيتتق ةليتتة تحستيا الصتتور الرقميتتة التتتي تعترف علتتى إنهتتا مع

تتعامل مع الخلايا الصورية المكونة للصورن ما ختلال تمبيتق عتدن أستاليل، 
بحيتت  تتتؤدي إلتتى إظهتتار المعلومتتاا للصتتورن بشتتكل يجعلهتتا ملائمتتة ومفيتتدن 

، وتتتتتتم تمبيتتتتتق نتتتتتوعيا متتتتتا أستتتتتاليل  تتتتتذه التقنيتتتتتة [2]للتمبيقتتتتتاا المختلفتتتتتة 
 وكالتالي:

 Image sharpeningتحديد الصورة
يا التفاصتتتيل العامتتتة للصتتتورن كمرحلتتتة أوليتتتة  تتتي تتمتتتما  تتتذه الخمتتتون تحستتت

التحستتيا للحصتتول علتتى تمييتتز وامتت  للحا تتاا ،  متتا ختتلال  تتذا امستتلول 
تم إبراز المعلوماا التفصيلية الواقعة  تي امجتزاح ذاا الدقتة والتتردد العتالييا 

  (3(،)8  الشكل )[9]للصورن والمتمثلة بحا اا الصورن

 

   
 (: الصورة الرمادية لنهر دجلة الناتجة من عملية تحديد الصورة1الشكل)

صورة فضائية                                                          هصورة فضائية ملون   
 رمادية                                                                                       

الصورة الرمادية                                  الصورة الرمادية بعد التنفيذ                                    
 قبل التنفيذ
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 (: الصورة الملونة للفالق الناتجة من عملية تحديد الصورة3الشكل )
 

  Edge Detections كشف الحافات -ب
ف بتيا قتيم تعرف الحا ة علتى أنهتا انقمتاع أو تغيتر مفتاجىح بتاللوا ،واختتلا

النقمتتة وقتتيم النقتتام المجتتاورن لهتتا  تتإذا كانتتا القيمتتة متستتاوية لاتتكتتوا حا تتة ، 
أمتتتا إذا كتتتاا  نتتتاب اختتتتلاف بتتتيا قتتتيم النقمتتتة ومتتتا يجاور تتتا  عنتتتد ا ستتتتتكوا 

  [8]حا ة
الحا تةو  تي الصتور الفمتائية  كشتفو  كفتاحنو  لزي اْد ن استخدما إا تقنية الت رْشي 

  حيتتت  [4](High spatial resolutionالتتتتي لهتتتا دقتتتة تمييتتتز عتتتالي)
تمتتمنا  تتذه الخمتتون استتتخدام عتتدد متتا المرشتتحاا الخميتتة واللاخميتتة  إذ 

اختلفتتا نتتتائل الصتتور المستتتخدمة بحستتل تتت ثير  أستتلول كتتل مرشتت  وقيمتتة 
العتبتتتتة المنتخبتتتتة، حيتتتت  تتغيتتتتر الشتتتتدن اللونيتتتتة للصتتتتورن بحستتتتل قيمتتتتة العتبتتتتة 

لتتتتى تمييتتتتز وبتتتتروز الحتتتتواف وبحستتتتل نتتتتوع المرشتتتت  المستتتتتخدم ممتتتتا يتتتتؤثر ع
للصورن  أي أا الشدن اللونيتة لمجموعتة النقتام التتي تفصتل كتل معلتم موجتود 
 ي الصورن عا مايجاوره ما معلم ةخر تتغير بسترعة وتهمتل  تي حالتة كتوا 

، لاحتتتتتتتتتتتظ امشتتتتتتتتتتتكال [5]قيمتهتتتتتتتتتتتا أقتتتتتتتتتتتل متتتتتتتتتتتا قيمتتتتتتتتتتتة العتبتتتتتتتتتتتة المنتخبتتتتتتتتتتتة 
(4)(،1(،)6(،)7(،)2(،)2(،)50(،)55(،)58(،)53(،)54(،)51 )

 

 
 

 ( على الصورة الرماديةcanny(: تأثير المرشح كاني)4الشكل)
 

 
 ( على الصورة الملونةcanny(: تأثير المرشح كاني)5الشكل)

 

Canny filter 
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 (canny(: تمييز الحافات بأنواعها والمناطق المختلفة بالصور باستخدام مرشح كاني)1كل)الش

 

 
 ( على الصورة الرماديةprewitt(: تأثير المرشح )7الشكل)

 

 
 

 ( على الصورة الملونةPrewitt(: تأثير المرشح )8الشكل)
 
 

Prewitt filter 

Prewitt filter 
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 (Prewittتمييز الحافات بأنواعها والمناطق المختلفة بالصور باستخدام مرشح ) (:9الشكل)
 

 
 ( على الصورة الرماديةSobel(: تأثير المرشح )61الشكل)

 

 
 ورة الملونة( على الصSobel(: تأثير المرشح )66الشكل)

 

Sobel filter 

Sobel filter 
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 (Sobelتمييز الحافات بأنواعها والمناطق المختلفة بالصور باستخدام مرشح ) (:61الشكل)

 

 
 ( على الصورة الرماديةRobert(: تأثير المرشح )63الشكل)

 

 
 ( على الصورة الملونةRobertمرشح )(: تأثير ال64الشكل)

 

Robert filter 

Robert  filter 
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 ((Robertتمييز الحافات بأنواعها والمناطق المختلفة بالصور باستخدام مرشح (:65الشكل)
 

 Fidelity Criteriaمقياس الجودة 
( نستتتبة الإشتتتارن إلتتتى المومتتتاح PSNRتمتتتمنا الدراستتتة الحاليتتتة مقيتتتاس )

لمرشحاا المستخدمة  ي زيادن وموحية الصتور الناتجتة لإيجاد مدي كفاحن ا
بتالغرض التذي يختدم الهتتدف المملتول متا الدراستتة، إذ تشتير أعلتى قيمتتة [9]
( إلى وصول الصورن إلى درجة وموح عتالي وتناستق  تي كثا تة PSNRللت )

( أو RGBالشتتتتتتتتتتتدن اللونيتتتتتتتتتتتة الناتجتتتتتتتتتتتة ستتتتتتتتتتتواح كانتتتتتتتتتتتا الصتتتتتتتتتتتورن ملونتتتتتتتتتتتة )
،  [9]( حستتل المعادلتة ةلاتيتتةPSNRة )(  وقتد تتتم حستال قيمتGrayرمتادي)
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 حي  تمثل
x ، الصف :Y  العمود : 

M,N أبعاد الصور : 
f'(x,y)  الصورن الاصلية : 
f'(x,y)الصورن الجديدن بعد التمبيق : 

 

 

 (: يبين مقياس الجودة للصور الناتجة نتيجة استخدام المرشحات1الجدول)
Robert PSNR(dB) Sobel PSNR(dB) Prewit PSNR(dB) Canny PSNR(dB) Images INput 

3.52 3.40 3.45 5,23 RGB image 

3.43 3.381 3.22 5.40 Gray image 

 الاستنتاجات
أظهتتتتتترا نتتتتتتتائل تنفيتتتتتتذ الخوارزميتتتتتتة تتتتتتت ثير  عتتتتتتال لمستتتتتتتوي أداح المرشتتتتتتحاا 

حتتتتواف الصتتتتور  المستتتتتخدمة  تتتتي التمبيتتتتق العملتتتتي  إذ بينتتتتا عمليتتتتة تحديتتتتد
(   عالتتتة  تتتي إظهتتتار معلومتتتاا image sharpeningباستتتتخدام أستتتلول)

، وقتتد كتتاا ت ثير تتا [2]تفصتتيلية عتتا المنتتامق المختلفتتة بالصتتور المستتتخدمة 
وامتتتتحاو متتتتا ختتتتلال تمبيتتتتق  تتتتذا امستتتتلول علتتتتى الصتتتتور الناتجتتتتة متتتتا أداح 

( ، وتتتتم ملاحظتتتة ذلتتتب متتتا ختتتلال امشتتتكال canny filterالمرشتتت  كتتتاني)
( كانتتا أقتترل 1(و)4(  إذ أا النتيجتة التتتي ظهترا  تتي الشتكل )6(،)1،)(4)

إلى الصور امصلية ما خلال تمييز و تحديتد وامت  للحتواف بشتكل أ متل 
متتا بقيتتة المرشتتحاا الممبقتتة ، ممتتا أعمتتى للدراستتة ستتهولة اكتشتتاف وتمييتتز 
الظتتوا ر المبيعيتتة كتتالفوالق ومنتتامق التصتتريف والمتترق العامتتة  تتي الصتتور 

خدمة، متتا ختتلال عمتتل شتتبكة لكتتل مرشتت  تتتم تمبيقتته  وتستتقميها علتتى المستتت
الصتتتتتتور الناتجتتتتتتة متتتتتتا امستتتتتتلول امول المستتتتتتتخدم  تتتتتتي تحستتتتتتيا المعالجتتتتتتة 

(  حيتت  نلاحتتظ أا الفوالتتق ومجتتري نهتتر 6الرقمية)تحديتتد الحتتواف(، الشتتكل )
دجلتتة والوديتتاا المتفرعتتة منتته والمتترق العامتتة  قتتد تتتم  صتتلها وتمييز تتا بشتتكل 

 اا وام  للعي
كمتتتتتا تتتتتتم تقيتتتتتيم مومتتتتتوعي لاداح كتتتتتتل مرشتتتتت  مستتتتتتخدم باستتتتتتخدام مقيتتتتتتاس 

( ، حيتتتتت  يتتتتتتم بهتتتتتذا المقيتتتتتاس قيتتتتتاس نستتتتتبة الاشتتتتتارن التتتتتى PSNRالجتتتتتودن)
المومتتتاح  تتتي الصتتتورن  الناتجتتتة، ويعمتتتي قيمتتتة عاليتتتة  للمريقتتتة امكفتتت   تتتي 
إختتراص صتتورن وامتتحة المعتتالم، حيتت  كانتتا أعلتتى قيمتتة عنتتد تمبيتتق المرشتت  

 ( على التوالي 5.40(و)5,23كاني بمقدار)
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Abstract 
Many different studies on the analysis and interpretation of satellites images through the application of several methods 

and different ways for digital image processing, So this reason leads to easy access to the desired objective of the study 

by different jurisdictions in various remote sensing applications. 

This paper contains one of the most important application of digital processing methods. That include the use of 

different types of filters for very high accuracy in detection and discrimination (coarse edge detections), to show and  

highlight the various manifestations of invisible images used by(spot) satellite. The process of this study consist of 

application the steps of  algorithm by using (Matlab 7.0)software system . 

Results of  proposed algorithm showed acquisition of high obviously  images which are used. In addition of distinction 

clear fault lines, main roads, drainage areas, and other features in images which are used. This study executed through 

using of many different filters, that are associated the execution of technique. because of application of each filter there 

was various at output images. And then the output images shows application of (Canny) filter is getting highest noise 

ratio(PSNR) value (5.40 dB), that lead to obtain a clear out put image, that's serve the purpose of study. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 


