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وانسكزوس فٍ حضبعف واسخطبنت وحجذَز ( PVP)حأثُز مسخىَبث مخخهفت من انبىنٍ فُنبَم ببَزودَن 

اننمىاث انخضزَت ننخُم انخمز صنف انسبَز انمكثزة خبرج انجسم انحٍ  

 
عقُم عبىد سهُم انخهُفت                 خُزالله مىسً عىاد انجببزٌ               اسبمت نظُم جعفز انمُز              

 جبمعت انبصزة –مزكش أبحبد اننخُم 

 

 الخلاصة
 

جامعة البصرة لمفترة /أجريت ىذه الدراسة في مختبر زراعة الأنسجة النباتية التابع لمركز أبحاث النخيل
 بيدف معرفة تأثير استخدام مادة البولي فينايل 2008 ولغاية شير ايمول 2007من شير شباط 

 والسكروز في النسبة المئوية لتضاعف النموات الخضرية ومعدل استطالتيا ومعدل عدد  (PVP)بايرودين
درس تاثير تراكيز مختمفة  الجذور واطواليا لنبيتات نخيل التمر صنف الساير المكثرة خارج الجسم الحي،

 و 40و  (المقارنة) 30) و من السكروز وىي  (لتر/ غم4 و  3و 2 و 1صفر و ) وىي PVPمن الـ
 3 بـ وكذلكية الأخرى ئببعض المواد الكيمياجيزت الأوساط الغذائية  .لتر/ غرام  ( 70 و 60 و 50
 Isopentenyl adenine (2iP-2لتر/ ممغم10و  Naphthalene acetic acid ( NAA)  لتر/ممغم

 ساعة يومياً و عمى درجة 16 لوكس ولمدة 1000حضنت الزروعات تحت الإضاءة عمى شدة إضاءة  (
: وبينت نتائج الدراسة ما يميوأجريت عممية إعادة الزراعة كل أربع أسابيع  . O م1± 27حرارة 

  
 وبفارق معنوي في النسبة المئوية لتضاعف النموات الخضرية  PVPلتر من/ غم2تفوق التركيز -1

% 8.6ومعدل استطالتيا عدد الجذور وأطواليا مقارنة بالتراكيز البقية إذ بمغت النسبة المئوية لمتضاعف 
لتر في / غم1 في حين تفوق التركيز 0نبيت/ جذر3.6 سم و عدد الجذور6.3ومعدل الاستطالة بمغ 

.  سم4.3معدل طول الجذر 
% 5.6لتر من السكروز وبفارق معنوي في النسبة المئوية لمتضاعف وبمغت / غم60تفوق التركيز -2

 70في حين تفوق التركيز 0نبيت / جذر3.6 سم ومعدل عدد الجذور اذ بمغ 6.8ومعدل الاستطالة وبمغ 
.  سم مقارنة بالتراكيز البقية  ومعاممة المقارنة 5.8لتر في معدل أطوال الجذور وبمغ /غم
 PVP غم 1 )تفوقت المعاممة  والسكروز فقد  PVPاما بالنسبة لتاثير معاممة التداخل بين تركيزي الـ- 3
 وبفارق معنوي عن المعاملات الاخرى  في النسبة المئوية لمتضاعف وبمغت (لتر/ غم سكروز60و 

في حين تفوقت 0نبيت / جذر4.3 سم ومعدل عدد الجذور وبمغ 7.1ومعدل الاستطالة وبمغ % 8.2
 سم مقارنة بالمعاملات 5.9 طول الجذر وبمغ في معدل (لتر/ غم سكروز60 و PVP غم 2)المعاممة 
. الاخرى
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المقدمة 
  تُعد زراعة الأنسجة من التقانات الحديثة التي تعني بزراعة أجزاء نباتية مختمفة من أنسجة النبات 

(. 1998، والغامديالمعري)لغرض الحصول عمى نباتات عديدة مطابقة وراثياً لمنبات الأم
( Organogenesis )(توالد الأعضاء)تكشف الأعضاء  بواسطة إما النخيل نسيجياً إكثار يتم 

 Somatic) الجسمية الأجنة  تكوين بواسطةأو القمة النامية والبراعم الابطية  من

embryogenesis) الخضرية وذلك من الأجنة عن طريق المرور بمرحمة الكالس والذي تتكون منة 
 وجود يعتبر (.2001 ابحمان واخرون، ) صناعية معقمة غذائيةأوساط النبات في أنسجةخلال زراعة 

في الوسط الغذائي  يعمل عمى إحداث توازن لمنظمات النمو النباتية ( PVP )البولي فينايل بايرودين
مداد الأنسجة  والمواد الأخرى داخل الوسط الغذائي المستخدم في الإكثار النسيجي ويساعد في تحفيز وا 

(. Zaid,1993 )المزروعة وعمى التمايز والتحور 
كما تشير معظم المصادر إلى استعمال السكروز كمصدر لمطاقة من قبل العديد من الباحثين الذين 

 Omar   )حصموا عمى نتائج جيدة في استجابة الأجزاء النباتية المزروعة لنخيل التمر خارج الجسم الحي

et al.,1992 و  Rhiss et al.,1979 ). 
إن رفع نسبة السكروز أدى إلى رفع نسبة تكون البراعم الجانبية من (1998المعري والغامدي، )وأوضح 

لتر من السكروز قد رفع / غم60 إذ بين إن استخدام التركيز MSالقمة النامية المزروعة عمى وسط 
 )وبين .لتر/  غم 30معدل تكون البراعم الجانبية وتضاعفيا من القمة النامية بالمقارنة مع التركيز 

لتر اثر بشكل معنوي في تحفيز / غم45إن رفع نسبة السكروز في الوسط الغذائي إلى  (2001حميد،
 .استطالة البراعم الناتجة من القمة النامية لصنف المكتوم 

 

 إذ الدراسات والأبحاث عمى إن إضافة السكروز ضروري لموسط الغذائي كونو مصدر لمكربون وبينت
تحتاجو جميع الأنسجة النباتية المزروعة بما فييا النبيتات حتى في حالة احتواء النبيتات عمى أوراق 

 إن زيادة تركيز السكروز في ((Al-Maarri and Al-Ghamdi,1997، وأوضح(1982 بدر،)كاممة
لتر أدى إلى / غم70لتر إلى /غم30الوسط الغذائي الخاص بزراعة خمسة أصناف من نخيل التمر من 

 في دراستو عمى نخيل التمر إن ((Taha et al.,2001  ، كما بين %90زيادة نسبة تجذير النبيتات إلى 
لتر، /غم30لتر أدى إلى زيادة أطوال النبيتات وبفارق معنوي عن التركيز /غم40إضافة السكروز بتركيز 

 كما أدت المعاممة إلى زيادة عدد الأوراق لكل نبيت
المواد وطرائق العمل 

 . Preparation of nutrient mediumححضُز انىسظ انغذائٍ 

 Murashige ) الأملاح اللاعضوية الموصوفة من قبل  منيتكون الوسط الغذائي من مجموعة

and Skoog ,1962)  الـوتعرف بأملاحMS وتحضر ىذه الأملاح بالمختبر عمى شكل محمول 
:- المتكونة من خمس مجاميع و التي تحضر بالشكل الأتي (Stock solution)أساس
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يتم تحضير محاليل الأصل وذلك بوزن عناصر كل مجموعة عمى حدة وتذاب في دورق حجمي 
تضرب  ( لتر10) من الماء المقطر ولعمل 3 سم50 يحتوي Volumetric flask ( 3 سم150)سعة 

 3 سم100 وتوزن وتذاب في الماء المقطر ويكمل الحجم إلى 10عناصر كل مجموعة لكل لتر في 

. وتحفظ في الثلاجة
 

 : تحفيز تضاعف واستطالة وتجذير النموات الخضرية 
لغرض تحفيز تضاعف واستطالة وتجذيرالنموات الخضرية الناتجة من البراعم الجانبية تم أجراء 

:- التجارب الآتية
  . PVPتأثير تراكيز مختمفة من الـ- 1

 3 و 2 و 1صفر و  )تم دراسة تأثير إضافة البولي فينايل بايرولدين إلى الوسط الغذائي وبالتراكيز
 30مضافاً إليو السكروز بتركيز  (1)، احتوى الوسط الغذائي عمى المواد المبينة في الجدول لتر/غم (4و
  0لتر/غم

 تأثير تراكيز مختمفة من السكروز- 2
 60 و  50 و 40 و 30 ) درس تأثير السكروز وبالتراكيز PVPبعد تحديد التركيز المناسب من الـ

 0( 1) عمى المواد و كما مبين في الجدولالغذائيكذلك احتوى الوسط .لتر/غم (70و
 0 و السكروز  PVPتأثير الـ- 3

 والسكروز درس تاثيرىما معاً في نسبة التضاعف PVPبعد تحديد أفضل تركيزين من كل من الـ
كما احتوى الوسط 0لمنموات الخضرية وكذلك في معدل الاستطالة  ومعدل عدد وطول الجذور المتكونة

 0(1)الغذائي المستخدم المواد وكما مبين في الجدول
  الخاص بنشوء البراعم الجانبية  تراكيز المواد المضافة إلى الوسط الغذائي (1)جدول

 (لتر/غم)الكمية المادة  
اورثو فوسفات الصوديوم الحامضية 

Sodium hydrogen ortho phosphates                             

0.170 

 Meso inositol                                           0.100ميزو اينو سيتول
 Adenine sulphates                                     0.040كبريتات الأدنين

 HCL Thiamine-HCL                                          0.0005-ثيامين

 Biotin                                                                 0.001بايوتين 
 Nicotine amide                                           0.001  نيكوتين آمايد

 Agar                                                                      6 آكار 

NAA                       Naphthalene acetic acid 0.003 

2iP                                      2-Isopentenyl adenine    0.010 
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مل من الوسط الغذائي وتم ضبط 20سم احتوت عمى (18×2.5)استعممت أنابيب اختبار بحجم 
وتضمنت التجربة زراعة البراعم الجانبية بواقع عشرة مكررات لكل ( pH5.7(حموضة الوسط عمى 

 16 لوكس لمدة 1000شدة إضاءة  تحت 0 م1 ± 27حضنت الزروعات بدرجة حرارة .معاممة 
. تم إعادة الزراعة كل أربع أسابيع. ساعة يومياً 

.   التحميل الإحصائي
 The Completely كتجارب بسيطة وحسب التصميم العشوائي الكامل كل تجربة عمى حدةنفذت 

Randomized Design (C.R.D) إما تجربة التداخل لمـ،PVP والسكروز فنفذت كتجربة عاممية  
 Revised least significantواختبرت المعنوية بين المتوسطات حسب اختبار اقل فرق معنوي معدل 

differences test (R.L.S.D) (. 1980 الراوي وخمفالله،%. )5 وبمستوى احتمال 
 

 النتائج والمناقشة
 في النسبة المئوية لمتضاعف ومعدل استطالة وتجذير النموات PVPتأثير تراكيز مختمفة من الـ

الخضرية 
 إلى الوسط الغذائي ساعد عمى رفع النسبة PVPإن إضافة الـ (2)تبين النتائج الموضحة في الجدول

إذ أدى  المئوية لتضاعف النموات الخضرية المتكونة من البراعم الجانبية لنخيل التمر صنف الساير
وبفارق معنوي عن معاممة  % 8.6لتر إلى الحصول عمى أعمى نسبة تضاعف بمغت / غم2التركيز 

 لتر/ غم4المقارنة والتراكيز الأخرى في حين انخفضت نسبة التضاعف إلى أدنى مستوى ليا عند التركيز 
كما يلاحظ من الجدول نفسو إن معدل الاستطالة 0وبفارق غير معنوي عن معاممة المقارنة  % 1.3وبمغ 

وبفارق غير معنوي  (سم) 6.3وبمغ  لتر/ غم2للأفرع الخضرية قد وصل إلى أعمى معدل عند التركيز 
معاممة )في حين انخفض معدل الاستطالة عند التركيز صفر (سم) 5.9وبمغ   لتر/ غم1عن التركيز 

كما يبين الجدول 0(سم) 2.3لتر وبمغ / غم4وبفارق غير معنوي عن التركيز  (سم) 1.9وبمغ  (المقارنة
لتر أعطى أعمى معدل لعدد / غم2ىا إذ يلاحظ إن التركيز لذاتو التأثير في معدل عدد الجذور واطوا

نبيت،في / جذر3.3لتر الذي بمغ / غم1نبيت وبفارق غير معنوي عن التركيز / جذر3.6الجذور وبمغ 
 إما 0نبيت/ جذر0.3لتر وبمغ / غم4حين انخفض معدل عدد الجذور إلى أدنى مستوى عند التركيز 

لتر / غم1 فيلاحظ من خلال النتائج المبينة في الجدول ذاتو إن التركيز بالنسبة لمعدل أطوال الجذور
 سم وبفارق معنوي عن التراكيز الأخرى ومعاممة المقارنة في 4.3أعطى أعمى معدل لطول الجذر وبمغ 

  .  سم1.3لتر ليصل إلى / غم4حين انخفض معدل طول الجذر عند التركيز 
 في كل من النسبة المئوية لتضاعف النموات PVPمن الـ  (لتر/ غم1و2)إن تفوق المعاممة بالتركيز 

الخضرية الناتجة من البراعم الجانبية وكذلك في معدل الاستطالة و عدد الجذور قد يعزى سببو إلى تثبيط 
عمل المركبات الفينولية السامة وكذلك إلى قمة ادمصاص المواد المفيدة من منظمات النمو النباتية 
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ومكونات الوسط الغذائي الأخرى مما ساعد الأجزاء النباتية المزروعة عمى الامتصاص الامثل لتمك المواد 
.   (El-Shafey et al., 1999 )وبالتالي حدوث استجابة جيدة وواضحة جراء استخدام تمك المعاملات

 في الوسط الغذائي  يعمل عمى إحداث توازن لمنظمات النمو النباتية والمواد الأخرى PVP الـ وجودإن 
مداد الأنسجة المزروعة وعمى التمايز والتحور   )داخل الوسط الغذائي ويساعد في تحفيز وا 

Zaid,1993.) وأشار ( Rhiss et al.,1979) إلى إن استعمال PVP( Polyvinyl pyrilodine )
ساعد في تخفيض الإفرازات الفينولية من خلال أضافتو إلى الوسط المستعمل في زراعة القمم النامية 

 .لنخيل التمر كما يضاف إلى الأوساط الغذائية كمحفز عمى التبرعم والتضاعف
 

  في النسبة المئوية لمتضاعف ومعدل استطالة وتجذير النموات الخضريةPVPتأثير تراكيز مختمفة من الـ (2)جدول

 الناتجة من البراعم الجانبية 

 

 0.05الأحزف انمخخهفت دلانت عهً وجىد فزوقبث معنىَت عنذ مسخىي احخمبنُت * 

 

تأثير تراكيز مختمفة من السكروز في النسبة المئوية لتضاعف النموات الخضرية 
 

وجود اختلافات معنوية في النسبة المئوية لتضاعف النموات  (1)تشير النتائج المبينة في الشكل 
الخضرية الناتجة من البراعم الجانبية لنخيل التمر صنف الساير المكثرة خارج الجسم الحي إذ يلاحظ 

وبفارق معنوي عن التراكيز %  5.6لتر في إعطاء أعمى نسبة تضاعف بمغت /  غم 60تفوق التركيز 
 % 1.4وبمغ  (معاممة المقارنة)لتر/ غم30الأخرى ، في حين يلاحظ انخفاض النسبة عند التركيز 

 0%2.1لتر الذي بمغت فيو النسبة / غم70وبفارق غير معنوي عن التركيز 
 

  PVPحزكُش انـ

نخز /غم

اننسبت انمئىَت 

نخضبعف اننمىاث 

 %انخضزَت

معذل الاسخطبنت 

 (سم)

معذل عذد 

 نبُج/انجذور

معذل طىل 

 (سم)انجذر

   d  1.9c  1.6 b   2.6 c 1.3 صفز 

1 6.6 b  5.9 a   3.3 a   4.3 a   

2 8.6a  6.3 a  3.6 a   3.3 b   

3 2.6  c  4.3 b  0.6 c   1.6 d   

4           1.3 d    2.3c 0.3 c   1.3 d   
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تأثير تراكيز مختمفة من السكروز في النسبة المئوية لتضاعف النموات الخضرية  (1)شكل
 0.05الأحزف انمخخهفت دلانت عهً وجىد فزوقبث معنىَت عنذ مسخىي احخمبنُت * 

 
تأثير تراكيز مختمفة من السكروز في معدل استطالة النموات الخضرية 

عن وجود اختلافات معنوية في معدل استطالة النموات الخضرية  (2)توضح النتائج المبينة في الشكل 
لتر في إعطاء /  غم 60الناتجة من البراعم الجانبية لنخيل التمر صنف الساير إذ يلاحظ تفوق التركيز 

 سم  6.5لتر الذي بمغ / غم 50 سم وبفارق غير معنوي عن التركيز 6.8أعمى معدل استطالة بمغ 
 30والذي اختمف بشكل معنوي عن التراكيز الأخرى ، في حين يلاحظ انخفاض المعدل عند التركيز 

 70 و40 سم كما يلاحظ انخفاض معدل الاستطالة عند التركيزين 2وبمغ  (معاممة المقارنة)لتر/غم
 0 سم عمى التوالي 4.1 و 3.8لتر وبمغ /غم
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تأثير تراكيز مختمفة من السكروز في معدل استطالة النموات الخضرية  (2)شكل
 0.05الأحزف انمخخهفت دلانت عهً وجىد فزوقبث معنىَت عنذ مسخىي احخمبنُت * 
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a a 
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تاثير تراكيز مختمفة من السكروز في معدل عدد الجذور وأطوالها 

لتر أدى إلى إعطاء أعمى معدل لعدد / غم60إن إضافة السكروز بتركيز  (3)يتضح من الجدول 
 جذر،في حين 3.3لتر الذي بمغ / غم50 جذر وبفارق غير معنوي عن التركيز 3.6نبيت إذ بمغ /الجذور

 جذر 1.3وبمغ  (معاممة المقارنة)لتر/ غم30انخفض معدل عدد الجذور إلى أدنى مستوى عند التركيز 
 إما بالنسبة لطول الجذر فتبين إن المعاممة بالتركيز 0لتر/ غم 70وبفارق غير معنوي عن الترالأخرى، و 

 سم وبفارق معنوي عن التراكيز الأخرى ،في حين 5.8لتر أدت إلى إعطاء أعمى معدل بمغ / غم70
 40 سم وبفارق غير معنوي عن التركيز 0.6لتر اقل معدل لطول الجذر بمغ / غم30أعطى التركيز 

 0لتر/غم

إن وجود السكروز في الوسط الغذائي يعد من أىم العوامل في مزارع الأنسجة النباتية وتكمن أىميتو في 
احتواءه عمى الكاربون والذي يعد مصدراً لمطاقة والتي تستخدم من قبل الأنسجة لغرض الانقسام ومراحل 

 (.Trigian and Gray,1999  و Hennigar,1990 )النمو المختمفة
إن لتركيز السكروز في الوسط الغذائي الخاص بنخيل  (Taha et al.,2001 )     وبيّن

التمر آثار كثيرة إذ حصموا عمى أفضل نمو لنبيتات النخيل عند إضافتيم لمسكروز بتركيز 
لتر / غم30لتر والمتمثل في زيادة ارتفاع النبيت وعدد أوراقو المتكونة مقارنة بالتركيز /غم50

 والتي كانت فييا النبيتات تعاني من ضعف في جذورىا وظاىرة التزجج

 
نبيت وأطواليا /تأثير تراكيز مختمفة من السكروز في معدل عدد الجذور  (3)جدول

 
 
 

    
 
 
 
 

 0.05الأحزف انمخخهفت دلانت عهً وجىد فزوقبث معنىَت عنذ مسخىي احخمبنُت * 

 

 

لتر / غم تركيز السكروز
 

 (سم)معدل طول الجذر نبيت/معدل عدد الجذور

   b   0.6 c 1.3 (معبمهت انمقبرنت)30

40 1.6 b   1.1 c   

50 3.3 a   4.6 b   

60 3.6 a   4.9 b   

70 1.6 b   5.8 a   
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 إن استجابة النبيتات النسيجية (Singh and Shymal,2001 ) وأوضح الباحثان
لمتجذير تختمف باختلاف الأصناف وتركيز السكروز المستخدم،فضلًا عن أىمية العامل 

 0الوراثي لمنبات المأخوذ منو الجزء النباتي 
 والسكروز  PVPتأثير التداخل بين  الـ

 PVPوجود تاثير معنوي لمتداخل بين بين تركيز الـ (4)يلاحظ من خلال النتائج المبينة في الجدول
لتر ادى الى / غم60لتر والسكروز بتركيز / غم1 بتركيز PVPوالسكروز ،اذ وجد ان استخدام الـ

تلاه في التاثير استخدام  (1صورة )%8.2الحصول عمى اعمى نسبة تضاعف لمنموات الخضرية بمغت 
وبفارق ومعنوي عن  (2صورة ) %6.8لكل لتر اذ بمغت النسبة  ( سكروز50 و  غمPVPغم 2)التركيز 

كما ساعد استخدام المعاممة نفسيا الحصول عمى اعمى معدل استطالة لمنموات 0المعاملات الاخرى
) (لتر/ سكروز50 و  غمPVPغم 2) سم وبفارق غير معنوي عن المعاممة 7.1وبمغ (3صورة )الخضرية
 0 سم6.9وبمغ  (4صورة 

غم 1)اما بالنسبة لمعدل عدد الجذور واطواليا فتشير نتائج الجدول ذاتو الى تفوق المعاممة بالتركيز 
PVPوبفارق غير معنوي عن المعامة   (لتر/ سكروز60 و  غم(غم 2PVPلتر/ سكروز60 و  غم) و

غم 2) في حين ادت المعاممة بالتركيز0( 6 و5صورة  )(لتر/ سكروز50 و  غمPVPغم 2)المعاممة 
PVPسم وبفارق معنوي 5.9الى الحصول عمى اعمى معدل لطول الجذر بمغ  (لتر/ سكروز60 و  غم 

 0عن المعاملات الاخرى
 

 و السكروز في نسبة التضاعف ومعدل الاستطالة ومعدل عدد وطول الجذور PVPتأثير التداخل بين الـ (4)جدول

الصفات المدروسة لتر /التركيز غم 
 فنسبة التضاع PVPالـالسكروز 

 %
معدل الاستطالة 

 (سم)
معدل عدد 

نبيت /الجذور
معدل طول الجذر 

 (سم)
 
50 

1 5.3 c    4.8 b   2.9 b   3.1 c   

2 6.8 b   6.9 a   3.9 a   3.3 c   

 
60 

1 8.2 a   7.1 a   4.3 a   4.1 b   

2 4.1 d   5.1 b   4.1 a   5.9 a   

 0.05الأحزف انمخخهفت دلانت عهً وجىد فزوقبث معنىَت عنذ مسخىي احخمبنُت * 
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تضاعف النموات الخضرية عمى وسط مجيز بـ (2)تضاعف النموات الخضرية عمى وسط مجيز بـ      صورة(1)صورة

 PVPلتر /غم2لتر سكروز و / غمPVP                    50لتر /غم1لتر سكروز و / غم60            

 

                    
استطالة النموات الخضرية عمى وسط مجيز بـ (4)استطالة النموات الخضرية عمى وسط مجيز بـ      صورة(3)صورة

 PVPلتر /غم2لتر سكروز و / غمPVP                    50لتر /غم1لتر سكروز و / غم60            
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تجذير النموات الخضرية عمى وسط مجيز بـ (6)تجذير النموات الخضرية عمى وسط مجيز بـ      صورة(5)صورة

 PVPلتر /غم2لتر سكروز و / غمPVP                    60لتر /غم1لتر سكروز و / غم60            
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Effect of Polyvinyl pyrilodine and sucrose on multiplication ratio 

,elongation and number and length of roots of date palm cv. Sayer 

in vitro 
Aqil,A.S.Al-khalifa      Khearallah M. A. Al-Jabary       Usama,N.J.Al-Meer 

Date palm research center –Basra University 

Summary  

This study was effectuated at Date Palm tissue culture laboratory. (Date Palm 

Research Center –Basra University) to study the Effect of Polyvinyl pyrilodine 

and sucrose on multiplication ratio ,elongation and  number and length of roots 

of date palm cv. Sayer  in vitro 

.different concentration of PVP was tested (0,1,2,3,4 g/L ) and different 

concentration of sucrose(30,40,50,60,70)G/LThese explants were cultured 

on nutrient medium supplemented 3 mg/l NAA and cytokines (2iP)  10 

mg/l. Cultures were incubated in lights at 1000 lux at periods16 hours 

daily at 27±1 c
0
 and sub cultured  was done every four weeks the results 

showed that: 

1- Results showed that the use 2 g/l (PVP) was increased  of multiplication ratio 

was reached(8.6%) and elongation(6.3cm) and  led to have higher number 

of roots was reached (3.6) root/plantlet compared to the other 

concentration. While  use 1 g/l led to have higher length of roots was 

reached 4.3 cm.   

 

2-Used of 60 g/l sucrose was increased  the multiplication ratio was reached 

(5.6%). and elongation (6.8cm)and led to have higher number of roots 

was reached (3.6) root/plantlet . while use 70 g/l led to have higher length 

of roots was reached 5.8 cm. significant compared to the other 

concentration 

 

3-Results showed that the use(1 g /l PVP and   60 g/l sucrose ) was increased the 

multiplication ratio which (8.2%) and elongation (7.1cm)and led to have 

higher number of roots which  (4.3) root/plantlet .significantly compared 

to the other treatments. While the treatment (2 g /l PVP and   60 g/l 

sucrose)  superior significantly in the average of root length which 5.9 cm 

compared of other treatments .       

 

 

 


