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التغيرات فـي بعـض الهرمونـات 

النباتية خلال نمو ونضج ثمار نخيل التمر صنف الحلاوي

١عبد الكريم محمد عبد

جامعة البصرة-مركز ابحاث النخيل -١

جامعة البصرة-كلية الزراعة-٢

٢عقيل هادي عبد الواحد

البصرة-العراق

الخلاصـة

الأوكسينات، الجبرلينـات   (النباتية   موناتردرس في هذا البحث التغيرات في المواد الشبيهة باله        

الحبـابوك، الكمـري،    (خلال أربعة مراحل من نموثمار التمر صنف الحـلاوي هـي            ) السايتوكانينات

حيث أوضحت النتائج أن المواد الشبيهة بالأوكسينات كانت في مستويات مرتفعة عنـد        ) الخلال، الرطب 

انخفضت وزن طازج ثم     كغم/مايكروغرام ٤٨٧,٨٠لغت  وب )الحبابوك(الثمرة تطورالمرحلة الأولى من    

أن المـواد الـشبيهة بالجبرلينيـات    . في مرحلة الكمري ثم ارتفعت في المراحل اللاحقة مـن النـضج       

مـايكرو   ١٦٦,٦٠،  ٥٨,٣٣١، حيث كانت مستوياتها مرتفعة بلغـت        لها نفس التاثير  والسايتوكاينيات  

.بالأنخفاض مع تقدم الثمرة في النمو وقت مرحلة النضجكغم وزن طازج على التوالي ثم أخذت/ غرام



السنة ٢٠٠٧ ١ العدد: مجلة البصرة لأبحاث نخلة التمر                                         الد:٦ 

82

المقدمـة-١

اشجار الفاكهة ذات الاهميـة الاقتـصادية والغذائيـة    منPhoenix dactyliferaنخلة التمر 

ان اهـم   .العالية اذ تحتوي على السكريات ونسبة من البروتينات والاحمـاض الامينيـة والفيتامينـات               

في العراق التي تـصدرتمورها الىالخـارج هـي الزهـدي والـساير والحـلاوي            الاصناف التجارية 

والخضراوي والذي يحتل الحلاوي مكانة عالية من بين الصادرات وهو منتشر بشكل واسع في منطقـة               

ولا يخفى الأن أن تطور الثمار تقع تحـت سـيطرة       )١٩٧٢البكر،  ( البصرة وعلى ضفتي شط العرب      

ميائية تدعى بالهرمونات النباتية التي تصنع في مواقع معينة من النبات ثم تنقـل              معينة تقوم بها مواد كي    

بعد عملية الاخصاب في ثمار نخلة .(Davies ,1995)تأثيرفسجلي ذاتإلى مواقعمنهاتراكيز ضئيلة

التمر تحدث عدة تغيرات مورفولوجية واخرى كيميائية خلال تكوين ونضج الثمـار كأكتـسابها اللـون           

ز للثمرة وزيادة نسبة السكريات وانخفاض الحموضة وكتسابها القوام وليونة الثمرة لكل صـنف ،               الممي

ان جميع هذه التغيرات المورفولوجية والكيميائية تقع تحت سيطرة هرمونية تتحكم بها مجموعـة مـن                

ا كما ان للهرمونـات دور . Abbas and Abdel-wahid, (2000( الهرمونات مشجعة والمثبطة للنمو

مهما في استجابة النبات ومنها الثمرة لعوامل البيئة الخارجية التي غالبا ما تؤثر في نمو النبات وتطوره                 

).,١٩٨٩Moore( من خلال التغيرات في ايض الهرمونات وتوزيعها داخل النبات

ان هناك بعض البحوث تناولت التغيرات في الهرمونات النباتية في ثمـار النخيـل فقـد وجـد        

(Mawlood 1980) ان مستويات الاوكسينات كان مرتفعا في المراحل الاولى من نمو الثمرة لصنف

فقـد درس   )٢٠٠٣(السماني وزغلول ثم اخذت مستوياتها  بالانخفاض مع تقدم الثمرة بالنمو اما خلـف             

ة التغيرات في المواد الشبيهة بالاوكسينات والسايتوكاينينات فـي ثمـار البرحـي، ان المـواد الـشبيه                

بالاوكسينات كانت مرتفعة عند التلقيح ثم اخذت بالانخفاض تلاها ارتفاع من الاسبوع الخـامس عـشر                

قبل ان تعاود الانخفاض مع تقدم الثمرة في النمو في حين اخذت مستويات السياتوكاينينات بالانخفـاض                
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كما وجـد   .ج الكامل   من مستوياتها المرتفعة في مرحلة العقد الى مستوياتها المنخفضة في مرحلة النض           

في دراسته لصنف الحلاوي ان المواد الشبيهة بالاوكسينات كانت مرتفعة عند التلقـيح          ) ١٩٩٥((ابراهيم

.وعقد الثمار وبعدها اخذت بالانخفاض مع تقدم الثمرة بالنمو وقت النضج

أجري هذا البحث من أجل تسجيل حقيقة فسلجة في طبيعة التغيرات في الهرموانـات الـشبيهة               

للنمو مع نمو الثمرة لما لها من دور كبير في تفسير كثيرمن الحقائق الفسلجية المصاحبة للنمـو، كمـا                   

يمكن أن تعتمد عليها بعض البحوث التطبيقية كبحوث الأنضاح الصناعي للثمار، أو زيادة عمر الثمـرة                

.ها المناسبعلى الشجرة نتيجة معاملتها ببعض مشجعات النمو للحصول على ثمار في غير موعد

المواد وطرائق العمل-٢

وذلك بهدف معرفة التغير في مستويات الهرمونات ٢٠٠٤أجري هذا البحث خلال موسم النمو 

في أربعة مراحل الثمارالنباتية خلال نمو ونضج ثمار نخيل التمر صنف الحلاوي حيث تم جمع 

من أحد البساتين في قضاء أبي ) طبالحبابوك، الكمري، الخلال، الر(مراحل التطور هيرئيسية من 

في النمة ثلاثة أشجار نخيل التمر متماثلة قدر الأمكانمنمحافظة البصرة، انتخبت/ الخصيب

الأوكسينات، الجبرلينات، (درست التغيرات في الهرمونات النباتية الخضري وعمليات الخدمة

-:وكالأتي) السايتوكانينات

ونات النباتيةطريقة استخلاص وتنقية الهرم١-٢

المواد الشبيهة بالأوكسنبات والجبرلنبات١-١-٢

الموضـحة مـن قبـل      المعدلـه  أجريت طريقة الأستخلاص والتنقية حسب الطريقـة      

)Abbas and Abdel-wahid, (2000هي من النضجمع الثمار لأربعة فترات) ،الحبابوك، الكمري

م استخلاص العينات باسـتخدام مـذيب       تغم وزن طازج،    ١٠وزن العينة   تتم ب  وكانت) الخلال، الرطب 

°٤ساعة على درجة حرارة  ٢٤دة لممل منه إلى العينة ٥٠باضافة ) حجم/حجم% (٨٠الأستون تركيز 
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م في الظلام وكررت العملية مرتين بهدف أتمام عملية الاستخلاص، وبعد ذلك جمعـت المستخلـصات                

علـى درجـة   Rotory evaporterدوارالتخدام المبخر بأسمل واجري عملية التبخير١٠٠التي بلغت 

ثم اجري عملية الترويق باسـتخدام  Aqueoue phaseم  وحتى الوصل إلى الطور المائي °٤٠حرارة 

قطـر  ممل بالماء ال٥٠ثم أكمل الحجم  إلى    % ٢٢لات البوتاسيوم   اواكز% ٤٥الرصاص القاعدية    تخلا

، أجريت بعـد ذلـك عمليـة        2Nحامض الهيدروكلوريك    باستخدام ٢,٥وعدلت الحموضة للراشح إلى     

الجزء المحتـوي علـى الهرمونـات النباتيـة ذات     (بهدف نقل الجزء العضوي Partitioningالفصل 

حيث كررت العملية ثلاث مـرات،      ) مل٥٠(باستخدام قمع فصل ومذيب ثنائي أثيل       ) الطبيعة الحامضية 

ة عملية التبخير كما سبق وصفة  بـالمبخر الـدوار   وأجري علي) مل١٥٠(وبعدها جمع الطور العضوي    

.مل، لأجراء عملية الفصل الكروموتوغرافي الورقي٥إلى حجم مناسب 

.بالسايتوكاينيناتاستخلاص المواد الشبيهة ٢-١-٢

باسـتخدام هيدروكـسيد   ) PH8(تمت هذه العملية بعد تعديل رقم الحموضة للطور المائي إلـى            

مـل  ٥٠بعدها أجري عملية نقل الجزء العضوي إلى  مذيب خلات الأثيـل           و. 2Nالصوديوم تركيز   

اسـتعداداً لأجـراء عمليـة      ) مل٥(وبنفس الطريقة السابقة حتى أن ركزت العينة إلى حجم مناسب           

.الفصل الكراموتوغرافي الورقي

Paper chromatog rophyالفصل الكراموتوغرافي الورقي   ٢-٢

GA3والجبرلين IAAكسين والمواد الشبيهة بالأ١-٢-٢

حيـث  ) Whetman paper Nol) (١(استخدم ورق كراموتوغرافي نوع واتمان رقم 

سم وبعد تأشير خط البداية، وتم وضع العينة المركزة عليـه  ٣٠سم وطول  ٢,٥استخدمت شرائح بعرض    

لـى مـذيب   باستخدام ماصه دقيقة ومجففة هواء، وضعت الورقة في وعاء الكراموتوغرافي الحـاوي ع     

Isopropanal: Amonia: waterساعة، وبعد أن غمرت حافة الورقـة  ١٢-١٠ترك لمدة ١٠:١:١
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قسم الورقة بعد تجفيفها في الظـلام إلـى         ت، ثم   )سم٢٠(وصول المذيب إلى مسافة مناسبة       وبعدبالمذيب  

حتمـل  الخاصة بكل هرمون مـن الهرمونـات النباتيـة الم    RFعشرة أجزاء متساوية وقطعت مناطق      

:وجودها في العينة وكالأتي

IAARF2 0.30-0.45المواد الشبيهة بالأوكسينات 

GA3RF2 0.45-0.60المواد الشبيهة بالجبرلينات 

IAA,GA3,BAباستخدام عينة قياسية استخدمت فيها الهرمونات الصناعية RFبعد ان حددت قيم 

المواد الشبيهة بالساتيوكانبات٢-٢-٢

م أجراء الكراموتوغرافي كمـا موضـح فـي اعـلاه باسـتثناء المـذيب المـستخدم كـان                  ت

) n.butanal2 actic aerel2 water 4:1:1 (   وبعد أن جففت الورقة وتقسمها إلى عـشرة أجـزاء

.RF  0.60-0.70على المواد الشبيهة بالساتيوكاينينات تحتويقطعت منطقة الهرمون التي 

رمونات النباتيةالتقدير الكمي لله٣-٢

تم استخلاص الهرمونات من قطع الكراموتوغرافي الورقية بواسطتها الأستون باستخدام جهـاز         

ست  الامتصاصية للأشعة فوق البنفـسجية بواسـطة جهـاز المطيـاف             يالهزاز لمدة خمس دقائق، وق    

Spcetrophotometer uv-visible shimad an double-beam)(Davies,1995). ن لكل هرمـو

وزن طازج/بعد ان اعدت عينة قياسية له وعبرا عن انتائج بوحدة مايكروغرام

العينة القياسية                                 الطول الموجي

IAA٢٨٠

GA3٢٠٥

BA٢٦٥
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النتائـج والمناقشـة-٣
.IAA like Substanceالمواد الشبيهة بالأوكسينات ١-٣

التغيرات في المواد الشبيهة بالأوكسينات خلال نمو ونضج ثمـار نخيـل            ) ١(يوضح الشكل   

نتائج أن الهرمونات النباتية كانت مرتفعة في مرحلة النمـو الأولـى   التمر صنف الحلاوي، يتضح من ال   

كيلوغرام وزن طازج، ثم أخذت بالأنخفـاض مـع تقـدم      /مايكروغرام ٤٨٧,٨٠من الثمرة حيث بلغت     

أن . النضج مرحلة دخول في المع   ضافخنمرة في النمو ولكن بدأ من جديد بالأرتفاع قبل أن يعاود الأ           ثال

فـي عمليـة انقـسام      في المرحلة الاولى له تاثير     الأرتفاع في مستوى الهرمونات الشبيهة بالأوكسينات     

أبـراهيم  (الخلايا والتي تحدث خلال الأسابيع الأولى من نمو الثمرة، وهذا الأرتفاع يماثل مع ما وجـده    

يتفق هذا السلوك مع سلوك      ي ثمار البرحي، كما قد    ف) ٢٠٠٣،خلف  (على صنف الحلاوي، و    )١٩٩٥،

وثمـــار الـــسدر (Abbas and Abd-Wahid,1999)العنـــب ثمـــار أخـــرى مثـــل 

(Abbas and Abd-Wahid,2000)    وقد يعزى انخفاض المواد الشبيهة بالأوكـسينات الناتجـة مـن

أن معاودة الثمرة زيادة محتواها من المواد (Abbas and Abd-Wahid,2000 )عملية انقسام الخلايا

هذه المـواد فـي   مثلوالتي تحتاج سريعلشبيهة بالأوكسيات يساير مع دخول الثمرة في مرحلة النمو ال     ا

الثمـار بالأوكـسين  بوالتي قد تـشارك البـذرة فـي تغذيـة لـ     زيادة حجم خلاياها والتوسع فيها

(Davies,1995)             ة أن حدوث الأنخفاض في المواد الشبيهة بالأوكسينات مع دخول الثمار فـي مرحلـ

التحول اللوني والنضج، حيث أن الثمار في هذه المرحلة وخاصة في ثمار النخيل تسلك سلوك منحنـى                 

النمو الأسي الفرد لايحدث في الحجم أو انقسام الخلايا والتي تحتاج فيهـا هـذه العمليـة إلـى بعـض          

ط العـام لهـذه   الهرمونات النباتية ولكن فقط يتم فحص مستوى المواد الشبيهة بالأوكـسينات، أن الـنم           

ولكن مـستوياتها   )٢٠٠٣،خلف  (و  )١٩٩٥،أبراهيم   (التغيرات في المواد الشبيهة بالأوكسينات يتفق مع      

.كانت مرتفعة كما ذكره كلا الباحثين في مراحل نموها الأخيرة

بشكل عام فان المرحلة الاولى لنمو الثمار تتميز بانقسام النشط جـدا للخلايـا وان الزيـادة                 

حجم الثمرة في المرحلة الثانية هي في الواقع ناتجة عن اتساع الخلايا التـي تكونـت فـي                  الكبيرة في   

ان المستوى المرتفع من المـواد الـشبيهة   . (Wareing and Phillips 1983)مرحلة انقسام الخلايا 

ا هي ناتجة من الكميـة المرتفعـة لهـذ        ) مرحلة الحبابوك (بالاوكسينات في المرحلة الاولى من الثمرة       

الهرمون في الازهار نتيجة لعملية التلقيح حيث تعد حبوب اللقاح من العوامل المحفـزة لنمـو مبـيض                  

الزهرة وانتاج الهرمونات النباتية ثم تلاها انخفاض في تركيز المواد الشبيهة بالاوكسينات التي قد تكون               

مونات التي تـشجع انقـسام      استهلكت في توجيه خلايا الثمرة الى الانقسام حيث يعد الاوكسين من الهر           

.(Crane,1969)واتساع الخلايا النباتية 
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Gibbreline like Substaneeالمواد الشبيهة بالجبرلينات ٢-٣
لينات خلال نمو ونضج ثمار نخيل التمـر  برالتغيرات في تركيز المواد الشبيهة بالج) ٢(يوضح شكل   

المرحلة الأولى من نمو الثمرة حيث بلغـت        صنف الحلاوي، ترى أن هذه المواد كانت مرتفعة عند          

أن  .النـضج وكغم وزن طازج ثم بدأت بالأنخفاض مع تقدم الثمرة في النمو            /مايكروغرام ١٥٠,٣٣

لينات في بداية نمو الثمرة قد تكون لها الدور الكبير فـي زيـادة   برالمستويات من المواد الشبيهة بالج    

المواد مع تقدم الثمرة في النمو ويوضح عدم اهميـة           توسع الخلايا ونموها، أن انخفاض مستوى هذه      

أبـراهيم   (ههذا الهرمون في المراحل النضج والأخيـرة فـي الثمـرة وهـذا يتفـق مـع ماجـد                  

).١٩٩٨عبدالواحد،(، لكن يخالف مع السلوك الذي تسلكه ثمار العنب )١٩٩٥،عباس (و)١٩٩٥،

Cytokinin like Substaneeينيناتالمواد الشبيهة باساتيوكا٣-٣
خلال نمو ونـضج ثمـار      ينينات  التغيرات في تركيز المواد الشبيهة بالسايتوكا     ) ٣(يوضح شكل   

كغم وزن طازج ثم بدأت بالأنخفاض مع تقدم الثمـرة          /مايكروغرام ١٦٦,٦٠نخيل التمر حيث بلغت     

هـذه  كغم وزن طازج، أن التركيز العـالي ل       /مايكروغرام ٣٣,٣بلغتفي النمو وحتى النضج حيث      

المواد في بداية نمو الثمرة قد يؤدي إلى احتياج الخلايا إلى السيطرة الهرمونية في انقـسام وتوسـع                  

في العلاقة الوثيقة (Hoopping and Young,1979)ويتفق مع ما أوضح )٢٠٠٣خلف،(الخلايا 

.مع انقسام الخلايا في الثمرةينيناتبين المواد الشبيهة بالسايتوكا

BAGA3IAA

١حبابوك ١٦٦,٦٦١٥٨,٣٣٤٨٧,٨٠

٢جمري ١٣٣,٣٣١٣٣,٣٣١٢١,٩٥

٣خلال ١٠٦,٦٦١٢٥١٦٧,٦٨
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المتغيرات في المواد الشبيهة بالأوكسينات خلال نمو نضج ثمار النخيل التمر صنف ) ١(شكل 

الحلاوي

ويالمتغيرات في المواد الشبيهة بالجبرلينات خلال نمو نضج ثمار النخيل التمر صنف الحلا) ٢(شكل 
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Maturity Of Date Palm Fruit Cv. Hillawi
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Abstract

The changes in the levels of some hormones –like substances during four

stages of date palm cv Hillawi fruit development (hababok, chimry ,khalal and

rutab)were studied. The results also showed that the level auxine-like substances

was high in hababok stage (487.80mg/kg fresh weight) then decrease was

occurred in chimri stage followed by an increase in the level during the

substances ripening stages  .The Gibberelins and Cytokinins like substances were

same in behavour they showed high level in first stage 158.33-166.66 mg/kg

respectively the level were decreasing with the later stage of fruit ripening.
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