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 انخلاصت
يٍ  126انٗ  124راد ػذد َٕٛرشَٔبد يٍ  Ptؽغجذ غبهخ انشثػ ٔ يغزٕٚبد انطبهخ  راد انزُبظش انًٕعت ٔانغبنت نُظبئش

ٔ   Pb206BU.intشٚن رٕظٛق انزلبػم ٔ ػٍ غ OXBASHخلال ؽغبثبد إًَرط انوششح انُٕٔ٘ ٔ ثبعزخذاو ثشَبيظ 

khhe.int ٔنهُظبئش  , نهُٕٛرشَٔبد ٔانجشٔرَٕبد  كغٕح
202

Pt  ٔ
203,204

Pt ٙاٌ يغزٕٚبد انطبهخ )انطبهبد ٔ ثشو ػهٗ انزٕان .

 ٔرُبظش( انزٙ رى انزُجؤ ثٓب يٍ خلال ْزا الإًَرط كبَذ رزلن ثشكم عٛذ يغ انجٛبَبد انزغشٚجٛخ انًزٕكشح. 

Abstract 
Binding energy and energy levels of both positive and negative parities for Platinum isotopes 

with neutron numbers between 124 and 126 have been calculated through shell model calculations 

using the shell model code OXBASH for Windows by employing Pb206BU.int and khhe.int 

interactions of the neutron and proton hole for 
202

Pt and 
203

,
204

Pt, respectively. The predicted low-

lying levels (energies, spins and parities) results are in good agreement with the available 

experimental data. 
  

 : Introductionمقذمت  -1
، ؽٛش اٌ ػذد انُٕٖ  [2,1]كٙ انلٛضٚبء انُٕٔٚخ انًًٓخ انجؾٕس نهُٕٖ انـُٛخ ثبنُٕٛرشَٔبد يٍ  رؼزجش دساعخ انزشكٛت انُٕٔ٘

َٕٚخ  3222َٕٚخ ؿٛش يغزوشح يٕعٕدح كٙ انطجٛؼخ.  7222َٕٚخ يٍ يغًٕع يب ٚوبسة  322انًغزوشح انًٕعٕدح كٙ انطجٛؼخ اهم يٍ 

ؼزجش دساعخ انزشكٛت انذاخهٙ نهُٕٖ انـُٛخ ثبنُٕٛرشَٔبد يٍ اكضش انزؾذٚبد . ٔر[3]ٕنٛذْب ٔدساعخ رشكٛجٓب انذاخهٙ نؾذ الاٌ رى ر

دح كٙ ْزِ ٕرٕنٛذ ْزِ انُٕٖ يٍ انُبؽٛخ انؼًهٛخ لاَّ ؿبنجب يب ٚكٌٕ ػًش انُصق نهُٕٖ انًٕع نصؼٕثخانزٙ ٕٚاعٓٓب انجبؽضٌٕ 

 . [5,4]انًُطوخ صـٛش 

ٛخ ٔانذساعٛخ انًًٓخ ًغبلاد انجؾضانساعخ رـٛٛش انخٕاص انُٕٔٚخ نهُٕٖ ػُذ صٚبدح انجشٔرَٕبد أ انُٕٛرشَٔبد ٚؼزجش يٍ داٌ 

( رًضم 82Pbانٗ انشصبص ) (76Os)ٔاٌ انُٕٖ انـُٛخ ثبنُٕٛرشَٔبد ٔانًؾصٕسح يٍ الأصيٕٛصو  ،كٙ انلٛضٚبء انُٕٔٚخ انؾذٚضخ

يؼهٕيبد يًٓخ كٙ كٓى ٔ  N~126نُٕٖ انوشٚجخ يٍ ا.  ٔرؼزجش يؼهٕيبد [6]هٛخ كٙ عذٔل انُٕٖ انغضء الاهم رٕكشا نهًؼهٕيبد انؼً

انزشاثػ ثٍٛ ثؼط انًؼهٕيبد انًغزخهصخ يٍ انذساعبد انزغشٚجٛخ كأؽزًبنٛخ  رنك اظبكخ انٗ .َشٕء انزشكٛت انُٕٔ٘ نهُٕٖ انضوٛهخ

غبهخ  انُظشٚخ يضمخ ٔثٍٛ انًؼهٕيبد انًغزُزغخ يٍ انذساعبد ٔهٛى يغزٕٚبد انطبه (Transitions Probability) دالاَزوبلا

 Binding Energy of( ٔغبهخ انزشاثػ ثٍٛ انجشٔرَٕبد ٔانُٕٛرشَٔبد )Single Particle Energyانغغًٛخ انًُلشدح )

Protons and Neutrons ٗ[6].)  نهغغًٍٛٛ( ٔ انزلبػم انًزجو (Two-body residual interactions 

ٔلايزلاكٓب  انُٕٚبد انـُٛخ ثبنُٕٛرشَٔبدٔعٕدْب ظًٍ يُطوخ  يٍ ؽٛش يٍ يًٛضاد ػذح   78Ptرًزهكّ َٕاح انجلارُٕٛو َظشا نًب 

راد ػذد    78Ptانؾبنٙ ْٕ يؼشكخ انزشكٛت انُٕٔ٘ نُظبئش   انجؾشػُٓب,  نزا كبٌ انٓذف يٍ  انًزٕكشح ًؼهٕيبدان نوهخػذح َظبئش ٔ

لال دساعخ يغزٕٚبد انطبهخ  نهُظبئش ( يٍ خN=124 to 126َٕٛرشَٔبد  )
202-204

Pt   ٔثبعزخذاو انُٕٔ٘ ثزطجٛن إًَٔرط انوششح

 ( .OXBASHثشَبيظ )

 

 : Theoretical Partاندسء اننظري   -2
ٚزطهت يؼشكخ ثبنًُطوةخ انزةٙ رغةش٘ كٛٓةب انؾغةبثبد لا٘ َٕاح رطجٛن إًَرط انوششح انُٕٔ٘ نؾغبة يغزٕٚبد انطبهخ ٔانضخى اٌ      

 يهلبد انزلبػم انًُبعجخ نٓب. ٍ ؽٛش يؼشكخ إًَرط انلعبء انز٘ رزٕصع ثّ َٕٛرشَٔبد ٔثشٔرَٕبد رهك انُٕاح ثبلاظبكخ انٗ ي

( ٔانزلبػةم SPE( انزةٙ ٚشيةض نٓةب )Single Particle Energiesاٌ ؽغبثبد إًَٔرط انوششح رزعًٍ غبهبد انغغةٛى انًُلةشد )     

 Two-Body)رؼشف ثًصلٕكخ انؼُبصش صُبئٛخ انغغةًٛخ انزٙ ٔ( يٍ َٕٛكهَٕبد انزكبكؤ Two-Body Interactionثٍٛ عغًٍٛٛ )

Matrix Element)  ٔٚشيض نٓب(TBME) [7] ار اٌ انوششح انًـهوخ )انوهت انخبيم( رؼبيم كلشاؽ ثغجت اٌ انُٕٛكهَٕبد لا رزـٛش .

َٕةبد انزكةبكؤ ٚزكةٌٕ يةٍ غبهةبد انغغةٛى انًُلةشد ٔانزلبػةم ثةٍٛ كٙ انوششح انًـهوخ. ٔػهّٛ كأٌ انٓبيهزٍَٕٛ انةز٘ ٚؾكةى دُٚبيكٛةخ َٕٛكه

  ٔٚكزت ثبنصٛـخ الارٛخ َٕٛكهٍَٕٛ

mailto:nawrasaldahan@uokerbala.edu.iq
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[10-8]: 

  ji

ijkl

jiijkl

i

ii aaaaVaH   †††       (1)  

نوششح انًـهوةخ راد انؼةذد ٔانزٙ ًٚكٍ اٌ َغذ هًٛزٓب يٍ عٕاس ا  i( نلأسثٛزبل  SPE: ًٚضم غبهخ انغغًٛخ انًُلشدح  )iؽٛش اٌ    

  A = closed core +1 انكزهٙ 

 Vijkl ( رؼةشف ثًصةلٕكخ انؼُبصةش صُبئٛةخ انغغةًٛخTBMEنهزلبػةم )  ٌَٕٕٛكهةٌٕ نلأسثٛزةبلاد –انًةؤصش ثةٍٛ َٕٛكهة (i, j, k, l, )

 .A = closed core + 2خلال ًٔٚكٍ ؽغبثٓب يٍ 

   ai
†

  ,aj
†

 يَٕبد ( .يؤصشاد انخهن ) نزٕنٛذ صٔػ يٍ انلٛش  

   ai  ,aj  . ) يؤصشاد انلُبء ) نلُبء صٔػ يٍ انلٛشيَٕبد 

( ٚزى ثأكزشاض اٌ  انًغزٕٚبد انًًهؤح OXBASHثبعزخذاو ثشَبيظ ) انُٕٔ٘ أٌ كٛلٛخ رُلٛز ؽغبثبد كٙ إًَٔرط انوششح      

انزٙ ( Closed Shellٔوششح انًـهوخ )بنث ( ، ْٔزِ انغزٕٚبد رؼشفInert Coreركٌٕ كوهت خبيم )ثبنجشٔرَٕبد أ انُٕٛرشَٔبد 

الاػذاد انغؾشٚخ  كزغًٗ ثُٕٛكهَٕبد انزكبكؤ  رهٙايب انُٕٛكهَٕبد انزٙ ركٌٕ كٙ انوشش انزٙ ،  الاػذاد انغؾشٚخيٍ خلانٓب اعزُزغذ 

(Valence Nucleons )[11]  1). ار انًذاساد ثٍٛ ػذدٍٚ عؾشٍٚٛ رًضم هششح انزكبكؤ ٔرذػٗ ثبنوششح انشئٛغٛخ يضمh9/2, 2f7/2, 

2f5/2, 3p3/2, 3p1/2, 1i13/2 )  ٍٚثلعبء انغغًٛخ انًُلشدح  ( ٔانزٙ رغ126ًٗ( ٔ )82نغؾشٍٚٛ )اثٍٛ  انؼذد(Single Particle 

Space ٔٚشيض نٓب )(SPS) . 

 

 : Calculations & Discussion انحساباث وانمناقشت  -3
 

نٌُٕٛ نُٕاح اانُٕٔ٘ اعشٚذ ؽغبثبد إًَرط انوششح       
20

Ne  نعًبٌ دهخ انُزةبئظ انًغزؾصةهخ يةٍ انجشَةبيظ      ( (OXBASH 

َةٕاح  . [13,3]ٔػًهٛةب [12,3]  ْٔزِ انُٕاح يذسٔعةخ عةبثوب َظشٚةب 
20

Ne10  كةأٌ انُةٕٔ٘ ٔؽغةت أًَةٕرط انوشةشح   خ,صٔعٛة–صٔعٛةخ

كةٙ انوشةشح انًـهوةخ ( N = P = 8) ٕٛرشَٔةبدُانجشٔرَٕةبد ٔانضًةبَٙ يةٍ ث ءرًهةٗ ( , أ8٘انوششح انًـهوخ ركٌٕ ػُةذ انؼةذد انغةؾش٘ )

(1s1/2, 1p3/2, 1p1/2) [11]  ،2) ٔٚجوٗ نذُٚب اصُبٌ يٍ انجشٔرَٕبد َٕٛكهَٕبد انزكةبكؤ بػزجبسْب ٔث( 2) ٔاصُبٌ يٍ انُٕٛرشَٔبد (

 بلارٙ :( كsd-Shell) ظًٍ هششحُٕٛكهَٕبد ان ْزِرٕصع  ٚزىٔ

 

N=P= 1d5/2, 2s1/2, 1d3/2                                                (2) 

 

ٔرنك لاعم انًوبسَخ يةغ َزةبئظ َظشٚةخ عةبثوخ يغةزخذيخ َلةظ انزلبػةم  [15,14] ( W.int) (Wildenthal)ٔاعزخذو  يهق انزلبػم 

ٔانُزةبئظ (OXBASH) بعةزخذاو ثشَةبيظ ث  (Present Work)( ٕٚظةؼ يوبسَةخ ثةٍٛ َزةبئظ انجؾةش انؾةبن1ٙٔانشةكم)، [12,3]ْزا 

نُٕاح  [13,3] ٔانؼًهٛخ  [12,3] انُظشٚخ
20

Ne .  صةم ػهٛٓةب )1انشةكم )ٔيٍ خلال ( ثبعةزخذاو .P.W( رجةٍٛ ثةبٌ اٌ انُزةبئظ انزةٙ ؽع

نكةم  [13,3]ٔيغ انُزةبئظ انؼًهٛةخ  [12,3](  انًؾغٕثخ عبثوبً .Thكبَذ دهٛوخ ٔيزٕاكوخ يغ انُزبئظ انُظشٚخ )  (OXBASHثشَبيظ )

 . انزشاثػنطبهخ ٔغبهخ يٍ يغزٕٚبد ا
  انجلارُٛٛةٕو نُظةبئشرى رطجٛن إًَٔرط انوشةشح انُةٕٔ٘ نؾغةبة يغةزٕٚبد انطبهةخ   

202-204
Pt  ٙٚغةبٔ٘ رس٘نٓةب ػةذد ، انزة (Z=78 )

(, ٔروةغ هشٚجةخ يةٍ يُطوةخ انشصةبص N=124 to 126) ٚزةشٔاػ ثةٍٛ ػةذد َٕٛرشَٔةبدٔ
208

Pb126  صُبئٛةخ انؼةذد انغةؾش٘ . ٔؽغةت

 :انزٕصٚغ الارٙ 

 

P=1g7/2,2d5/2,2d3/2,3s1/2,1h11/2                                                    (3)  

 (4)       N=1h9/2,2f7/2,2f5/2,3p3/2,3p1/2,1i13/2                           

 

, ٔٚكةٌٕ يغًةٕع َٕٛكهَٕةبد ( P=50(ٔ  )N=82كأٌ انوششح انًـهوخ ركٌٕ ػُذ انؼةذد انغةؾش٘ )انُٕٔ٘  ٔؽغت إًَٔرط انوششح    

انزكبكؤ نهُظبئش 
202

Pt  ٔ
203

Pt ٔ
204

Pt   ْٕ70   ٔ71  ٔ72  . ٙعغٛى خبسط انوششح انًـهوخ ػهٗ انزٕان 

(  ٔثبلاػزًةبد ػهةٗ يهلةبد انزلبػةم انًغةزخذيخ كةٙ ْةزا P=82(ٔ  )N=126ايب ارا اػزجشد انوششح انًـهوخ ػُذ  انؼذد انغؾش٘ )    

 ػهٗ انزٕانٙ . 6ٔ 5ٔ 4ٚجهؾ ػذد انلغٕاد نهُظبئش هٛذ انذساعخ ْٕ ٔو انلغٕاد ثذلا يٍ عغًٛبد انزكبكؤ , ًٚكٍ اعزخذاؽٛش انجؾش 
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( : مقارنت مستوٌاث انطاقت ننواة  1انشكم )
20

Ne10: (A)  اننتائح انعمهٍت (Exp.)  [13,3]و (B) اننتائح اننظرٌت انمحسوبت 

(Th.)  باستخذاو برنامح OXBASH  و [12]سابقا(C)   ًاننتائح انمستحصهت من انبحث انحان(P.W.)  باستخذاو برنامح

OXBASH . 

 

انطاقت نهنظٍر   مستوٌاث 3-1
202

Pt: 

  اٌ َظٛش انجلارُٕٛٛو       
202

Pt   نُٕاح  نٓزِ ا لاعشاء انؾغبثبد صٔعٛخ ٔ –ْٕ َٕاح صٔعٛخ
202

Pt َةٕاح  هوةخ ػُةذرى اخةز انوشةشح انًـ

Pb126 انشصبص
228

(،  ار ًٚكةٍ اعةزخذاو ػةذد انلغةٕاد ثةذلا يةٍ ػةذد N=126( ٔانُٕٛرشَٔةبد )P=82أ٘ اٌ ػذد انجشٔرَٕبد )  

( ٔ P=82( عغةٛى لاؿةلام انوشةشح ػُةذ انؼةذد انغةؾش٘ )72)كغٕاد( ثذلا يٍ ) 6ٚصجؼ ػذد انُٕٛكهَٕبد  ٔثزنكعغًٛبد انزكبكؤ , 

(N=126) .  ٙ1 انًذاسكh11/2  4)ٕٚعذ اسثؼخ كغةٕاد ثشٔرَٕٛةخ 2كغٕرةبٌ َٕٛرشَٔٛةخ  رٕعةذ 1i13/2 انًةذاسكةٙ ؽةٍٛ ػُةذ  ( ) ,)

ٔانةةز٘ ٚزؼبيةةم يةةغ َٕٛكهَٕةةبد انزكةةبكؤ كلغةةٕاد كوةةػ ٔثبنزةةبنٙ ٚكةةٌٕ ػةةذد    [17,12] (pb206BU.intو يهةةق انزلبػةةم )أعةةزخذٔ

اعشاء انؾغةبثبد رةى ٔثؼذ   [12] (pb206) عزخذو انًهقأكنغغٛى انًُلشد ( انز٘ ٚعى غبهبد اSPS(, ايب يهق )6انلغٕاد انكهٙ )

 انؾصٕل ػهٗ انُزبئظ الارٛخ : 

(  نهُظٛةش Yrast Bandرى ؽغبة غبهخ انًغزٕٚبد انٕاغئخ انزٓٛظ ) -1
202

Pt  كًةب كةٙ    [13,3]ٔيوبسَزٓةب يةغ انوةٛى انؼًهٛةخ

غزٕٖ الاسظٙ انًؾذدح ثبنضخى ٔانزًبصم  أٌ ُْبنك رطبثوبً عٛذاً كٙ غبهخ انً ؽٛش ٔعذ ( . 1انشكم)
+

يةغ انوةٛى انؼًهٛةخ   21
+

( ٚجةٍٛ يغةزٕٚبد انطبهةخ نُظٛةش 1، انغةذٔل ), ايب ثةبهٙ انًغةزٕٚبد كُٓبنةك رطةبثن يوجةٕل ثةٍٛ انوةٛى انؼًهٛةخ ٔانُظشٚةخ   2

انجلارُٕٛو 
202

Pt نهؾضيخ انشاثؼخ ٔانخبيغخ ٔانغبدعخ . 

)  ٚزى يوبسَزٓب يغ انوٛى انؼًهٛخ نؼذو رٕكشْب يؾذدح ثضخى ٔرًبصم يُٓةب  يغزٕٚبد عذٚذح نىانؾصٕل ػهٗ كزنك رى  -2
-

31  ,
-

51 

,
+

61  ,
+

11 ,
+

31,
+

51,
-

21,
-

41,
-

61,
-

91,
-

81,
+

81,
-

11,
+

 ( يٍ انؾضيخ الأنٗ. 121

نهُظٛش (Binding Energy) رى ؽغبة غبهخ انزشاثػ  -3
202

Pt  ٙرغبٔ٘  ٔانزB.E.=42.625 MeV  . 
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( ٌوضح مقارنت مستوٌاث انطاقت انمحسوبت نظرٌاً ننظٍر انبلاتٍنٍوو 1انشكم)
202

Pt  مع

 اننتائح انعمهٍت  .
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( ٌبٍن مستوٌاث انطاقت نهنظٍر 1خذول)
202

Pt .نهحسمت انرابعت وانخامست وانسادست 

 

 

E(keV) J6
π
 E(keV) J5

π
 E(keV) J4

π
 

1372 26
+

 1341 25
+

 1266 04
+

 

1494 06
+

 1412 05
+

 1308 24
+

 

1504 46
+

 1484 45
+

 1462 44
+

 

1561 36
+

 1532 35
+

 1481 34
+

 

1687 66
+

 1654 65
+

 1613 54
+

 

1748 56
+

 1709 55
+

 1621 64
+

 

1809 76
-

 1728 65
-

 1627 74
-
 

1849 66
-

 1733 75
-
 1646 14

+
 

1855 56
-

 1744 55
-

 1662 64
-

 

1860 16
+

 1802 15
+

 1687 54
-

 

1923 46
-

 1875 45
-

 1750 84
-
 

1930 36
-

 1890 35
-

 1805 44
-
 

2053 86
-

 1959 85
-

 1848 34
-
 

2061 26
-

 2036 85
+
 1977 94

-
 

2105 86
+

 2040 25
-
 2014 24

-
 

2127 96
-

 2047 15
-

 2015 84
+

 

2131 16
-

 2103 75
+

 2020 14
-
 

2166 76
+

 2120 95
-

 2083 74
+
 

2308 106
-

 2235 105
-

 2212 104
-
 

2370 06
-

 2349 105
+

 2293 104
+
 

2398 106
+

     

 

مستوٌاث انطاقت نهنظٍر     3-2
203

Pt : 
   اٌ َظٛش انجلارُٕٛٛو    

203
Pt   ٔلاعةشاء انؾغةبثبد  نٓةزِ انُةٕاح  كشدٚةخ ,  –ْٕ َٕاح صٔعٛخ

203
Pt  رةى اخةز انوشةشح انًـهوةخ

Pb126  َةةٕاح انشصةةبص ػُةةذ
228

ار ًٚكةةٍ اعةةزخذاو ػةةذد انلغةةٕاد ثةةذلا يةةٍ ػةةذد عغةةًٛبد انزكةةبكؤ , ؽٛةةش ٚصةةجؼ ػةةذد   ،

4)كغةةٕاد ثشٔرَٕٛةةخ  اسثؼةةخ 1h11/2 انًةةذاسٕعةةذ كةةٙ رؽٛةةش ،  5َةةبد انُٕٛكهٕ  كغةةٕحٕعةةذ زك 1i13/2كةةٙ ؽةةٍٛ ػُةةذ انوشةةشح  (

ٔانز٘ ٚزؼبيم يغ َٕٛكهَٕبد انزكبكؤ كلغٕاد كوػ ، ايب  [18] (khhe.intاعزخذو يهق انزلبػم ) ٔ(, ( ٔاؽذح َٕٛرشَٔٛخ

ٔثؼةذ اعةشاء انؾغةبثبد رةى انؾصةٕل ػهةٗ   [13]( KHHعزخذو انًهةق )بد ك( انز٘ ٚعى غبهبد انغغٛى انًُلشSPSيهق )

 انُزبئظ الارٛخ :

(  نهُظٛش Yrast Bandرى ؽغبة غبهخ انًغزٕٚبد انٕاغئخ انزٓٛظ ) -1
203

Pt   كًب يٕظؼ  [37]ٔيوبسَزٓب يغ انوٛى انؼًهٛخ

ً عٛذاً كٙ غبهخ انًغزٕ٘ الاسظ ٔعذ( . ؽٛش  2كٙ انشكم) 1/2ٙ  انًؾذدح ثبنضخى ٔانزًبصم اٌ ُْبنك رطبثوب
-
يغ انوٛى   1

1/2انؼًهٛخ 
-

عذٚذح نى ٚزى يوبسَزٓب يغ انوٛى انؼًهٛخ نؼذو رٕكشْب يؾذدح ثضخى غبهخ يغزٕٚبد انؾصٕل ػهٗ , ٔكزنك رى   

5/2ٔرًبصم يُٓب )
-
1 ,

-
3/21 , 9/2

-
1,13/2

+
1, 9/2

+
1, 7/2

+
1, 15/2

+
,11/2

+
1, 13/2

-
1, 3/2

+
1, 5/2

+
1, 11/2

-
1, 

19/2
+

1, 17/2
+

انجلارُٕٛو ( ٕٚظؼ يغزٕٚبد انطبهخ نُظٛش 2يٍ انؾضيخ الأنٗ ، عذٔل ) (1
203

Pt   نهؾضيخ انشاثؼخ

 .(khhe.int)ٔانخبيغخ ٔانغبدعخ ٔانًؾغٕثخ ثبعزخذاو يهق انزلبػم 

رى ؽغبة غبهخ انزشاثػ نهُظٛش  -2 
203

Pt ( ٘ٔكٕعذد رغب MeV41.364B.E=. ) 
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مستوٌاث انطاقت نهنظٍر ٌوضح ( 2خذول)
203

Pt  .نهحسمت انرابعت وانخامست وانسادست 

 

E(keV) J6
π
 E(keV) J5

π
 E(keV) J4

π
 

1714 1/2
-
6 1589 5/2

-
5 1433 3/2

-
4 

1748 3/2
-
6 1602 3/2

-
5 1461 5/2

-
4 

1758 5/2
-
6 1694 1/2

-
5 1587 1/2

-
4 

2238 9/2
-
6 2219 9/2

-
5 2148 9/2

-
4 

2370 13/2
+

6 2319 13/2
+

5 2176 13/2
+

4 

2380 11/2
+

6 2343 11/2
+

5 2194 11/2
+

4 

2457 9/2
+

6 2339 9/2
+

5 2228 9/2
+

4 

2481 7/2
+

6 2375 7/2
+

5 2329 7/2
+

4 

2626 15/2
+

6 2549 15/2
+

5 2466 5/2
+

4 

2764 5/2
+

6 2714 5/2
+

5 2477 15/2
+

4 

2796 11/2
-
6 2750 11/2

+
5 2530 11/2

-
4 

2946 17/2
+

6 2812 17/2
+

5 2766 17/2
+

4 
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Exp[3] P.W. 

5/2+
3 

2622 

B.E= 41.364 MeV 

 

( ٌوضح مقارنت مستوٌاث انطاقت انمحسوبت نظرٌاً ننظٍر انبلاتٍنٍوو 2انشكم)
203

Pt .  مع اننتائح انعمهٍت 
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مستوٌاث انطاقت نهنظٍر   3-3
204

Pt : 
 

  اٌ َظٛش انجلارُٕٛٛو    
204

Pt  ٔلاعشاء انؾغبثبد  نٓزِ انُٕاح  صٔعٛخ  ,  –ْٕ َٕاح صٔعٛخ
204

Pt  رى اخز انوششح انًـهوخ

Pb126ػُذ  
228

ذد انلغٕاد ثذلا يٍ ػذد (،  ار ًٚكٍ اعزخذاو ػN=126( ٔانُٕٛرشَٔبد )P=82أ٘ اٌ ػذد انجشٔرَٕبد )  

4)ثشٔرَٕٛخ  اسثغ كغٕاد 1h11/2 انًذاسكٙ  ؽٛش رٕعذ 4عغًٛبد انزكبكؤ , ؽٛش ٚصجؼ ػذد انُٕٛكهَٕبد  كٙ ؽٍٛ  (

ٔانز٘  [18] (khhe.intاعزخذو يهق انزلبػم ) ٔ, 126لارٕعذ كغٕاد َٕٛرشَٔٛخ لاٌ انوششح يًزهئخ ػُذ انؼذد انغؾش٘ 

،  (KHH( انز٘ ٚعى غبهبد انغغٛى انًُلشد كغزخذو انًهق )SPSكهَٕبد انزكبكؤ كلغٕاد كوػ ، ايب يهق )ٚزؼبيم يغ َٕٛ

  ٔثؼذ اعشاء انؾغبثبد رى انؾصٕل ػهٗ انُزبئظ الارٛخ :

 

(  نهُظٛةةش Yrast Bandرةةى ؽغةةبة  غبهةةخ انًغةةزٕٚبد انٕاغئةةخ انزٓةةٛظ ) -1
204

Pt ( ثبعةةزخذاو يهةةق انزلبػةةمkhhe.int  )

انشكم اٌ ُْبنك روبسثبً عٛذاً كةٙ غبهةخ  ْزا (. ٚلاؽع يٍ خلال 3) كًب ْٕ يٕظؼ كٙ  انشكم [3]ب يغ انوٛى انؼًهٛخ ٔيوبسَزٓ

) انًغزٕٚبد  راد انضخى ٔانزًبصم
+

21 ,
+

21,
-

51,
-

71,
+

81,
+

 (  يغ انوٛى انؼًهٛخ  .121

11كشْب راد صخى ٔرًبصةم يُٓةب )رى انؾصٕل ػهٗ يغزٕٚبد عذٚذح نى ٚزى يوبسَزٓب يغ انوٛى انؼًهٛخ نؼذو رٕ -2
+

 ,41
+

 ,
-

41 , 

31
+

 ,
-

61 , 31
-

,51
+

,81
-

 ,61
+

( ٚجةٍٛ يغةزٕٚبد انطبهةخ نُظٛةش انجلارُٛةٕو 3، ٔانغةذٔل )(  يٍ انؾضيخ الأنٗ
204

Pt   نهؾضيةخ

 .انشاثؼخ ٔانخبيغخ ٔانغبدعخ 

غبهخ انزشاثػ نهُظٛش  غجذؽ -3
204

Pt (  ٘ٔٔكبَذ  رغبB.E=32.675 MeV. ) 

 

 

( ٌوضح مستوٌاث انطاقت نهنظٍر 3خذول)
204

Pt ست .وانساد ت انرابعت وانخامستنهحسم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E(keV) J6
π
 E(keV) J5

π
 E(keV) J4

π
 

2441 26
+

 2308 25
+

 2094 24
+

 

3074 06
+

 2842 45
+

 2323 04
+

 

3090 36
+

 2884 05
+

 2792 44
+

 

3128 46
+

 3018 35
+

 2820 14
+

 

3213 66
-

 3031 15
+

 2890 34
+

 

3327 56
-

 3078 75
-
, 2893 54

-
 

3481 16
+

 3079 55
-

 2926 74
-

 

3596 46
-

 3144 65
-

 2938 64- 

3771 76
-

 3515 45
-

 3058 44
-

 

3801 36
-

 3628 35
-

 3562 34
-

 

3933 66
+

 3833 65
+

 3766 64
+

 

4016 86
+

 3943 55
+

 3828 84
+

 

4032 86
-

 3978 85
+

 3858 54
+

 

4086 56
+

 4014 85
-

 3888 84
-

 

4259 106
+

 4069 105
+

 3983 24
-

 

    4025 104
+
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Exp[3] P.W. B.E=32.675 MeV 

( ٌوضح مقارنت مستوٌاث انطاقت انمحسوبت نظرٌاً ننظٍر  3شكم)

انبلاتٍنٍوو 
 204

Pt مع اننتائح انعمهٍت 
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َظبئش انجلارُٕٛو صٚبدح ػذد انُٕٛرشَٔبد كٙ  بٌٔاٚعب رجٍٛ يٍ انجؾش انؾبنٙ ث
202

Pt   ٔ
204

Pt  ٚانٗ صٚبدح غبهخ  د٘ؤ

 -: ادَبِ( 4انًغزٕٚبد نهؾضيخ الأنٗ كًب يجٍٛ كٙ انغذٔل  )

 

 

نظائر انبلاتنٍوو نمستوٌاث نهحسمت الاونى مع زٌادة عذد اننٍوتروناث ( زٌادة طاقت ان4خذول )
202

Pt   و
204

Pt  . 

 
204

Pt 
202

Pt Levels 

2 2 0
+

 

941 686 2
+

 

1643 1282 4
+

 

2586 1168 3
-

 

1991 1229 5
-

 

1486 1334 1
+

 

2965 1344 6
+

 

1841 1349 7
-

 

2286 1372 3
+

 

2768 1439 5
+

 

2171 1477 6
-

 

2297 1484 4
-

 

2843 1523 8
-

 

3213 1558 8
+

 

3232 1651 10
+

 

 

 :     Conclusionsالاستنتاخاث   4
ويٍ دساعخ انزشكٛت انُٕٔ٘ نُظبئش انجلارُٕٛ  

202-204
Pt  انُٕٔ٘ ٔثبعزخذاو ثشَبيظ    ثزطجٛن إًَٔرط انوششح

(OXBASH  ,) ٍظبئش رجٍٛ يبٚهٙ: نٓزِ انُانزٙ رى انؾصٕل ػهٛٓب  نطبهخ ٔانضخى اٛى ه َزبئظ ٔي 

 رٕاكن عٛذ ثٍٛ انُزبئظ انؼًهٛخ ٔانُظشٚخ كٙ ؽغبة غبهخ ٔصخى يغزٕٚبد انطبهخ ٔرًبصهٓب . .1

الإًَرط يغزٕٚبد غبهخ عذٚذح نُظبئش انجلارُٕٛٛو  أظٓش  .2
202-204

Pt  .  ٔنؼذح ؽضو 

ؽغبة غبهخ انشثػ نُظبئش انجلارُٕٛٛو   .3
202-204

Pt . 

 خذيخ كٙ انجؾش انؾبنٙ اػطٗ َزبئظ يزٕاكوخ يغ انُزبئظ انؼًهٛخ ثشكم عٛذ.انًغزانزلبػم  لبداٌ اعزخذاو يه .4

 . انٗ صٚبدح غبهخ انًغزٕٚبد نهؾضيخ الأنٗ ٚؤد٘اٌ صٚبدح ػذد انُٕٛرشَٔبد كٙ َظبئش انجلارُٕٛٛو  .5

 

 

 

 

 

 

 



 2012مدهت خامعت كربلاء انعهمٍت ــ انمدهذ انعاشر ــ انعذد انثانث/ عهمً / 

232 

 

 

References: 

 
1- G. Audi, A. H. Wapstrab, and C. Thibaulta; "The AME2003 atomic mass evaluation " 

Nucl. Phys. A 729, 337 (2003). 

2- N. Al-Dahan," Isomer and β-delayed gamma-ray spectroscopy for structure studies of 

heavy, neutron-rich nuclei", Ph.D. Thesis , University of Surrey, UK, 2010. 

3- http://www.nndc.bnl.gov/ensdf/ 

Evaluated Nuclear Structure Data File (ENSDF), online database,National Nuclear Data 

Center,(site Visited: September, 2010). 

4- Zs. Podolyàk et. al.; "Proton-hole excitation in the closed shell nucleus 205Au", Phys. Lett. 

B 672, 116 (2009). 

5- N. Al-Dahan et. al., "Nuclear Structure southeast of 
208

Pb: Isomeric states in 
208

Hg and 
209

Tl" Phys. Rev. C 80, 061302(R) (2009). 

6- S. J. Steer et. al., "Single-particle behavior at N = 126: Isomeric decays in neutron-rich 
204

Pt", Phys. Rev. C 78, 061302(R) (2008). 

7- A. De Shalit and I. Talmi; "Nuclear Shell Theory", Academic Press, New York, 1963. 

8- T. Otsuka; "Shell Structure of Exotic Nuclei", Lect. Notes Phys. 764, 25, (2009). 

9- H. Grawe, "The Euroschool Lectures on Physics with exotic beams", Lect. Notes in Phyis 

651, 33, (2004). 

10- M. Honma, B. A. Brown, T. Mizusaki and T. Otsuka;"Full pf-Shell Calculations with a 

New Effective Interaction" Nucl. Phys. A704, 134, (2002). 

11- K. Krane," Introductory Nuclear Physics", John Wiley and Sons, 1988. 

12- B.A.B, "Home  page of Alex Brown  at Michigan state university", 

        http://www.nscl.msu.edu/~brown/resources/SDE.HTM 

13- Richard B. Firestone et al., "Table of Isotopes CD-ROM", Eighth Edition, Version 1.0, 

March 1996. 

14- J. B. McGrory and B. H. Weldentahel; "Shell-model calculations for A=18, 19, and 20 

Nuclei with Core excitations Included Explicitly", Phys. Rev. C 7, 974, (1973). 

15- B. H. Wildenthal,"Empirical Strengths of Spin Operators in Nuclei" Prog. Part. Nucl. 

Phys. 11, 5, (1984).  

16- K. G. Mutashar; "Study of Nuclear Structure of 
202-204

 Pt Isotopes by Shell Model 

application using OXBASH Program", M.Sc. Thesis, University of Babylon, Iraq, 2011.  

17- E.K. Warburton and B.A. Brown; "Appraisal of the Kuo-Herling shell-model interaction 

and application to A=210-212 nuclei" Phys. Rev. C 43, 602, (1991). 

18- J. B. McGrory and T.T.S. Kuo; "Shell model calculations of two to four identical particle 

systems near 208Pb", Nucl. Phys. A247, 283, (1975). 

19 - B. A. Brown; "Status of the nuclear shell model", Ann. Rev. Nucl. Part. Sci 38, 29, 

(1988). 

http://www.nndc.bnl.gov/ensdf/
http://www.nscl.msu.edu/~brown/resources/SDE.HTM

