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 GPRSعبر خدمة  (MRI( والتصوير بالرنين المغناطيسي)ECGنقل صورة تخطيط القلب)
 فراس شوكت حامد

مركز الحاسبة الالكترونية  ، المعهد التقني الموصل ، الموصل ، العراق   
 ( 2080/  8/  5 ، تاريخ القبول:  2002/  2/  81) تاريخ الاستلام: 

 الملخص
إن نسووي   ال.سووم   لبضووعة  بقووا  بعوور  "الشووريحة "  صووور كُوول حيووت تقوووم صووور داخوول ال.سووم    باعتموواد  بووي  اختبوواري هووو تصوووير بووالر نين المينا يسووإن ال

وو  الصووور   إن النشووا  الكهربوواعي لعضوو ة الق وو  يمكوون  كما.هوواز التصوووير بووالر نين المينا يسووي يسووتعمل مينووا يت كبيوور، مو.ووا  راديووو، م اووا  و حاسووو    خ 
إ  ت.مع المع وما  الخاصة به ا النشا  بواس ة ا ق ا  السو حية التوي توضوع موي منوا ق معينوة ع ول سو   ال.سوم  ومون  ECGهاز الو تس.ي ه بواس ة .

   خلال تس.يل ا شكال المو.ية المخت اة يتم الحصول ع ل مع وما  يمكن من خلالها الاستدلال ع ل الحالة الصحية ل ق   
الشوبكة العالميوة للاتصوالا  المتنق وة وشووبكة الانترنو  كوسوي ة اتصوال  نقموة المراقبوة والسووي ر  موي  GPRSام خدمووة الوو إن الهود  مون هو ا البحوت هوو اسوتخد

لهو   الخدموة موع دراسوة البروتوكوولا  مون ناحيوة بروتوكوولا  النقول  Real Timeع ل صور  تخ ي  الق   وصور  الرنين المينا يسي لمري ، وتوم دراسوة الوو 
( لبرم.وة .هواز الموبايول )ا .هوز  المتنق وة(، ل حصوول ع ول J2MEاسوتخدم  ليوة ال.اموا الدقيقوة ) مي عم يوة الورب  بوين الحاسوو  والموبايول  Bluetoothل و 

نين بووالر  صوور  كام ووة لتخ ووي  الق وو  الوو ت سويتم اسووتلامه موون .هوواز تخ ووي  الق وو  وصوور  كام ووة ل وورنين المينا يسووي الوو ت سويتم اسووتلامه موون .هوواز التصوووير
 ومووا  وا واموور المينا يسووي وعرضووها ع وول شاشووة الموبايوول  يُم كاوون الهووات  النقووال برم.يووا  الموقووع الالكترونووي مووي بيعووة الانترنوو  موون إرسووال واسووتقبال المع

ليووه وتسوو.يل المع ومووا  مووي م اووا  خاصووة مكونووة قاعوود  بيانووا  مووي الموقووع الالكترونووي و.هوواز الموبايوول  وقوو د أكوود البحووت أن المنقومووة لتخ ووي  الق وو  منووه وات
 الإلكترونية والاتصالاتية المتكام ة قد حقق  مراقبة مري  عن بعد من خلال استقبال لإشار  تخ ي  الق   وصور  الرنين المينا يسي له 

 ـ مقدمة:6
 ،مووي اسووتعمال الهواتوو  النقالووة واسوعا   الق ي ووة الماضووية انتشووارا   ا عوووامشوهد  

أنقمووة الاتصووالا  والمع ومووا  مووي القوورن الماضووي عوود ال اوور  الهاع ووة مووي مب
وموووا وقهوووور شوووبكة الانترنووو  وت وووور النقوووام العوووالمي للاتصوووالا  المتنق وووة، 

موون خوودما  المكالمووا  الصوووتية والاديويووة، بوودأ العموول ع وول اسووتيلال  هتقدموو
هووو   ا نقموووة ل مراقبوووة والوووتحكم عووون بعووود وتهيعوووة نوووو  .ديووود مووون الاتصوووالا  

( للأنقموووة الصوووناعية Telecontrol or Telemonitoring) يسووومل بوووو
اسووووتخدم  الرسوووواعل كمووووا للأنقمووووة ال بيووووة،  (Telemedicine)ومصوووو    

( كحام ووة GPRSالنصووية القصووير  والاديويووة بالإضووامة إلوول اسووتخدام خدمووة )
ليووتم الووتحكم بالمنقومووة مووي أت وقوو   بيانووا  بووين أ.ووزاظ المنقومووة المصووممة

  العالممي ومن أت مكان 
ك محوواولا  .وواد  أسووهم  مووي توقيوو  الاتصووالا  المتنق ووة مووي خدمووة هنالوو

اسووتيلال مكوور   وور  ب 1998( عووام R. Habib) قووام الباحووتال وو ، حيووت 
بيانوووا  مووون .هووواز  لإرسوووال (GSMشوووبكة العالميوووة للاتصوووالا  المتنق وووة )ال

  كموا [1]الإنسوان بتخ وي  ق و   الخاصوة ا بيانواللنقول  مربو  ع ل الشوبكة
عمول ب 2001( عوام S.Vougioukas & M.Roumeliotisن )اقام الباحث

ت وووووير ل (GSMم نقوووام )ااسووووتخدب Distributed system نقوووام توزيوووع
واسووتخدما  هووا باسووتخدام الهووات  النقووالبمووتحكم  أ.هووز لمراقبووة ع وول امنقومووة 
  [2] البورام  التوي تعمول موي الهوات  لتصوميم (Visual Basic APIليوة )
ميووه  أسووتعر  2001سوونة  مقوود قوودم بحووت مووي M. Sjodin)باحووت )الأمووا 

 ,SMS, GPRS)الاتصوال والاسوتخدام ل نواقول المخت اوة مون نوو   أسوالي 

and WAP) [3]  
الوتحكم  موي بحوثهم إمكانيوة 2002سونة  (L.Tarrini et al) حثونالبواوأورد 
والاسوووتااد  مووون خووودماتها المتعووودد   (GSMالمنوووزل باسوووتخدام شوووبكة ) بوووز.هز 

(SMS، GPRS،WAP ) موون خوولال .هوواز خ ووووت وحاسووبة مربو ووة ع ووول
 2003سونة  (X. Kaihua, L. Yuhua) الباحثوان  وأضوا  [4] الانترنو 

 ,Telephone, Internetالاتصووال المخت اووة ) وورق  مووي الاسووتااد  موون

SMS, GPRS, GPS)  ال.يول إلوول أن ينمشوير (2.5G)  هووو الو ت .عوول
 وادخول  [5]ال.يول الثواني  نقام الاتصالا  الخ ويوة أكثور سورعة وكاواظ  مون

رسوواعل  ريقووة الب مكوور  نقوول البيانووا ،  2003سوونة A.R. Al-ali))الباحووت 
 .T. knyziak & W) الباحثووانأمووا  [6].النصووية لتتبووع حالووة مووري  

Winieck)  تقنيوة ال.اموا ادخولا 2005سونةJ2ME  ، ل مراقبوة والوتحكم عون
 J2MEم مموووا توصووولا إلووول أن اسوووتخدا SMS,CSD,GPRS بعووود ب ريوووق
-multi وقوووو  واحوووود واحوووود مووووي خووووادمموووون  أكثووووريخا وووو   أنموووون الممكوووون 

server, multi-client mobile distribution system [7] كمووا  
، منقومووة  بيووة 2006سوونة  (Shihab, M. Shahinaاقتوور  الباحثووان )

خاصة بمعال.ة واكتشا  الحالا  ال ارعة لدى مري  ويشوير الباحثوان إلول 
اسوووتلام المع وموووا  بوووالزمن الحقيقوووي إضوووامة إلووول خووودما   سووورعة النقوووام موووي
 M. Alhakim et، و ور  م.موعوة مون البواحثين )[8]الرسواعل النصوية 

al)  موووي السووونة ناسوووها مكووور  ت ووووير أنقموووة الوووتحكم والمراقبوووة باسوووتخدام تقنيوووة
  [9]المنتشر  مي الآونة ا خير   Bluetoothالب وتوت 

 ووي  الق وو  بالإضووامة إلوول صووور  الوورنين يتنوواول هوو ا البحووت نقوول صووور  لتخ
المينا يسي لمري  من موبايل إلل موبايل أخر عن  ريوق اسوتخدام خدموة 

بعود أخو ها موون المصودر ).هواز تخ ووي  الق و ( و).هواز الوورنين  GPRSالوو 
ممووون  Bluetoothالمينا يسوووي( ونق هوووا إلووول الموبايووول عووون  ريوووق قووواب و أو 

  عديوود  أهمهووا تناقوول البيانووا  وكبسووها خوولال هوو   العم يووة تووم اسووتيلال تقنيووا
وكوو لك  J2SE, J2ME and J2EEوت بيووق ليووة .امووا بزنواعهووا الثلاثووة 

كقاعووود  بيانوووا  لخوووزن وعووور  نتووواع  الحالوووة  serverإنشووواظ موقوووع ع ووول الوووو
أو أت .ووزظ موون أعضوواظ .سووم المووري  حيووت تتكووون  الصووحية لق وو  مووري 

ع وول صووور  لتخ ووي   المنقومووة كهيك يووة موون .هوواز الموبايوول حيووت يحصوول
الق وو  أو صووور  ل وورنين المينا يسووي موون .هوواز الكومبيوووتر بعوود أخوو ها موون 

(أو .هوووووواز الوووووورنين CardiMax/FX-7302.هوووووواز تخ ووووووي  الق وووووو  نووووووو  )
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( والتووووي يووووتم إرسووووالها إلوووول Philips-intera-1.5tesslaالمينا يسووووي نووووو  )
 الموبايل عن  ريق الحاسو  باستخدام تقنية الب وتوت 

تمل المنقوموووووووة ع ووووووول إنشووووووواظ موقوووووووع الكترونوووووووي تحووووووو  عنووووووووان كموووووووا وتشووووووو
(http://firasecgmri.freehostia.com)  خوووواس باسووووتخدام ليووووة تزشووووير

والتووووي تعتبووور ليووووة الوا.هووووة  موووي بيعووووة الانترنووو  HTMLالنصووووس الااعقووووة 
، servletوكووو لك  PHPا ماميوووة أموووا ليوووة الوا.هوووة الخ ايوووة قمنوووا باسوووتخدام 

  والمصووممة باسووتخدام ليووة البرم.ووة لتح يوول هوو   والتووي تعموول كقاعوود  بيانووا
 البيانا  

كمووا تووم نقوول هوو   البيانووا  ب ووريقتين ا ولوول هووي نق هووا مباشوور  والثانيووة هووي  
ضوووي ها ونق هوووا بعووود  لوووك، لووو لك توووم دراسوووة أنووووا  ضوووي  البيانوووا  واختيوووار 

 (Range Coding Compressionال ريقووة ا كثوور كاوواظ  والتووي تسوومل)
( يوضوووو  مخ وووو  صووووندوقي 8الشووووكل )  [10]م  الموووواتلا  باسووووتخدام برنووووا

أو تصوير الرنين المينا يسي عبور خدموة الوو  ECGلمنقومة نقل بيانا  الو 
:GPRS 

 

 
 أو التصوير بالرنين المغناطيسي ECG( معمارية منظومة نقل بيانات الـ 6الشكل )

 إلى الهاتف النقال GPRSعبر الـ 
 

 :Telemedicineأساسيات الـ  -2
هوووو م.موعوووة أو موووزي  مووون ع وووم ال ووو  موووع ع وووم Telemedicine إن الوووو 

المع وموا  وتكنولو.يوا الاتصووالا  والتوي تسووم  موي تحسووين العنايوة الصووحية 
يصالها إلل اكبر عدد مون ا شوخاس وخاصوة ا شوخاس المحروموون موي  وات
الم.تمووع الييوور خوودمي مووي ا موواكن البعيوود   إ ن الوودامع الرعيسووي مووي ت وووير 

(Telemedicine يكموون مووي الرببووة بالعنايووة الصووحية لخدمووة السووكان مووي )
 مواقع .يرامية واسعة 

نووووووو  موووووون أنقمووووووة الاتصووووووالا  وتعنووووووي  Telemedicineكمووووووا يعتبوووووور الووووووو 
الاتصوووووووووووووالا  اللاسووووووووووووو كية والسوووووووووووووي ر  عووووووووووووون بعووووووووووووود للأ.هوووووووووووووز  ال بيوووووووووووووة 

(Telecommunication plus Medicine وهووو لوويت نمووو   .ديووود )
( الووو ت يسووواعد الموووري  الووو ت mediumهوووو الوسوووي  )ل عووولا  ال بوووي، بووول 

يحتووووا  إلوووول العنايووووة ال بيووووة والإدار  ال بيووووة لإدخووووال مع ومووووا  مايوووود  عوووون 
 ( يوضووو  مخ  ووواُ 2الموووري  باسوووتخدام تقنيوووة الاتصوووالا  البعيووود   الشوووكل )

  [11-12]( Telemedicineكت يا  لمااهيم الو )
 

 
 (.Telemedicine( مخطط كتلي حول مفاهيم الـ)1شكل )

( هووووو نقووووام دراسووووة متيووووة TeleCardiologyإن محووووس الق وووو  عوووون بعوووود )
)تخ ووي  الق وو ( تووم إرسووالها  ECGوحديثووة نسووبيا   مووع  لووك مووان أول إشووار  

موي .امعوة  8280( موي العوام Data Networkعبر شبكة نقل المع وموا )

بين السوان والمح وا   ECGتم تبادل نقل بيانا   8222لوند   ومي عام 
راكوووز( السووواح ية موووي الحوووالا  ال ارعوووة الق بيوووة إلووول ال .نوووة المختصوووة  موووي )م

هو   التقنيوة لنقول مسوتويا  خاقوان الق و   NASAالستينيا  استخدم  شركة
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(Pulse Rates( وقويم ضوي  الودم )Blood Pressure  وبيانوا  تخ وي )
لووورواد الاضووواظ المو.وووودين موووي الاضووواظ الخوووار.ي  كموووا أن  ECGالق ووو  الوووو
يسوووت يع . ووو  بيانووا  الموووري  مووون .ميووع الوحووودا  المشوووتركة موووي  ال بيوو 

 Family( أو مون  بيو  العاع وة )Hospitalمون المستشوال ) الخدموة موثلا  

Physician( أو موون مخبوور محووس الوودم )Blood Bank وهوو ا مووا يوودعل )

 ( 3( وكما موض  بالشكل )Distributed Dataبت بيقا  )
مؤهلا  ل هوات  النقالوة عون  ريوق  MRIووال ECGأصب  اليوم نقل بيانا  الو

(، إلا أن محووووس Card-vitaphon100شووووبكا  النقووووال باسووووتخدام مراقوووو  )
الق ووو  وتصووووير الووورنين المينا يسوووي عووون بعووود ب ووويظ التقووودم موووي تنايووو   موووي 

  [15-13] يومنا ه ا بالربم من الت بيقا  ال بية اليومية
 

 
 

 طط آلية تواصل طبيب مع مريض( مخ3شكل )
( Telemedicine) ومووون الت بيقوووا  المتضووومنة موووي توضووويحا  واسوووعة ل ووووو

( Telemedicineيكووون مووي اسووتمرار التع وويم ال بووي ك.ووزظ موون أنقمووة الووو )
والتصووووا  واسووووتخلاس بيانووووا  العنايووووة الصووووحية موووون قاعوووود  بيانووووا  كبيوووور  

مرا  ال بيوة المصووور  عوون ومبعثور  وموون السو.لا  الإلكترونيووة ال بيوة والمووؤت
( وأنقمووة تمييووز الصووو  Medical video Teleconferencingبعوود )

ل تعامل مع التقارير ال بية والودواعر الإلكترونيوة المتكام وة والسوي ر  الماصو ة 
(Control Inventory كووووووول ت وووووووك الت بيقوووووووا  تقوووووووع تحووووووو  عنووووووووان )

ع وموووا  موووي ( كووو لك يوضووو  قليوووة نقووول الم3(  الشوووكل )Telemedicineالوووو)
 هيعة ت بيقا  ال   عن بعد

((The Institute for Applied Telemedicine (IFAT)  لمركووز
( والو ت Heart and Diabetes Center (HDC)أمرا  الق   والسكر )

 NordRhein-Westfalenوالتابعوووووة لشوووووركة ) 2003أنشوووووز موووووي سووووونة 

(NRW) [11,12]( الع مي  
وهووووي، م.هوووووز خدمووووة الاتصوووووال  يقسووووم ال وووو  عووووون بعوووود إلوووول ثلاثوووووة أ.ووووزاظ

(Communication Service Provider  وم.هوووز خدموووة الت بيووو )
(Hospital Service Provider والت بيوووق الووو ت سووويتم العمووول ع يوووه )
(Application Service Provider كوول .ووزظ موون هوو   ا .ووزاظ لووه  )

هوا مواصااته ومحدداته الخاصة به  إن أب و  الت بيقوا  التوي يوتم العمول ع ي
مي م.ال ال   عن بعد تعتمد وبشكل أسات ع ل مبودأ الوقو  الحقيقوي موي 
انتقووال البيانوووا  إلووول ال بيووو  المخوووتس ليتسوونل لوووه إ.وووراظ الووولازم، بحيوووت إن 
الحوووالا  المرضووووية تنتقووول إلوووول ال بيوووو  المخوووتس قبوووول الوصوووول إلوووول الحوووود 

موة ( وال ت يع د من أهوم المحوددا  الخاصوة بزنقDeadlineالنهاعي ل حالة )
( مون المحوددا  المهموة التوي Priorityالوق  الحقيقي، ك لك تع د ا سبقية )

يتم تحديدها من مصمم الت بيوق، .ميوع المحوددا  التوي تودخل ضومن م.وال 
( ل.ميووع متييوورا  الت بيووق Schedulingالت بيووق توودخل مووي عم يووة .دولووة )

 ضمن خوارزمية معينة 
ــــ  -3 ـــات ال ـــل بيان ــــ ECGنظـــام نق ــــ المبMRI وال ـــى ال ـــي عل ن

GPRS: 

( المخ وو  الكت ووي لنقوووام مراقبووة الحالووة الصووحية لموووري  8يوضوو  الشووكل )
و تصووير الورنين المينا يسوي عبور  ECGو لك بنقل بيانا  تخ ي  الق و  

( والنقووووام العووووالمي mobileمسووووتخدما ال.هوووواز النقووووال ) GPRSخدمووووة الووووو 
التقنيووا  (، حيووت يعتموود نقووام المراقبووة ع وول .م ووة موون GSMللاتصووالا  )

 والتي تعال  برم.يا  ب ية .اما بزنواعها المخت اة:
8) GPRS  
2) Mobile    

3)  Bluetooth    

     GSMالو  (4
 واسووتلام المع ومووا  ب ريقووة إرسووال موون( يمكوون ل مسووتخدم GPRS)إن نقووام 

(Packet switched connection) ت .عووول المع وموووا  بشوووكل رزم أ
تووووووومر  (GPRSقومووووووة )بكاوووووواظ  خصوصووووووا  وأن من و اسووووووتلامهاأ لإرسووووووالها
واسووتقبال  أن إرسووال بمعنوولalways on) داعووم )الاتصووال بشووكل  إمكانيووة

 وباتصال مستمر مع المصادر  ت وق  ممكن زالبيانا  ب
تتمثووول بعقووود    .ديووود ثلاثوووة عناصووور ( تحتووووت ع ووولGPRS)نقوووام معماريوووة 

 The Gateway GPRS Support( بموا يسومل بووGPRSإسوناد بوابوة )

Node(GGSN)) )( وخدموووووووة العقوووووووود  السووووووواند  لوووووووووGPRS بموووووووا يسوووووووومل )
(Serving GPRS Support Node (SGSN) ال و ان يسواعدان مووي )

موون  رزمونقوول الوو (Packet transfer mode) النووو  الرزمووينقوول عم يووة ال
قخوووور، وال.ووووزظ الثالووووت وهووووو وحوووود  السووووي ر  ع وووول الوووورزم  وووور   إلوووول وووور  

(PCUكمووووا أن المكالمووووا  الصوووووتية تعووووال  باسووووتخ  )( دامMSC ب ريقووووة )
(Circuit-Switched Network( أمووووا المكالمووووا  البياناتيووووة)Data 

Calls( متسوووير خووولال مسوووارها إلووول شوووبكة الانترنووو  عووون  ريوووق )PCU, 

SGSN, GGSN ال.ديود  والمو.ووود  موي نقووام )GPRS   كموا مووي مخ وو
  [16]( 4الشكل )

Patient’s Mobile 

Doctor’s Mobile 
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 ( ووصلات ربط أجزاء النظامGPRS( مكونات نظام )4الشكل)

الرزميووة موون   ( مثووال حووول كيايووة انتقووال وحوود  البيانووا5يلاحووق موون الشووكل )
رسووالها إلوول المح ووة المتنق ووة )Landlineنوووا  الشووبكة) (  حيووت يووتم MS( وات

الإرسوووال مووون الخوووادم خووولال شوووبكة الإنترنووو  إلووول شوووبكة الم.هوووز اللاسووو كية 
ة )المح ووووGPRSوأخيوووورا إلوووول .هوووواز البيانووووا  اللاسوووو كي المُسووووتخدم لنقووووام 

إلووول  ةالمتنق وووة(  كموووا يوضووو  الشوووكل كووو لك كيايوووة إضوووامة المع وموووا  الرأسوووي
( المبوووين مووون خووولال إضوووامة الترتيووو  المتعاقووو  مووون applicationالت بيوووق )

الصوووناديق المسوووت ي ة التوووي تحوووي  بوووالت بيق وبوووا لوان المخت اوووة التوووي تُي ووو  
لع ويووووة، الت بيووووق، كمووووا تُسووووير المع ومووووا  موووون الخووووادم مووووي الناحيووووة اليمنوووول ا

وعبوور الهووواظ إلوول المح ووة المتنق ووة ثووم الحاسووبة  BSSوخوولال عقوود الشووبكة و 
 الشخصية الثانية مي .هة الاستلام عند ال.هة اليمنل السا ل 

  ثووم SGSN( مووي LLCعنوود  بقووة ) LLCويلاحووق أيضووا تشووكيل إ ووارا  
  وأخيووورا، RLCعنووود  بقوووة  BSSموووي  RLCيوووتم تقسووويم البيانوووا  إلووول كتووول 

 BSSموي مح وة  (GSM RF)ترسول بشوكل دمقوا  عنود  بقوة  نامإن البيا
وعبوووور الهووووواظ إلوووول المح ووووة المتنق ووووة حيووووت تكووووون الحاسووووبة .وووواهز  لعوووور  

 المع وما  

 

 
 GPRSالرزمية في  ت( عملية إرسال وحدة البيانا5الشكل )
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 الجانب العملي)خوارزمية العمل(:  -4
عيسووين: يشووتمل ا ول ع وول نسووت يع ت.زعووة برم.يووا  المنقومووة إلوول .ووزعين ر 

( J2MEبرم.يوووا  .هووواز الموبايووول، التوووي توووم كتابتهوووا ب يوووة ال.اموووا الدقيقوووة )
الخاصووووة ببرم.ووووة ا .هووووز  المتنق ووووة، لتقوووووم الوحوووود  بتسوووو.يل حالووووة المووووري  
لاسووتلام ا واموور والايعووازا  وتنايوو ها ع وول الت بيووق المعنووي  حيووت تعوود ليووة 

الووووووتحكم كوووووون يعنووووودما ( M2M)لت بيقوووووا   ا مضوووووولال.اموووووا هوووووي الخيوووووار 
.ع و  بالإمكوان تنايو   ال.اموا ليوة بير كاميوة ( I/O pinsبالت بيق ب ريقة )

-time) اعوود اتسووويق المووي ت وووير الت بيقووا  بشووكل كوو ظ والوقوو  الاعووال و 

to-market advance)   الت بيووووق الماصووووولة الصووووعبة  أ.هووووز موووون  بوووودلا
ن عالية التك اةالالتصميم و  و رام  ال.اموا هوو المعورو  بوموي بو إصدارقخر ، وات

(J2MEحوودى أقوووى للاخووتلا   (scalability)مميووزا  هوو   ال يووة هووي  (، وات
بورام  حيوت إن المسوتخدمة موي المنقوموة الواحود ،  ا .هوز الكبير مي برام  

لو لك  مصوادر متشوابهة،و ليس  ك ها قادر  ع ل توومير عمول متشوابه  ا .هز 
 :مخت اة قسم  ب بعا  (java2 platform)السب  

8- (J2EE ،)2  لتنايووووو    بوووووا  ح وووووول الخوووووادم بشوووووكل معوووووال  صووووومم- 
(J2SE)3   سووووووووتخدم مووووووووي الحاسووووووووبا  المكتبيووووووووة المعرومووووووووة، ت-(J2ME )

مثووول الهواتووو  الداعموووة لهووا، الإلكترونيوووة الدقيقووة  للأ.هووز  خصيصوووا   ةمصوومم
  [7]( M2M) وأ.هز  الخ وية المتنوعة

من البرم.يا  بل هوي عبوار   هي ليس  خاصية وحيد  لق عة( (J2MEإن 
 الدقيقوة ا .هوز مخت اوة مون  عن م.موعوة تقنيوا  ومواصواا  صومم  لق وع

لهوو   ت وووير الت بيقووا  الخاصووة  لي.عوو هوو او   (6وكمووا موضوو  مووي الشووكل )
أخووووووورى  أ.هوووووووز  ماديوووووووة، لووووووو لك السوووووووب  لا حا.وووووووة لو.وووووووود ا .هوووووووز  ممكنوووووووا  

(hardware)  تك اوووة  او  ا  سووريع لت بيوووقا ي.عووول ت وووير ممووالتنايوو  الت بيوووق
  [17] معقولة وكاوظ 

 

 
 ( الإصدارات الثلاثة للغة الجافا والأجهزة الداعمة لها1الشكل )

رسوال  J2ME( خوارزمية برنام  الموبايول ب يوة 7يوض  الشكل ) لاسوتلام وات
موووع تصووووير الووورنين المينا يسوووي عبووور خدمووووة  ECGصوووور تخ وووي  الق ووو 

GPRS  قاعوووود  البيانووووا  المصوووومم ع وووول موووون .هوووواز الموبايوووول وخزنهووووا مووووي

برنووام  الموبايوول  حيووت موون خلالووه نسووت يع عوور  بيانووا  ت ووك الصووور موون 
( 1خوووولال إ.راعيووووة خاصووووة لعوووور  بيانووووا  الصووووور والموضووووحة بالشووووكل )
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رسال صور تخطيط القلب J2ME( خوارزمية برنامج الموبايل بلغة 7الشكل )  GPRSعبر خدمة مع تصوير الرنين المغناطيسي  ECGلاستلام وا 
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 (7( خوارزمية إجرائية خاصة لعرض بيانات الصور على الموبايل خلال استدعائها من خوارزمية الشكل )8الشكل )
-CardiMax/FXنوووو  )وبعووود اسوووتلام الصوووور  مووون .هووواز تخ وووي  الق ووو  

( وخزنهوا Philips-intera-1.5tesslaنو  )أو الرنين المينا يسي  (7302
ضوومن قاعووود  بيانوووا  لمع ومووا  الموووري  ع ووول الموبايوول موووع عرضوووها، بعووود 

( هووو   الصوووور مووون خووولال برنوووام  الموبايووول الووول Upload لوووك يمكووون رموووع )
(  بقوووووا http://firasecgmri.freehostia.com) الانترنووووو  ع ووووول الموقوووووع

 ( 2ضحة مي الشكل )ل خوارزمية المو 
أما ال.زظ الثاني ميشتمل ع ل برم.يا  الخوادم موي بيعوة الانترنو  وهوو تحو  

(، حيوووووووت يلاحوووووووق مووووووون http://firasecgmri.freehostia.comعنوووووووان )
( خوارزمية برم.ة الخوادم موي بيعوة الانترنو  لتحميول الصوور موع 80الشكل )

 PHPهوووا ب يوووة الوووو مع وموووا  الموووري  ع ووول الموقوووع المووو كور والتوووي توووم كتابت
لاسووتقبال البيانووا  المُرسوو ة إلوول الخووادم وتنايوو  وا.هووا  المسووتخدم  servletو

  ممووووا HTML، المكتوبووووة ب يووووة تزشووووير النصوووووس الااعقووووة GUIالرسووووومية 
سوو  توومر برم.يووا  الخوادم إرسووال واسوتقبال المع وموا  وا واموور مون والوول 

ق هووو   البيانوووا  (، لتعمووول ع ووول حاوووmobile deviceالمح وووة المتنق وووة )
وتسووو.ي ها موووي م اوووا  خاصوووة بهوووا مُمث وووة بووو لك قاعووود  بيانوووا  خاصوووة لخوووزن 

( التوي توضو  a, 11-b88-الصور المرسو ة مون الموبايول وكموا موي الشوكل )
وا.هة قاعد  البيانا  ع ل الموقوع التوي يوتم ميهوا خوزن الصوور موع مع وموا  

د التسووو.يل الموووري  بالإضوووامة إلووول وا.هوووة عرضوووها ع ووول موقوووع الويووو  بعووو
  
 

http://firasecgmri.freehostia.com/
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 ( خوارزمية برنامج  الموبايل الخاص برفع بيانات الصور إلى الانترنيت9الشكل )
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 ( خوارزمية برنامج  الخادم في بيئة الانترنت الخاص برفع بيانات الصور إلى الموقع61الشكل )
 
 

 
 :Discussion and Conclusionالمناقشة والاستنتاجات:  -5

تم مي ه ا البحت دراسة وت بيق لمنقومة نقول صوور  تخ وي  الق و  وصوور  
ل ورب   مالمسوتخد GPRSلتصوير بالرنين المينا يسي لمري  عبر خدمة الو

  تكونوو  منقومووة العموول موون هووات  متنقوول يعموول GSMاللاسوو كي لنقووام الووو 
 وموقع الكتروني خاس لخزن المع وما    GSMبنقام 

 البرنوام  تلاعوم وا.هوا  و قوواعم مون الكمبيووتر لبرنوام  العوام لهيكولا بنواظتوم 
والووو ت نسووووت يع موووون خلالووووه رؤيووووة صووووور  لتخ ووووي  الق وووو  وصووووور  لتصوووووير 

 بنواظو لك من خلال  يبالرنين المينا يسي بعد استلامه من ال.هاز الخار.

  بيانوا موع الهوارد موي كبيانوا  وتخزينهوا كووم مناو  مون البيانوا  قوراظ ل كولات
( بدايووووووة ت.ربووووووة عم يووووووة ل رسووووووال 13,1482,ويوضوووووو  الشووووووكل ) المووووووري 

( واجهة قاعدة البيانات على الموقع التي يتم فيها خزن a-11الشكل )
 الصور مع معلومات المريض

عرض الصور مع معلومات المريض على موقع ( واجهة b-11الشكل )
 الويب بعد التسجيل
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 والاستقبال مبتدأ  من الوا.ها  

 
 

 ( واجهة الموبايل مع القوائم61الشكل )
 

 
 ( واجهة الدخول إلى برنامج الموبايل63الشكل )

 

 ( واجهة برنامج الحاسوب مع قوائمه64الشكل )

 و ا واموور حيوت مون بالموبايول الخواس العوام هيكوولال بنواظبعود  لوك توم 

 ت.هيووز  تووم الموبايوول ببرنووام  الخوواس (jarالووو ) م وو  وبنوواظ البرامتوورا 

، كموا أنوه الهوارد ع ول البيانوا  تنقويمو  إدار  عم يوة لتسوهيل الملاعمة الكلاسا 

 الكمبيووتر وبرنوام  الموبايول برنوام  بوين الب وتووت اتصوال وبنواظ تحقيوقتوم 

( الوو ت يوضوو  85،86كمووا مووي الشووكل ) RFCOMM والوو تقنيووة مباسوتخدا
لاسوتلام  الموبايول موي البيانوا  قاعد  بناظإحدى الت.ار  العم ية  بعد  لك تم 

تخ ووي  الق وو  وصووور لتصوووير بووالرنين المينا يسووي كمووا مووي  صووور بيانووا 
   ( ل ت.ربة العم ية 81الشكل )

 
 ب إلى الموبايل( نافذة إرسال البيانات من الحاسو 65الشكل )

 

 
 ( نافذة استلام البيانات من الموبايل إلى الحاسوب61الشكل )

 

 
 ( نافذة توضح قاعدة البيانات بأنواعها67الشكل )

 مي الصور أنما و  الكمبيوتر مي الصور أنما  بين ل توميق خوارزمية إي.ادتم 

 ر مباشصور  تخ ي  الق    نقلحيت تم  Jpegالضي  تقنية ضمن الموبايل
كموا موضو  موي الشوكل   HTTPاتصوال عبور الإنترنو  إلول الموبايول مون
( وهووي إحوودى الت.ووار  العم يووة التووي تووم ت بيقهووا واقعيووا، بالإضووامة 1981,)

( 20،28إلووول نقووول صوووور  التصووووير بوووالرنين المينا يسوووي كموووا موووي الشوووكل )
 والتي هي مكم ة ل ت.ربة الم كور  
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 برنامج الحاسوب ( صورة لتخطيط القلب على68الشكل )

 

 
 ( صورة لتخطيط القلب على برنامج الموبايل69الشكل)

 

 
 ( صورة التصوير بالرنين المغناطيسي على برنامج الحاسوب11الشكل )

 
 ( صورة التصوير بالرنين المغناطيسي على برنامج الموبايل16الشكل )

 موقووووعمووووي ال وح.وووز MYSQL بيانووووا  قاعوووود  بنوووواظبعووود  لووووك توووم 
(http://firasecgmri.freehostia.com) وم اووا  البرنووام  لاستضووامة 

، حيووووووووت تووووووووم تزويوووووووود الموقووووووووع بوا.هووووووووة اشووووووووتراك SERVLETو  PHPالوووووووو
(registration  ل سووووما  ل مشووووتركين بالوووودخول إلوووول وا.هووووة خووووزن البيانووووا )

 خواس سويرم ي  بنواظ(  بالإضوامة إلول a,22-b22-وكما موضحة بالشكل )

 موع الاتصوال وتحقوق الموبايول عمول تخودم انوا البي قاعد  ع ل تتم عم ية بكل

  الإنترن  ع ل MYSQL بيانا  قاعد 
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 لا كونهوا الموبايول أبعواد مون أكبور أبعواد تم وك التوي الصوور لرسم لوحة بناظتم 
 الموبايول شاشوة عور  مون أكبور ل صوور  العور  كوان حوال موي كام وة ترسوم

وأخيوورا  تووم دراسووة وتح يوول  وورق ضووي  بيانووا  تخ ووي  canvas).) باسووتخدام
الق وووو  وبيانووووا  التصوووووير بووووالرنين المينا يسووووي لتق يوووول ح.مهووووا عنوووود نق هووووا 
واختيوووووار ال ريقوووووة الكاووووووظ  بعووووود تح ي هوووووا موووووي برنوووووام  المووووواتلا  تبعوووووا  إلووووول 

 (   23,24خصاعس الضي  كما مي الشكل )
 

 
ار لعملية استلام أو ( نافذة لبرنامج الموبايل يوضح اختي23الشكل )

 إرسال البيانات عبر البلوتوث

 
( نافذة لبرنامج الموبايل يوضح اختيار في نقل البيانات إما 14الشكل )

 ضغطها أو عدم ضغطها
 كما أنه تم التوصل إلل بع  الاستنتا.ا  وكما يزتي:

بعوود   وورق متووومر   (GSM)يمكوون اسووتخدام ا .هووز  التووي تعموول بنقووام  (8
تيلالها مووي عم يووة الووتحكم والمراقبووة كخدمووة الرسوواعل النصووية مووي الشووبكة واسوو

أو  (GPRS)القصووووووير  أو خدمووووووة الرسوووووواعل الصووووووورية أو اسووووووتخدام خدمووووووة 
(EGPRS)  

مووي هوو   ال ريقووة المناوو   قوود أع وول قماقووا  وأبعووادا   GSMاسووتخدام نقووام  (2
.ديووود  لهووو   ا نقموووة مبعووود أن كانووو  هووو   ا نقموووة محصوووور  بن ووواق ضووويق 

أو عياد   بي  أو برموة سوي ر  خاصوة، أصوب  بالإمكوان الآن  داخل مشال
القيوام بعم يووة المراقبوة ل مووري  عوون بعود مووي أت وقوو  ومون أت مكووان بالعووالم 
مكانيوا  هاع وة  بشكل صحي  وبسرعة تناي  عالية وه ا يع ي م.الا واسعا وات
لتشخيس المري  ومتابعة حالتوه المرضوية مون أت ب ود بالعوالم وبزقول الك و  

 بس ها وأ

هي ا قل ك اة مي عم ية نقول المع وموا  عبور  GPRSاستخدام خدمة  (3
الشووبكة ماووي هوو   الحالووة تكووون أ.ووور الشووبكة معتموود  ع وول ح.ووم المع ومووا  
المنقولووة مقوو  ولوويت ع وول زموون اسووتخدام الخدمووة كمووا هووو مو.ووود مووي خدمووة 

( واجهة قاعدة بيانات بأسماء المشتركين على a-22الشكل )
 الموقع

( واجهة تصميم  جدول قاعدة بيانات بأسماء b-22الشكل )
 المشتركين
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قوام الاتصال الصوتي العادت  وه ا يعني أن الك اة الاقتصادية موي عمول الن
هي ق ي ة .دا  إ ا ما قورن  با نقمة ا خرى التوي تسوتخدم موي عم هوا الخو  
المسووتخدم لإ.ووراظ المكالمووا  العاديووة الصوووتية أو الاديويووة أو خدمووة الرسوواعل 

 النصية أو الصورية ا خرى 

يكوووون النقوووام أكثووور كاووواظ  وسووورعة موووي تنايووو  ا وامووور أو قوووراظ  الحالوووة  (4
حيوووت إنوووه مووون المع ووووم أن هووو   الخدموووة  GPRSالم  وبوووة باسوووتخدام خدموووة 

 تستخدم لكلا ال رمين المرسل والمست م 

باستخدام الرساعل النصية القصير  لإرسوال البيانوا  والصوور، قود يتوزخر  (5
تنايوو  ا موور إلوول أكثوور موون عوود  دقوواعق أو سوواعا  ومووي بعوو  ا حيووان قوود 

أو أنهووا قوود  يسووتنا  وقوو  إرسووال الرسووالة ولا تصوول أبوودا إلوول ال.هوواز الم  ووو 
موولا يتعوودى  GPRSتصوول بيوور كام ووة أحيانووا، أمووا مووي حالووة اسووتخدام حام ووة 

تنايووو  ا مووور إلووول أكثووور مووون بضوووع ثوووواني بالإضوووامة إلووول الاتصوووال المسوووتمر 
والمباشوور بووين أ.ووزاظ النقووام الك يووة، لوو لك يكووون النقووام أقوور   نقمووة الووزمن 

ل شووووار  لإمكانيووووة الحقيقووووي التووووي تت  وووو  السوووورعة مووووي نقوووول وقووووراظ  البيانووووا  
ع اظ التشخيس والعلا  السريع     الا لا  ع يها من قبل ال بي  وات

قوووود أع وووو  المسوووواحة الوووووامر  لح.ووووم المع ومووووة  (GPRS)إن اسووووتخدام  (6
المووراد نق هووا والسوورعة الكاميووة مووي عم يووة نقوول المع ومووا  وا واموور الم  وبووة 

لثانيووة مووي كي وبوو  مووي ا 118حيووت تصوول سوورعة النقوول مووي هوو   الخدمووة إلوول 
حرمووا   160حووين أن الرسوواعل النصووية يكووون اكبوور ح.ووم ل رسووالة الواحوود  هووو 

 مق  

نقل المع وما  بشكل دمقا  ورزم أمضل مون نق وه بشوكل متس سول )بو   (1
بووووو (، حيوووووت إن البيانوووووا  تووووورزم وتبعوووووت بشوووووكل رزم متتاليوووووة تحتووووووت ع ووووول 

موي ال ريوق المع وما  الم  وبة، ومي حالة و.ود رزمة ماقود  أو مقد رزموة 
مإن المست م يع م المرسل عن و.وود رزموة ماقوود  وي  و  إعواد  إرسوالها مون 

 دون تدخل المهندت أو المختس 

و.ود الخادم ك.زظ رعيسي مي المنقوموة يوومر إمكانيوة حاوق المع وموا   (1
وتخزينهووا مووي م اووا  بياناتيووة كقاعوود  بيانووا  مهمووة ومايوود  .وودا  حيووت يمكوون 

اسوتدعاظ عور  المع وموا  الخاصوة بوالمري  ل مختس موي أت وقو  يشواظ 
وموووي أت وقووو  لتشوووخيس الموووري  وتح يووول أداظ أعضووواعه الحيويوووة والنتووواع  

 ا خرى 

إن أوقوووا  التوووزخير تتاووواو  مووون شوووبكة اتصوووالا  إلووول أخووورى، ومقووودار  (2
التووزخير بشووكل عووام يعتموود ع وول وقوو  اسووتخدام النقووام أو بعبووار  أخوورى ع وول 

كة حيووت لوووحق أن مقوودار التووزخير يووزداد مقوودار الحموول )الضووي ( ع وول الشووب
 مي حالة و.ود ضي  ع ل الشبكة والعكت صحي  

إن أكبر مقدار ل تزخير كان قد سو.ل هوو أقول بكثيور مون دقيقوة واحود ،   (80
مبعوود إعوواد  الت.ربووة الموو كور  مووي البحووت عشوور  موورا  تووم اخوو  معوودل التووزخير 

لمع ومووا  بووين ( ثانيووة كووزكبر تووزخير زمنووي لنقوول ا20-85الزمنووي وسوو.   )
  رمين مخت اين 
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Abstract 
A Magnetic Resonance Imaging scan (MRI) is a medical test that takes pictures of the inside of the body.  Each picture 

or “slice” shows only a few layers of body tissue at a time.  The MRI machine uses a large magnet, radio waves, coils 

and a computer to take the pictures, as well as the electrical activity of myocardium could be recorded by 

Electrocardiograph (EGG) device, this device collects certain information related to that activity by shallow poles that 

are located in certain areas on the surface of the body. By recording the different wave forms , we obtain information 

that can help to interfere the health status of the heart.  

The aim of this article is using General Packet Radio Service (GPRS) service in the international network for mobile 

communication (GSM: Global System for Mobile Communication) and the Internet as a communication facility for the 

designed systems of control and monitor systems on the Electrocardiogram (ECG) signals and MRI of  a patient  The 

Real Time on transmission protocols are studied for this service along with Bluetooth protocols in linking between 

computer and mobile phone. 

The Java language (J2ME: JAVA 2 Micro Edition) is used for programming mobile phones for the purpose of  getting 

complete diagram of heart work that is received from electrocardiogram device and the complete picture of magnetic 

resonance image that is received from MRI device and shows on the mobile screen. Mobile phone allows website 

software in the Internet to send and receive the information, commands of ECG and MRI image in both directions, 

register the information in special files forming database in the website and the mobile phone. 

The research has affirmed that a compatible communication and electrical systems has achieved patient observation 

remotely by receiving the ECG and MRI data of the patient. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


