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بداء المقوسات على بعض المعاٌٌر الكٌموحٌوٌة فً النساء المجهضات  الإصابة تأثٌرات
 الأشرف فً محافظة النجف
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 الخلاصة :
بداء المقوسات فً مصل النساء المجهضات على  الإصابةتقٌٌم تؤثٌرات  استهدفت الدراسة الحالٌة    

.باستعمال  إجهاضعٌنة دم من النساء التً تعانً من حالات  081بعض القٌم الكٌموحٌوٌة . تم جمع 
. تبٌن ان النسبة  IgG و  IgMلجسمً الضد  ELISA بالإنزٌمالامدصاص المناعً المرتبط  اختبار

النتٌجة  أظهرتعٌنة  40على وحٌوٌة مالفحوصات الكٌ أجرٌت.  % 77.77 لغتب للإصابةالمئوٌة 
النتٌجة السالبة  أظهرتعٌنة  71و )المجموعة المصابة بداء المقوسات (  ELISA ختبارالموجبة لا
بداء  الإصابة إن إلىللتحلٌلات الكٌموحٌوٌة  الإحصائٌةالنتائج  أشارت)مجموعة السٌطرة ( . للاختبار 

،  Nitric oxide (NO)حصول ارتفاع معنوي فً مستوى أوكسٌد النترٌك  إلى أدتات قد المقوس
، فعالٌة انزٌمات Copper  (Cu )، النحاس Malondialdehyde (MDA )ثنائً الالدٌهاٌد  المالون

 (ALT)الألانٌن  أمٌنو ناقلة  Aspartate Transaminase  ( AST ) ناقلة امٌن الأسبارتٌت
Alanine Transaminase  فضلا عن حصول انخفاض فً تراكٌز الكلوتاثٌون ،Glutathione  

(GSH ) الخارصٌن ،Zinc ( Zn ) و الكالسٌومCalcium  (Ca ) ًبٌنما لم تظهر فروق معنوٌة ف ،
فً مصل النساء المجهضات ( ALP) Alkaline phosphatase  تٌز القاعدياالفوسف أنزٌممستوى 

 ة.مقارنة مع مجموعة السٌطر
 

Effect of Toxoplasmosis on some biochemical parameters in 

aborted Women in Al-Najaf Al-Ashraf Governorate 
 

Haitham Mohammed  Al-Awad         Sanaa Mohammed Ali Al-Jalal 
 

Department of Biology, College of Education for Girls University of Kufa 
 

Abstract: 

    The present study was conducted to evaluate the effects of infection of 

women with toxoplasmosis on some serum biochemical parameters. 180 

samples of blood were collected from aborted women . The percentage of 

toxoplasma infection depending Enzyme- Linked Immunosorbent Assay 

(ELISA) to the antibodies IgG and IgM were 42.77%. The results of 

biochemical analysis showed that infection with toxoplasma caused significant 

elevation of Nitric Oxide, Malondialdehyde, copper, alanine transaminase and 

aspartate transaminase enzymes. Aswell as the concentrations of Gluthanione, 

calcium and zinc were reduced . Where as the activity of alkaline phosphatase 

did not show any significant difference between aborted women and control 

group.
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 المقدمة:
ات )داء القطط( ٌعد داء المقوس    

Toxoplasmosis من الأمراض الطفٌلٌة 
الواسعة  والحٌوان و الإنسانالمشتركة بٌن 

الانتشار المتسببة عن الإصابة بطفٌلً المقوسات 
التً تعد من  Toxoplasma gondiiالكوندٌة 

 التً توجد داخل الخلاٌاالطفٌلٌات 
Intracellular (0)   ،دورة حٌاة هذا  إن

لدورات المعقدة إذ ٌحتاج إلى من ا الطفٌلً
بالعائلة  تتجلىنوعٌن من المضائف ، نهائٌة 

، ووسطٌة التً تضم عددا   Felidaeالسنورٌة 
كبٌرا من الحٌوانات ثابتة الحرارة  التً تشمل 
الإنسان والأنواع الأخر من الثدٌٌات والطٌور 

( . تكون الإصابة بدون أعراض 7)
Asymptomatic فاءة فً المضٌف ذي الك

المناعٌة أو تكون مصحوبة بؤعراض شبٌهة 
وتظهر خطورته الحقٌقٌة فً ( 3 ( بالأنفلونزا

الأشخاص المصابٌن بؤمراض  النقص المناعً 
أو المثبطٌن مناعٌا وفً النساء الحوامل إذ ٌمكن 

و تإدي أن تنتقل الإصابة من الأم إلى الجنٌن 
أو حدوث تشوهات  Abortionإلى الإجهاض 

 .  (7الجنٌن  ) خلقٌة فً

الإصابة بطفٌلً المقوسات الكوندٌة  تتطلب    
Toxoplasma gondii   وجود كل من المناعة

 التً تنتج Humoral  immunity الخلطٌة 
التً ٌعتمد  IgMو  IgG لا سٌماأجسام الضد و

علٌها فً تشخٌص داء المقوسات، و المناعة 
( إذ 5) Cell-mediated immunityالخلوٌة 

 أوالخلاٌا المناعٌة قادرة على قتل الطفٌلً  تكون
مضادة  جذور حرة تكوٌنتثبٌط نموه من خلال 

 Reactiveالأوكسجٌن الفعال أنواعللطفٌلً مثل 

oxygen species  (ROS)  ًتكون  والت
قادرة على أكسدة البروتٌنات أو الدهون وتسبب 

 (6) رات كٌمٌائٌة فً الأحماض النووٌة ٌتغٌ
 ج أنواع النتروجٌن الفعالإنتا فضلا عن

(NOS)  لاسٌما NO مضادة كآلٌة  دالذي ٌع
( (iNOS   7للطفٌلٌات تحفز بواسطة إنزٌم 

إن الإصابات  كثٌرةوقد أوضحت دراسات 
فضلا     طفٌلٌات(الجراثٌم والبالفاٌروسات ، 

عن الأمراض الفسلجٌة ، ٌرافقها زٌادة فً تولٌد 
 ئٌات أو الجذور الحرة و هً عبارة عن جز

 
ذرات فقدت إلكترونا واحدا أو أكثر فً مداراتها 
أدى إلى تحوٌلها إلى جزئٌات فعالة تإدي إلى 
  زٌادة التلف أو الضرر الحاصل فً الأنسجة

والتً تعمل على  زٌادة  جهد الأكسدة و . 8,9))
من آلٌات تدمٌر  دالتً تع روكسدة الدهونبٌ

 الأنسجة  و التؤثٌر على مستوٌات مإشرات
و ثنائً الالدٌهاٌد   المالونالجهد التاكسً مثل 

  . )01الكلوتاثٌون )

تمتلك العناصر النزرة فً الجسم مثل     
النحاس و الخارصٌن أهمٌة من الناحٌة المناعٌة 

وقد أثبتت الدراسات السابقة تؤثٌر الإصابات  ،
(  ، 11الطفٌلٌة على مستوى هذه العناصر )

إن الكالسٌوم ٌتؤثر كما أثبتت الدراسات  )07)
من العناصر  عدهأٌضا بالإصابات الطفٌلٌة ب

 (00،03) الضرورٌة لجسم المضٌف و الطفٌلً
عضاء أنسجة و ألأذى الحاصل فً ا بسبب    

تغٌٌر فً قٌم بعض معاٌٌر  ٌحصلالجسم فقد 
الكٌمٌاء الحٌاتٌة كالإنزٌمات مثل الإنزٌمات 

نٌن لااسبارتٌت وناقلة أمٌن الألأناقلة أمٌن ا
المتواجدة فً معظم خلاٌا و أنسجة الجسم  

و إنزٌم  . (14)خاصة الكبد و العضلات 
الفوسفاتٌز القاعدي الذي ٌوجد فً الكبد، العظام 

وقد أشارت الدراسات  الأمعاء الدقٌقة و الكلٌة. ،
ر مستوٌات هذه الإنزٌمات عند الإصابة ٌإلى تغٌ

 .)07)بالطفٌلٌات 
 

 ل :المواد و طرائق العم
عٌنة دم من النساء المجهضات  081جمعت     

عٌنة من النساء غٌر المجهضات للفترة  336و
ولغاٌة شهر  7101شهر تشرٌن الثانً مابٌن 

. استخدمت لجمع عٌنات الدم  7100حزٌران 
أنابٌب بلاستٌكٌة معقمة تم ترقٌمها وتسجٌل 
بعض المعلومات باستمارة خاصة لكل امرأة ، 

جهاز الطرد المركزي  عمالستتم فصل الدم با
( دقائق 5( دورة / دقٌقة لمدة )3111وبسرعة )

، بعدها حفظ المصل فً أنابٌب بلاستٌكٌة 
مْ لحٌن إجراء  (-71مرقمة بدرجة حرارة )

 .و الكٌموحٌوٌة المختلفةالفحوصات المصلٌة 
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 الفحوصات المصلٌة : 
 بالأنزٌمالامدصاص المناعً المرتبط  فحص    

ELISA مً الضد لجسIgM  و IgG                   
 ( Enzyme –linked Immuno 

Sorbent Assay IgM & IgG)     
 kitباستعمال عدد التقدٌر  تم الفحص    

(  Biocheckالتجارٌة المجهزة من شركة )
ً فحوص نوعٌة و كمٌة تكشف الأمرٌكٌة وه

 المقوسات الموجودة فً المصل. أضدادعن 
 ٌوٌة :الفحوصات الكٌموح

أوكسٌد النترٌك باستعمال  ىتقدٌر مستوتم     
 USكة عدة التقدٌر المجهزة من شر

Biological  فً حٌن تم تقدٌر  الأمرٌكٌة .
 مستوى المالون ثنائً الالدٌهاٌد بحسب طرٌقة

بحسب طرٌقة و مستوى الكلوتاثٌون  (05)
وقدرت فعالٌة انزٌمات ناقلة امٌن .  (06)

امٌن الالأنٌن و انزٌم  الأسبارتٌت و ناقلة
الفوسفاتٌز القاعدي وعنصر الكالسٌوم باستعمال 
عدة التقدٌر المصنعة من شركة 

(Biomerieux الفرنسٌة . واستعملت تقنٌة )  
 Atomicالامتصاص الذري  طٌف

absorption specteroscopy  لتقدٌر تركٌز
عنصري الخارصٌن و النحاس و بحسب طرٌقة 

(07.) 
 ائً :التحلٌل الاحص

 لإٌجادتحلٌل النتائج إحصائٌاً  جرى    
 الفروقات والعلاقات المعنوٌة بٌن مجامٌع 

المعٌاري  المعدل والانحراف إٌجاد تمالدراسة. و
لبٌان  t (unpaired t-test)اختبار  عملواست

 باستعمال و (P<0.05عند مستوى ) الفروقات
 SPSS .(08.)النظام الاحصائً 

 
 النتائج :

إن عدد ELISA اختبار نتائج ال ت أظهر    
الحالات التً تعانً من الإصابة بداء المقوسات 

( عٌنة و 081( عٌنة من مجموع )77قد بلغت )
( . كما أظهرت النتائج % 77.77بنسبة مئوٌة )

عدد النساء المصابات غٌر المجهضات كان إن  
( حالة و بنسبة 336( حالة من أصل )61)

( 0مبٌن فً الجدول )كما % (،  07.85مئوٌة )
. 

 
 .ELISA نتائج اختبار  (1الجدول )

عدد العٌنات  
 المفحوصة

 النسبة المئوٌة عدد العٌنات المصابة

 % 77.77 77 181 المجهضاتالنساء 

 % 17.81 31 333 مجهضاتالغٌر النساء 

 
 

 نتائج الاختبارات الكٌموحٌوٌة :
( ان الاصابة داء 7ٌلاحظ من الجدول ) 

 فً  سات ادت الى حصول ارتفاع معنويالمقو
 

 
مستوى أوكسٌد النترٌك و المالون ثنائً 

مع انخفاض معنوي فً مستوى الالدٌهاٌد 
 الكلوتاثٌون .

 

بداء المقوسات على مستوٌات أوكسٌد النترٌك ، المالون ثنائً الالدٌهاٌد و  الإصابة تؤثٌر :( 7الجدول )
 الكلوتاثٌون .

 المجهضات  السٌطرة المتغٌرات 

 12.4 ± 17.4 6.7 ± 12.5 اوكسٌد النترٌك

  7 ± 19.2  5.6 ± 13.8 ثنائً الالدٌهاٌد    المالون

 73.5 ± 237.7 118.5 ± 385.9 الكلوتاثٌون
 

 الانحراف المعٌاري . ±( لكل مجموعة ،القٌم معبر عنها بالمتوسط الحسابً 71عدد العٌنات )
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خفاض معنوي ( حصول ان3ٌظهر من الجدول )
فً تراكٌز الكالسٌوم و الخارصٌن مع ارتفاع 
معنوي فً تركٌز النحاس فً مصل النساء 

المصابات بداء المقوسات مقارنة مع مجموعة 
 .السٌطرة 

 
 .و النحاس الخارصٌن  ،بداء المقوسات على تراكٌز الكالسٌوم  الإصابة تؤثٌر :(3الجدول )

 

 المجهضات  السٌطرة المتغٌرات 

 3.7 ± 12.5 2.9 ± 4 .10 نحاسال

 2.3 ± 9.4  3.2 ±13.1 الخارصٌن

 17.1 ± 76.4 12.2 ± 86.8 الكالسٌوم
 

 الانحراف المعٌاري . ±( لكل مجموعة ،القٌم معبر عنها بالمتوسط الحسابً 71عدد العٌنات )
 

 
( ان الاصابة بداء 7ٌلاحظ من الجدول )

المقوسات ادت الى حصول ارتفاع معنوي 
عالٌة انزٌمات ناقلة أمٌن الألانٌن و ناقلة أمٌن بف

الأسبارتٌت بٌنما لم ٌلاحظ وجود فرق معنوي 
  الفوسفاتٌز القاعدي . إنزٌمبفعالٌة 

 
 

( : تاثٌر الاصابة بداء المقوسات على بفعالٌة انزٌمات ناقلة أمٌن الألانٌن ، ناقلة أمٌن 7الجدول )
 دي.الأسبارتٌت و انزٌم الفوسفاتٌز القاع

 

 المجهضات السٌطرة المتغٌرات

 3.8 ± 12.6 2.3 ± 7.2 انزٌم ناقلة أمٌن الألانٌن

 3.6 ± 12.8 2.5 ± 8.8 انزٌم ناقلة أمٌن الأسبارتٌت

 26.3 ± 72.8 19.3 ± 72.2 انزٌم الفوسفاتٌز القاعدي
 

 لمعٌاري .الانحراف ا ±( لكل مجموعة ،القٌم معبر عنها بالمتوسط الحسابً 71عدد العٌنات )
 

 المناقشة :
سبب زٌادة نسبة  أثبتت الدراسة الحالٌة إن     

فً النساء المجهضات مقارنة مع  الإصابة
 حدوث  إلىقد ٌعود   النساء غٌر المجهضات

 
تساعد على رات مناعٌة فً فترة الحمل ٌتغٌ

نغراس ناجح للبوٌضة فً المشٌمة وتضمن بقاء إ
فً ن الهرمونات ٌزداد عدد م إذ الجنٌن النامً ،

   oestrogenالاستروجٌن ثناء الحمل مثلأ
و    testosterone،التستوستٌرون
( والتً (progesterone  19البروجسترون 

و     IL-12    ،TNF  تكوٌنتساهم فً تثبٌط 
NO  ( 20بواسطة الخلاٌا البلعمٌة)  زٌادة  و
)        بواسطة الخلاٌا الشجٌرٌة  IL-10 تكون

 انخفاض فعالٌة الخلاٌا القاتلة  عنفضلا ( 21

 
 Th1( وتثبٌط استتجابة الخلاٌا 19الطبٌعٌة )

تقلل قدرة  أنرات ٌمكن ٌ( وهذه التغٌ 22)
ولذلك هناك  الإصابةالمضٌف فً السٌطرة على 

اثناء الحمل فً  تؤثٌرا أكثرتكون  طفٌلٌاتعدة 
و  Plasmodium ,  Leishmania,مثل 

T.gondii (23كما ٌرافق ا ) ًلحمل انخفاض ف
 IL-2و ارتفاع   ،IL-5 وIFN-γ، IL-4 انتاج 

IL-10  وTGF-β    (19) . 
اشارت الدراسة الحالٌة الى حصول زٌادة     

 ٌساهم نهلأمعنوٌة فً مستوى أوكسٌد النترٌك 
 وٌعطً المقوسات داء طفٌلً على السٌطرة فً

 تضاعف بمنع وذلك ،أكثر مناعة للمضٌف
 تحطٌمة  او البلعمٌة ةالخلٌ داخل الطفٌلً

مضادة للطفٌلٌات  آلٌة  NO  تكوٌن دو ٌع(24)
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احد العوامل التً تحفز تحول الطور السرٌع و 
التكاثرلطفٌلً المقوسة الكوندٌة  الى الطور 
بطًء التكاثر الذي ٌختفً داخل كٌس فً 

      الخلاٌا العصبٌة لا سٌماالخلاٌا المختلفة و 
(23).  

و  INF،TNFمثل  اتناٌنٌساٌتوكتعمل ال    
IL-1B  أنزٌمعلى تحفٌز iNOS    الذي ٌكون

الذي ٌرتبط مع   NOتراكٌز عالٌة من
الذي ٌقتل الطور السرٌع والطفٌلٌة  الإصابات

التكاثر للطفٌلً مباشرة بواسطة تثبٌط 
 ( .25النواة ) أنزٌماتالماٌتوكوندرٌا و 

لوحظ من نتائج هذه الدراسة زٌادة فً     
هذه اتفقت المالون ثنائً الالدٌهاٌد ومستوى 
زٌادة  أثبتتالتً  ) (10مع دراسة النتائج 

القلب و  أنسجةفً المالون ثنائً الالدٌهاٌد 
 إنبٌنت قدرة الطفٌلً على الابهر و التً 

حالة  إلىالتاكسدي الذي ٌإدي  الإجهادٌستحث 
فً   Atherosclerosisمن التصلب العصٌدي 
  .  broilerابهر الدجاج من نوع 

بطفٌلً  الإصابة إن إلىٌعزى السبب     
المقوسة الكوندٌة تكون مترافقة مع زٌادة فً 

   T. gondii بـ   فالإصابةتولٌد الجذور الحرة 
تحفز الاستجابة المناعٌة   أنتستطٌع 

inflammatory response   التً تإدي الى
تحرٌر الساٌتوكاٌنات و بروتٌنات كاتاٌونٌة 

cationi protein  لخلاٌا البلاعم الكبٌرة وامن
 أنواع إنتاج  فضلا عن  ، (26) العدلة

 ، بواسطة هذه الخلاٌا ROSالفعال  الأوكسجٌن
وتتضمن هذه الوسائط جذر السوبراوكسٌد 

superoxide radical ،  بٌروكسٌد
وجذر  hydrogen peroxide  الهٌدروجٌن

كما تنتج   hydroxyl  radicalالهٌدروكسٌل 
هذه الجزٌئات و  NOS أنواع النتروجٌن الفعال

تتفاعل وتسبب  أنمستقرة تستطٌع الغٌر 
وتسبب فً الخلٌة  أساسٌةالضرر لمكونات 

  MDA (75)بٌروكسدة غشاء الخلٌة وزٌادة 
الجذور الحرة  وٌعود السبب أٌضاً إلى تولٌد     

هذه  إنسجل  إذنفسه ، ًالطفٌلمن قبل 
تنتج جذورالاوكسجٌن  تإنزٌماالطفٌلٌات تمتلك 

الحرة  مثل سوبراوكسٌد و بٌروكسٌد 

تلعب دور مهم فً  إنهاالهٌدروجٌن والذي ٌعتقد 
   (77 ) امراضٌة داء المقوسات

خلاٌا سمٌة مناعٌة  Tالخلاٌا اللمفاوٌة  تعتبر    
تلعب دورا دفاعٌا بسبب قدرتها على تحلٌل 

د وبالتالً زٌادة فً تولٌد جهالخلاٌا المصابة 
عملٌة  إلىالاكسدة  ، والذي ٌإدي بدوره 
فً  MDAبٌروكسدة الدهن وزٌادة مستوى الـ 

 (.78مصل الدم ) 
كما اظهرت نتائج الدراسة الحالٌة انخفاض     

مستوى الكلوتاثٌون فً النساء المجهضات وقد 
 لأنواعالضار  التؤثٌر  إن إلىٌعود السبب 

ٌسٌطر علٌه  أنالفعال ٌمكن  الأوكسجٌن
  . و ٌعتبرللأكسدةواسطة نظام خلوي مضاد ب

GSH  الحماٌة داخل الخلاٌا ضد  آلٌات أهماحد
 الإجهادعدد من المحفزات الضارة ومن ضمنها 

-التاكسدي حٌث ٌبقً مجامٌع السلفاهاٌدرٌل )

SH فً البروتٌنات  فً حالة مختزلة و ٌحمٌها)
( كما ٌعمل على حماٌة 79) الأكسدة ضد

المدمر  التؤثٌرزم من عضٌات الساٌتوبلا
 الكلوتاثاٌون ٌقوم اذلبٌروكسٌد الهٌدروجٌن 

 أكسدة مع باستمرار ماء إلى H2O2 باختزال
GSH إلى وتحوٌله GSSG . 

 
 
 بٌروكسٌد سمٌة تزال سوف وبذلك  

 لمشاركة ونظرا H2O2  (31) الهٌدروجٌن
GSH فً مستواه ٌقل الأكسدة منع فً الفعالة 
تستطٌع  كما .  (31 ) سديالتؤك  الإجهاد حالات

تقلل فعالٌة هذا  أن MDA ـالمستوٌات العالٌة ل
من ضرر  الأنسجةالنظام الدفاعً الذي ٌحمً 

و النقصان الملحوظ فً . ( 28) الجذور الحرة 
فً المرضى ٌمكن توضٌحه  GSH  فعالٌة 

التاكسدي المسبب بواسطة بٌروكسٌدة  بالإجهاد
ٌعتبر  الذي GSH الدهون و نضوب مستوى 

 داخلً. أكسدةمضاد 
لوحظ فً نتائج الدراسة الحالٌة ارتفاع     

اتفقت هذه الدراسة مع تركٌز عنصر النحاس و 
ٌكون الارتفاع  وقد  على الأغنام. (32)

عن ارتفاع مستوى  المعنوي ناتجا
Ceruplasmine  ًالذي ٌعد الناقل الرئٌس

للنحاس حٌث ٌحصل ارتفاع مستوى هذا الناقل 

2GSH +H2O2   GSSG+2H2O     

 



 3122                 الثاني العدد                      لثانيا المجلد                             البيطرية الطبية للعلوم ةالكوف مجلة

 31 

بة للالتهابات المقترنة بالمرض مما ٌإدي استجا
ٌحمل إذ ( 13رفع تركٌز النحاس بالدم )  إلى

% من النحاس الموجود فً  91السٌروبلازمٌن 
ترتبط  كل جزٌئة منه بست  ذرات  والبلازما 

مستوى  إنمن النحاس بقوة و من المعروف 
 أو% 51سٌروبلازمٌن المصل ٌزداد بمعدل 

ثل الصدمة ،الالتهاب تحت ظروف معٌنة م أكثر
% من النحاس 91من  أكثرالمرض .ولان  أو

فً المصل ٌحمله السٌروبلازمٌن الذي ٌزداد فً 
عدة ظروف التهابٌة فان ارتفاع النحاس ٌكون 

 .(33 )     علامة على وجود الالتهاب.

بداء المقوسات الى خفض  الإصابة أدت    
مع هذه النتائج اتفقت مستوى الخارصٌن و 

 الأغنامعلى (32)  ونتائج الإنسانعلى (37)
الذي لم ٌلاحظ تغٌر فً  (35).ولم تتفق مع نتائج

فً المرضى المصابٌن بدون  مستوى الزنك
 إلىبداء المقوسات .وقد ٌعود السبب  أعراض

من العناصر الضرورٌة   دالخارصٌن ٌع  إن
الخلاٌا  وبالأخصلوظائف الجهاز المناعً 

، الخلاٌا القاتلة  CD4 ا، الخلاٌ T –اللمفاوٌة 
الطبٌعٌة ، كما ٌعمل على تحفٌز الخلاٌا الوحٌدة 

monocytes  الساٌتوكاٌنٌزات  إنتاجعلى
فضلا ( TNFα ) 36و   IL-2, IL-6الالتهابٌة 

الدور الفعال للخارصٌن فً التقلٌل من  عن 
 (. 37) الأكسدةجهد 
تعمل زٌادة الساٌتوكاٌنٌنات الالتهابٌة على     
الفعال التً ترتبط  الأوكسجٌند وسائط تولٌ

 أنكما ٌمكن (  (38بانخفاض مستوى الزنك 
ٌعزى الانخفاض الحاصل فً تركٌز الخارصٌن 

المتحرر من  Interlukineالانترلوكٌن  أن إلى
قبل الخلاٌا البلعمٌة المنشطة ٌإدي الى انخفاض 
تركٌز هذا العنصر نتٌجة الزٌادة الحاصلة 

)  Metallothionine ٌونٌن بصناعة المٌتالوتا
مواقع ترتبط  7(. وهو بروتٌن ٌحتوي على  03

 أنواعبالزنك ٌتحفز بواسطة الساٌتوكاٌنٌنات ،
الفعال واٌونات الفلزات، ٌعمل على  الأوكسجٌن

تحتوي كما ( . 39) الأكسدةالتقلٌل من جهد 
 فجوة الكالسٌوم الحامضٌة 

Acidocalcisome ًعلى كمٌات فً الطفٌل
، الصودٌوم، المغنسٌوم ، الأوكسجٌنكبٌرة من 

الفسفور، الكلور ، البوتاسٌوم، الكالسٌوم و 
 (.71 ) الزنك

النتائج حصول نقصان معنوي فً  أظهرت    
بان  هٌمكن تفسٌرتركٌز الكالسٌوم و الذي ٌمكن 

ساعة من الاصابة و  75الطفٌلً بعد مرور 
ح الطفٌلً تكون الحوٌصلة حول الطفٌلً ٌصب

قادرا على سحب الكالسٌوم من هٌولً خلاٌا 
المحٌط الداخلً للحوٌصلة  إلىالمضٌف 

 وذلك لكون الشبكة الوعائٌة البٌنٌة بهالمحٌطة 
(Tubulo vesicular network   )   لحوٌصلة

 .)  70) عالٌة للكالسٌوم  ألفةالطفٌلً ذات 
ٌرافق عملٌة احتلال خلاٌا المضٌف  كما    

 .T بروتٌنات من قبل الطفٌلً إفراز

gondii  والتً تكون مصحوبة بزٌادة
(  وكذلك عملٌة 77الكالسٌوم داخل الخلٌة )

خروج الطفٌلً من الخلاٌا المدمرة ٌستحث 
بواسطة التركٌز المنخفض لاٌونات 
البوتاسٌوم خارج الخلٌة مترافقا مع التركٌز 

  ((43 المضٌفالعالً للكالسٌوم داخل خلاٌا 
الكالسٌوم ضروري  قد ٌعود السبب الى انو    

   .Tهذا ٌمتلك لللحركة الانزلاقٌة للطفٌلً 

gondii  عدة مخازن للكالسٌوم اهمها 
Acidocalcisome  وهً اكبر مخزن

للكالسٌوم فً المقوسة ٌتمٌز بطبٌعتها الحامضٌة 
 (44و الكثٌفة .)

الدهون تإثر على نضوحٌة الغشاء  أكسدة إن    
المرتبطة بالغشاء و القنوات  زٌماتالأنوتغٌر 
اضطراب نقل الاٌونات  إلىمما ٌإدي  الأٌونٌة

 MDAترتبط ( حٌث  (45و زٌادة الكالسٌوم 
فً  ألاٌونًبعناصر الغشاء و تإثر على التبادل 

ر نضوحٌة ٌتغٌ إلىالخلاٌا مما ٌإدي  أغشٌة
 .  (29)  الأنزٌماتالاٌونات و فعالٌة 

ٌة انزٌم ناقلة امٌن فً فعاللوحظ زٌادة     
 وأنالألانٌن و انزٌم ناقلة امٌن الاسبارتٌت 

 بداء المصابٌن لدى الأنزٌمٌن فعالٌة زٌادة
 ٌصٌب المرض هذا أن إلى ٌعزى قد المقوسات

 ( 46) دراسة وأظهرت ، مباشرة الكبد خلاٌا
 خلاٌا تضخم الى ٌإدي المقوسات داء أن     

 مركزٌةال الكبدٌة الأوردة فً وتوسع كوفر
 إن كما.  الكبد أجزاء مختلف فً وتلف وتنخر

 عضلةضرر  تسبب المقوسات بداء الإصابة
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( 10) فٌه منتشرة نخرٌة بإر إحداث مع القلب
 العضلً الجهاز فً الحاصل الأذى وكذلك
 و خلاٌا داخل الأنزٌمات هذه تتواجد إذ الهٌكلً
  حصول و القلبٌة و الهٌكلٌة العضلات أنسجة
 خلاٌاها تحطم إلى ٌإدي الأنسجة ههذ فً ضرر

 إلى الخلاٌا داخل من الأنزٌم تحرر مسببا( 47)
 .  مستواه ارتفاع و الدم مجرى

 تكون الحاد المقوسات بداء الإصابةان     
 من جدا المرتفعة بالمستوٌات مصحوبة

 تتضمن التً و المصل فً الساٌتوكاٌنٌزات
TNF,INFوIL-18 المستوٌات هذه ٌرافق ،و 

 خلال أنتجت التً و الساٌتوكاٌنٌز من عالٌةال
 لمفاوي انحطاط و للكبد شامل ضرر العدوى

 السٌطرة إلى تإدي المنخفضة المستوٌات بٌنما
 المضٌف لأنسجة اقل ضرر و الإصابة على
 إن الفئران على( 49) دراسة أثبتت وقد(.(48
 تزداد  ALT و  AST  الكبد أنزٌمات زٌادة
 الطفٌلً نمو من الناتج ًالنسٌج الضرر بزٌادة
 الاستجابة زٌادة فضلا عن ، علٌه مسٌطر الغٌر

 المناعٌة.
لم تظهر نتائج الدراسة الحالٌة فروق معنوٌة     

، ولم تتفق الفوسفاتٌز القاعدي بالنسبة لانزٌم 
( التً أثبتت وجود   (50هذه النتائج مع  دراسة 

زٌادة معنوٌة فً الأطفال المصابٌن بداء 
( التً (13سات كما لم تتفق مع  دراسة المقو

أظهرت انخفاض هذا الأنزٌم فً الأغنام 
ٌمكن أن ٌعود السبب فً عدم ظهور  المصابة .

فروق معنوٌة إلا أن الحالات التً تم فحصها 
كانت حالات مزمنة أي أن الطفٌلً اقل ضررا 

 على الخلاٌا التً تحتوي هذا الأنزٌم .
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