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 تحضير ودراسة بوليمرات تناسقية جديدة للنحاس مع ليكاندات الثايولاكتيك والثايوكلايكولك
 أكرم عزيز محمد ، نبيل هادي بطرس ، محمد جاسم عيسى
 قسم الكيمياء ، كلية العلوم ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراق

 ( 9040/  9/  41 ، تاريخ القبول:  9009/  9/  8 ) تاريخ الاستلام: 
 الملخص

. بعمممج ت قيمممة (L2)وال ايوكلايكولممم   (L1)وجراسمممتما ممممن كمممل ممممل تامضممم  ال ايولاكتيممم   (II)تضممممل البتمممر تتضمممير معقمممجاي ت اسمممقية ججيمممج  لامممملا  ال تممما  
معقممجاي ال اتجممة شمم  بصممكل المعقمجاي ال اتجممة وتصهيصممما باسممتهجام القياسمماي المو اطيسممية والاطيمماو الالكترو يممة والاصممعة تتمي التمممراء تممم التوصممل المم  ال ال

تم ممل ايممول الع صممر الا تقممال . ولامم  هطممو  لاتقممة تممم تتويممل شمم   المعقممجاي  Mتيممر ال  [M(L2)2]أو  [M(L1)2]المربممن المسممتوم وتمتلمم  التراكيمم  الاتيممة: 
لفممة المم  المعقمجاي تيممر تصمل ا المم  معقممجاي ب سم  مهت (dien)و  مماا  ا لمميل  لا م  اممميل  (en)الم  جييامماي بوليمريمة باضممالاة القااممجتيل ا يلميل   مماا  امميل 

كبماي المتضمر  وممل ججيج   اي ب ية  ما ية السطو ، وتم التأكج مل ش   التراكي  باستهجام طمرق التصمهيا المم كور  ا فماا. واصماري جراسمة المويل الجييام  للمر 
. وتمميجاج (dien)و  (en)اارشما لامم  المعقمجاي الاولم  بعممج اضمالاة القاامجتيلهملال قياسماي الليوجمة ال اتيممة ال شم   المركبماي امتلكممي اويا ماا جييايمة االمم  ممل   

ممن الجيياماي المجماور  ش   الاويال الجيياية من يياج   سمبة القاامج  المضمالاة ممما يمجل الم  ال مجمامين الامميل الوسمطية والطرلايمة تمهجم جوراا مممماا لام  التمرابط 
ي جراسمة الاسمتقرارية التراريمة ال المركبماي الججيمج  تمتلم  اسمتقراراا تراريماا االم  ممل المعقمجاي الاوليمة المكو مة مما يهجم ال  يياج  الويل الجييا  للمرك . وجل

 لما. وييجاج ال باي الترارم طرجياا من يياج   سبة القااج  المضالاة.
 المقدمة

اوضمممتي الجراسممماي التجي مممة بمممال ت اسمممق الليكا مممجاي العضممموية  اي المواقمممن 
عجج  تهجم ال  تجمعاي ت اسقية مرتبمة بصمكل كبيمر ااتمماجاا الم  الواشبة المت

لالممي وكمم ل  الصممكل الفرايمم  المم م يتهمم   الايممول الفلمميم -توجيممآ اصممر  ليكا ممج
. واست اجاا ال  استراتيجية التتضير االا  لاقج صمم وطمورر امجج لا بمأ  (1)

مممل . وبصممكل مصممابآ لاممال الت اسممق المم م يتممجر (2)بممآ مممل الجييامماي الكبيممر  
( الاصمممممكال 3هممممملال تكمممممويل التراكيممممم  البوليميريمممممة  اي السلاسمممممل الهطيمممممة )

بتفااممممل الع اصممممر  (5)والصممممبكاي ال  اايممممة وال لا يممممة الابعمممماج  (4)التليو يممممة 
الا تقاليمممة ممممن تامضممم  ال ايولاكتيممم  وال ايوكلايكولممم  مكو مممة معقمممجاي معمممما. 

ت اسمممقية، او  ويمممتم بلممممر  ك يمممر ممممل شممم   المعقمممجاي وتتويلمممما الممم  بممموليمراي
اضممممالاة شمممم   التمممموام  بصممممكل مباصممممر المممم  اجممممياء البمممموليمراي  اي الاويال 

( بوجمموج اوكسمميج  لا مم  اوكتيممل لاوسممفيل 40000-4000الجييايممة الواطاممة )
للتصممول المم  بمموليمراي مسممتقطبة واسممتهجامما لامم  مجممال اصممبا  الموصمملاي 

 .(6)والاجمي  الالكترو ية 
ضممممير بمممموليمراي ت اسممممقية ججيممممج  مممممل تت (7)وجمااتممممآ  Goodmanتمكممممل 

وتممم مممل تفاامممل  N ،S ،Oلل يكممل باسممتهجام المم راي الواشبممة لاممم  الليكا ممجاي 
ICH2COONa :من 

N,N`-bis (2-mercaptoethyl)1, 5-diazocyclootane nickel (II) 
-N(3-Thiabutyl)-N`-(3تيمممممممممممممممممر يتكمممممممممممممممممول المعقمممممممممممممممممج البممممممممممممممممموليمرم :

Thiapentanoate) -1,5-diazocyclooctane [tbtp)-(daco) Ni]I 
تيممر ال  N2 ،O2 ،S2تيممر يكممول ال يكممل بمياممة  ممما   السممطو  ويممرتبط بممم 

 - (tbtp)]اتمممجر  راي الاوكسمممجيل تمممرتبط ممممن ايمممول ال يكمممل ممممل ايمممول

(daco)Ni] .مجاور لا  وتج  الهلية لتكويل البوليمر 
، Tl(I) ،Ag(I)( مممل تتضممير وتصممهيا معقممجاي 8) Narayanaوتمكممل 
Cu(I) ،Pd(II) ،Hg(II) ،Cd(II)  وZn(II)  :4ممممممممممممممممممممممممن-Amino-5-

mercapto-3-(o-Tolyloxy methyl) -1,2,4-triazole   ولمممموت
و  Tl(I) ،Ag(I)لايو مممممماي  (ML)تكممممممويل  مممممموايل مممممممل المعقممممممجاي الاول 

Cu(I)  . تيمممر ال شممم   الايو ممماي ا ممممري بممموليمراي هطيمممة رباايمممة السمممطو
، Hg(II)سمممطو  لمممم لاقمممج ااطممم  اصمممكال ربممماا  ال (ML2)امممما ال مممون ال ممما   

Cd(II) ،Zn(II)  وPd(II) .وا مري بوليمراي بصكل مربن مستوم 

 (9)وجمااتمممممآ  Liممممممل قبمممممل  [Cu(NiL)(NCS)2]وتمممممم تتضمممممير المعقمممممج 
=)  مممممماا  م يمممممممل (L)و لمممممم  مممممممل هممممممملال تفااممممممل الليكا مممممممج التلقمممممم  الكبيمممممممر 

  ممماا  اوكسمممو   ممماا  -،،5م يمممل،-41-سجاسممم  شيمممجرو-1،،،41،8،5،،4
  ممممماا  -48،43-( ربممممماا  ايو سمممممايكلو ربممممماا  جيكممممميل4،1،8،44)-ب ممممميو

، وتممممممي KSCNو  NiL ،Cu(ClO4).6H2Oكاربوكسمممممليي لاممممم  المعقمممممج 
شمو مربمن  Ni(II)جراستآ بواسطة الاصعة السي ية للبلور  الاتاجية وبي ي بال 
 Cu(II)، اممما N4مسممتوم مصممور  مممل همملال ت اسممق  راي ال تممروجيل الواشبممة 

، وتبمممميل ال O4N2مصممممور  مممممل همممملال مجمواممممة لالممممآ ب يممممة  ما يممممة السممممطو  ال
C-Hو  جيياماي المعقممج مرتبطممة بممم 

…
O  لتكمول جييامماي كبيممر    اايممة

 البعج.
تمممول تقمممل الممممواج اللااضممموية  اي  9008الجراسممماي امممام  بعممم  وتركممميي

التراكي  الجيياية الكبير  التم  تتمراو  بميل البموليمراي الت اسمقية الم  الترتيبماي 
تيمممر تمممم  (10)ممممل هممملال وجممموج الاواصمممر الميجروجي مممة  الكبيمممر  للمعقمممجاي

-N،Nايجمماج التراكيمم  البلوريممة لمعقممجاي ال يكممل وال تمما  مممن البيبممراييل و 
امي مممو كاربوكسمممليتو(. كمممما تمممم لاممم   فممم  العمممام تتضمممير -1بممم )-تيرلا الويمممل

بموليمراي اضموية ججيمج  تاويمة الم  الاواصمر الميجروج يمة باسمتهجام ب مييل 
-يمال(-1-ترايمايول-4،9،1  الكاربوكسميل ممن بم  ) لا م  تمام-4،3،1

اي ممممال ولامممم  هطممممو  لاتقممممة تمممممي مفاالممممة المركبمممماي ال اتجممممة مممممن اممممجج مممممل 
 .(11)الع اصر الا تقالية 

لاقمممج تمممم لاممم  شممم    (12)واسمممتكمالاا لجراسمممت ا لاممم  مجمممال البممموليمراي الت اسمممقية 
  ممن الجراسة تتضير اجج ممل معقمجاي تموام  ال ايولاكتيم  وال ايوكلايكولم

Cu(II)  ممم بلمممر  شمم   المركبمماي مممل همملال روابممط ا يلمميل   مماا  اممميل (en) 
لتكممممويل بمممموليمراي ت اسممممقية  واي اويال  (dien)و  ممماا  ا يلمممميل  لا مممم  امممميل 

 جيياية االية واستقرار ترارم جيج.
 الجزء العملي

  المواد المستخدمة:
  همممملاي وكمممم ل (L2)وتممممام  ال ايوكلايكولمممم   (L1)تممممام  ال ايولاكتيمممم  

 .(Fluka)ال تا  المااية جميي مل صركة 
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 تحضير المعقدات:
-ممممول 0004يمممتم ا ابمممة هممملاي ال تممما  الماايمممة ) :[Cu(L1)2]. المعقدددد 6

ممممل ممممل الاي ممما ول ويضممماو اليمممآ تمممام  ال ايولاكتيمممم   40يمممم( لاممم  9001
مممل مممل الاي مما ول. يصممعج الممميي   40يممم( الممم ا  لامم  9049-مممول0009)

 400سمماااي لامم  جورق يجمماج  سممعة  3  المسممتمر لمممج  تراريمماا مممن التتريمم
مممممل. يبممممرج الممممميي  المممم  جرجممممة تممممرار  المهتبممممر ويفصممممل الراسمممم   ممممم يوسممممل 
 بالاي ا ول والاي ر ويجفو تتي ضوط مهلهل تت  يصل ال  ويل  ابي.

-ممممول0004يمممتم ا ابمممة هممملاي ال تممما  الماايمممة ) :[Cu(L2)2]. المعقدددد 1
ويضمماو اليممآ تممام  ال ايوكلايكولمم  مممل مممل الاي مما ول  40يممم( لامم  9001

مل مل الاي ا ول  مم تسمتكمل الطريقمة 40يم( الم ا  لا  4081-مول0009)
 كما لا  الفقر  السابقة.

يضممماو الا يلممميل   ممماا  : en]1(1[Cu(Lو  [Cu(L1)2en]. المعقددددات 3
ممممممل ممممممل الاي ممممما ول الممممم   40يمممممم( لاممممم  00،0-ممممممول0004) (en)الامممممميل 

 [Cu(L2)2]يمممممم( و 9059-ممممممول0004) [Cu(L1)2]المعقمممممجاي المتضمممممر  
مممل مممل الاي مما ول. يصممعج الممميي   40يممم( الممم ا  لامم  9013-مممول0004)

ساااي. بعج الا تماء ممل التصمعيج يتمر  3ترارياا من التتري  المستمر لمج  
المتلمول ليبممرج وتممتم امليمة الترسممي ،  ممم يفصممل الراسم  ويوسممل بممالاي ر اممج  

 مراي  م يجفو تتي ضوط مهلهل.
يضممماو الا يلممميل : [Cu(L2)2(en)2]و  [Cu(L1)2(en)2]المعقددددات  .4

ممل ممل الاي ما ول الم   40يمم( المم ا  لام  4090-مول0009  اا  الاميل )
 [Cu(L2)2]يممممممممممممممممممممم( و 9059-مممممممممممممممممممممول0004) [Cu(L1)2]المعقممممممممممممممممممممجاي 

مممممممل مممممممل الاي مممممما ول ويسممممممتكمل  40يممممممم( الم ابممممممة لامممممم  9013-مممممممول0004)
 التتضير كما لا  الطريقة السابقة.

يضممممممماو   ممممممماا   :[Cu(L2)2dien]و  [Cu(L1)2dien]. المعقددددددددات 5
مممل  40يممم( الممم ا  لامم  4003-مممول0004) (dien)الا لمميل  لا مم  الاممميل 

بمممممم ف  كميتممممممما  [Cu(L2)2]و [Cu(L1)2]مممممممل الاي مممممما ول المممممم  المعقممممممجاي 
 ( وتستكمل العملية كما  كري لا  تل  الفقر .3الم كور  لا  لاقر  )

يضممممممممماو  :[Cu(L2)2(dien)2]و  [Cu(L1)2(dien)2]. المعقددددددددددات 1
ممل ممل 40يم( الم ا  لام  ،900-مول 0009  اا  الا يليل  لا   الاميل )

بم ف  كمياتمما المم كور   [Cu(L2)2]و  [Cu(L1)2]الاي ا ول ال  المعقمجاي 
 (  م يستكمل التتضير كما  كر االا .4لا  لاقر  )

 القياسات الفيزيائية
ي التمممممممراء للمعقممممممجاي والليكا ممممممجاي اجريممممممي قياسمممممماي اطيمممممماو الاصممممممعة تتمممممم

 باستهجام جماي:
 Tensor 27Co. Brucker (FT-IR) spectrophotometer   لامم

cm 4000-250)الم طقمممة المتصمممور  مممما بممميل 
-1

بجلالمممة العمممجج المممموج   (
. كمممما تمممم قيممما  الاطيممماو الالكترو يمممة باسمممتهجام (CsI)وباسمممتعمال اقمممراا 

-UV - Vis - Recording  ،UV - 1650 PCجمممماي: 

Spectrophotometer ،Shimadzu  10)ا مممممج تركيمممممي
-3

M)  للمعقمممممجاي
. واجريممي (1100nm-200)اسممتهجام   مماا  م يممل سلفوكسمميج ضمممل المممجر 

م باسمتهجام طريقمة لاماراجام لام  0 91القياساي المو اطيسمية ا مج جرجمة تمرار  

. واجريمي قياسماي جرجمة Brucker BM.6التالمة الصملبة باسمتهجام جمماي 
. وتمممي قياسمماي Electro Thermal 9300ار باسممتهجام جممماي الا صممم

الليوجمممممممة ال اتيمممممممة للمعقمممممممجاي ومركباتمممممممما باسمممممممتهجام مقيممممممما  الليوجمممممممة  مممممممون 
Ubbelhode Viscometer   لامم  ممم يDMSO   م. 0 30بجرجممة تممرار

باسمممممتهجام جمممممماي مصممممم ن  (DTA)واجريمممممي التتلممممميلاي التراريمممممة الوي يمممممة 
 .(13)مهتبرياا تس  المصجر

 ج والمناقشةالنتائ
 . تحضير معقدات النحاس مع حامضي الثايولاكتيك والثايوكلايكولك:6

تضمممممري شممممم   المعقمممممجاي بتفاامممممل هممممملاي ال تممممما  الماايمممممة ممممممن تامضممممم  
 ال ايولاكيت  وال ايوكلايكول  وتس  المعاجلاي الاتية:

Cu(CH3CO2)2.H2O   +   2HS.CH2.CO2H
ethanol
 3h

[Cu(C4H6O4S2)]  +  2CH3CO2H  + H2O

Cu(CH3CO2)2.H2O   +   2CH3.CH(SH)CO2H
ethanol
 2h

[Cu(C6H10O4S2)]  +  2CH3CO2H  + H2O

 

 :تحضير مركبات )بوليمرات( المعقدات الفلزية
تضمممري بممموليمراي المعقمممجاي الفلييمممة المممم كور  ا فممماا باضمممالاة القواامممج الرابطمممة 

الم  المعقمجاي  (dien)و  اا  ا يليل  لا   الامميل  (en)ا ليل   اا  الاميل 
مممول )معقج:قااممج  رابطممة( ويصممير الجممجول  (2:1)و (1:1)الممم كور  ب سممبتيل 

المركبمماي المتضمممر   لمموالاالمم  الصمميو الوضممعية وال سمم  الموليممة لل ممات  و  4
وجرجممممة تفككممممما. وتممممم تتليممممل تلمممم  المركبمممماي وتصهيصممممما بوسمممماطة الطرااممممق 

 الم كور  لاتقاا.
 . القياسات المغناطيسية:3

تتمممجر الهمممواا المو اطيسمممية للمعقمممجاي  تيجمممة للتركمممة الاوربتاليمممة والتركمممة 
 magneticالبرميممممممممة . واتتسممممممممبي قيممممممممممة التساسممممممممية المو اطيسمممممممم 

susceptibility م . وتصمممممير °91عقمممممجاي المتضمممممر  ا مممممج جرجمممممة تمممممرار  للم
ت ممر ايومماا مو اطيسمية تتمراو  مما  (II)المصاجر ال  ال معقجاي ال تما  

لاتكممول بارامو اطيسممية لوجمموج الكتممرول واتممج كممما شممو  .B.M 909-405بمميل 
. وقمج اصمير لام  امجج ممل البتمور الم  وجموج لامرق (II)متوقن لايول ال تما  

رباايمممة الت اسمممق تيمممر  (II)يسممم  لمعقمممجاي ال تممما  لاممم  قيممممة العممميم المو اط
. .B.M 409-408تعط  المعقجاي  واي ب يمة المربمن المسمتوم قيمماا بتمجوج 

( تمتلممم  40-3المرقممممة ) (II)الممم  ال معقمممجاي ال تممما   4ويصمممير الجمممجول 
وشممم   القممميم تتفمممق ممممن  .B.M ،409-4053ايومممماا مو اطيسمممية تتمممراو  بممميل 

. لامممم  تمممميل ا مممممري معقممممجاي (9)ة السممممطو   ما يمممم (II)معقممممجاي ال تمممما  
-4094( ايوممممماا مو اطيسممممية تتممممراو  ممممما بمممميل 9و4المرقمممممة ) (II)ال تمممما  
409، B.M.  وشمم   القمميم تصممير المم  ترتيمم  المربممن المسممتوم تممول ال تمما .
(II) (14). 

 
 

 خلات النحاس المائية         (L1)حامض الثايولاكتيك 

 (L2) كلايكولكحامض الثايو
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 اس)%( مع بعض الخواص الفيزيائية للمركبات المحضرة مع النح والناتج: الصيغ الوضعية 6جدول 

 اللزوجة الذاتية
 ( 6-)مل.غم

 درجة التفكك (.B.M)العزم المغناطيسي الفعال 
 م(1)

 الحصيلة اللون
)%( 

 الرقم الصيغة الوضعية

 1 [Cu(C6H10O4S2)] 80 مسوج-ايرق 215 1.91 0.168
 2 [Cu(C4H6O4S2)] 70 اسوج 220 1.96 0.125
 3 [Cu(C6H10O4S2)en] 80 اسوج لمان 350< 1.78 0.225
 4 [Cu(C6H10O4S2)(en)2] 83 اسوج لمان 350< 1.90 0.481
 5 [Cu(C4H6O4S2)en] 84 اسوج 350< 1.73 0.200
 6 [Cu(C4H6O4S2)(en)2] 86 اسوج 350< 1.96 0.337
 7 [Cu(C6H10O4S2)dien] 80 اسوج 350< 1.83 0.412
 8 [Cu(C6H10O4S2)(dien)2] 78 اسوج 350< 1.80 0.671
 9 [Cu(C4H6O4S2)(dien)] 85 اسوج 350< 1.87 0.287

 10 [Cu(C4H6O4S2)(dien)2] 90 اسوج 350< 1.96 88،.0
 

 . الاطياف الالكترونية:4
سجاسمممية الت اسمممق  ما يمممة  (II)ي ممممر الطيمممو الالكترو ممم  لمعقمممجاي ال تممما  

تعمموج المم   4-سممم90000-4،000السمطو  تمميم امتصمماا اريضممة بتمجوج 
 تقالاي وش :تجمن ا تقاليل او  لا ة ا 

2B1g 2A1g (

2B1g 2B2g (

2B1g 2Eg   ( 

رباايممة الت اسممق  (II)لامم  تمميل ي مممر الطيممو الالكترو مم  لمعقممجاي ال تمما  
  واي ترتي  المربن المستوم  وايل مل الا تقالاي شما:

2B1g 2A1g (

2B1g 2Eg   ( 

-41000وت مممممممر تمممممميم شمممممم   الا تقممممممالاي لامممممم  الم طقممممممة المتصممممممور  بمممممميل 
وتعير ال  تجمن الا تقاليل الالكترو ييل لا  االا  ال  صمكل  4-سم48000

 .(15)تيمة واتج  لتقار  موقعيمما 

 (II)الممممم  ال الاطيممممماو الالكترو يمممممة لمعقمممممجاي ال تممممما   9ويصمممممير الجمممممجول 
-4،481قممممممج ا مممممممري تمممممميم امتصمممممماا تتممممممراو  بممممممميل  (3-10)المرقمممممممة 
تصممممماا وتممممميم ام (2و  (1تعممممموج الممممم  امتصاصممممماي  4-سمممممم5،،48

 (2و  (1تعمموج المم  امتصاصمماي  4-سممم5،،48-4،481تتممراو  بمميل 
تعممممير المممم  تمممميم  4-سممممم33809-9،341وتمممميم امتصمممماا تتممممراو  بتممممجوج 

 (II)ا تقال الصت ة وال ش   التيم تتفق ال   تو اام ممن معقمجاي ال تما  
رباايممممة  (II) ما يممممة السممممطو . اممممما الطيممممو الالكترو مممم  لمعقممممجاي ال تمممما  

-419،1( لاقممممممج أ مممممممري تمممممميم امتصمممممماا ا ممممممج الموقممممممن 9و4الت اسممممممق )
وشمممم  تتفمممق ممممن ترتيممم  معقممممجاي  (5و  (4تعمممير الممم   4-سمممم4،558
  واي ب ية المربن المستوم. (II)ال تا  

 (6-كمذيب )سم DMSOباستعمال  (II): الاطياف الالكترونية لمعقدات النحاس 1جدول 
   2B1g → A1g    2B1g →   2Eg   المعقدرقم  التناسق 
 رباا   15723 16778

 الت اسق
1 

16315 14965 2 
  2B1g  → 2A1g      (CT)تيم ا تقال الصت ة  

32727 16235 

 سجاس  
 الت اسق

3 
32000 17222 4 
33809 16185 5 
32258 17666 6 
32614 18393 7 
31823 18667 8 
31645 16863 9 
26315 16260 10 

 

 عة تحت الحمراء. أطياف الاش5
ي مممر طيمممو الاصمممعة تتمممي التممممراء لتامضممم  ال ايولاكتيممم  وال ايوكلايكولممم  

الممم  التممموال  لاممم  تممميل ت ممممر  4-سمممم919و 919تيمتممم  امتصممماا ا مممج 
اطيممماو الامتصممماا للمعقمممجاي ال تاسمممية ممممن شممم   الليكا مممجاي بممميل المواقمممن 

كممما  C-S. وتعممير شمم   التمميم المم  تممرجج امتطمماط الاصممر   4-سممم855-899
وشمم ا يممجل المم  ال التدصممر يتممجر بمميل  ر  الكبريممي  3موضممف لامم  الجممجول 

تيمماا  IRكمما ا ممر طيمو  (16)والفلي ويتفق من الاجبياي لا  ش ا المجال 
-4381وتيمممممماا مت ممممما ر  بممممميل  4-سمممممم4،51-4115ييمممممر مت ممممما ر  ا مممممج 

 4-سممم 410بمميل االمم  تممرججيل اكبممر مممل  وكممال الفممرق  4-سممم4115
COO)الممم  ارتبممماط مجموامممة وشممم ا يمممجل 

-
بصمممكل اتممماجم السمممل لاممم  تممميل  (

ممممما يمممجل الممم  ال مجموامممة  4-سمممم4،50( تيممممة ا مممج 40ي ممممر المعقمممج )
(C=O)  مصتركة لا  التدصر من ايو اي لاليية مجاور . 
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لامممم  الم طقممممة المتصممممور  بمممميل  (M-O)وت مممممر تمممميم امتصمممماا مجمواممممة 
بصكل اام. وقمج ا ممري اطيالاما للمعقمجاي المتضمر  تميم  4-سم110 -110

مممما يجعلممما متفقممة مممن الاجبيمماي الم صممور   4-سممم110-1،0امتصمماا بمميل 
لاممممم  الم طقمممممة المتصمممممور  بممممميل  (M-N)( . وت ممممممر تممممميم امتصممممماا 45)

 بصكل اام. 4-سم3،0-100
-100( جميعمما تميم امتصماا بميل 40-3وقج  مري اطياو المركبماي )

 مما يجل ال  وجوج ش ا ال ون مل التدصر. (M-Nال )تعوج  4-سم،،1
لاتمممجل الممم  ت اسمممق الفلمممي ممممن  4-سمممم391-380امممما تممميم الامتصممماا ا مممج 

والت   ممري لام  جميمن المركبماي وشم ا يتفمق ممن الاجبيماي  (M-S)الكبريي 
لات ممممر ا مممج الموقمممن  (OH)( . امممما تممميم امتصممماا مجموامممة 48الم صمممور )
ورج ممممممممل بتمممممممور لاممممممم  شممممممم ا وشممممممم  تتفمممممممق ممممممممن مممممممما  4-سمممممممم3141-3110
لات ممممر تممميم امتصممماا تتمممراو  بممميل  (NH2-)(. امممما مجموامممة 49المجمممال)
ممما يممجل الم  ت اسممق تلمم  المجموامة مممن الفلمي. كممما ت مممر  39،0-3980

-3410لامم  بعمم  الاتيممال تيمتمم  امتصمماا مياتممة  تممو تممرججاي اوطممأ )
 ( مممما يممجل المم  ت اسممقما مممن ايو مماي لالممياي مجمماور  وشمم ا يتفممق -4سممم3450

 (.90من الاجبياي لا  ش ا المجال )

ا   4-سمم4،90-4،50قيماا تتراو  بيل  (CO)كما ا مري تيم امتصاا 
( 94مصممتركة لامم  الت اسممق مممن ايو مماي لالييممة مجمماور  ) C=Oتبمميل ال تيمممة 

امممجا  (SH)ولمممم ت ممممر معقمممجاي ال تممما  ايمممة امتصاصممماي تعممموج لمجموامممة 
، 40امجا المركم   (SH)، مما يمجل الم  امجم ت اسمق مجموامة 40المرك  

ممن الفلمي تيمر يمكمل ال تت اسمق  (SH)مما يجل ال  اجم ت اسق مجموامة 
 ( .99(من ايو اي لاليية مجاور  

 . اشكال المعقدات:1
)أ( اسمت اجاا الم  ممما ورج ممل  تمماا  يمكمل اسمت تال اصممكال المعقمجاي المتضممر  

 وش : من ال تا  بالاصكال الاتية L2و  L1مل تفاال الليكا جاي 
( 4:4ب سممبة ) (en)) ( ا مج اضممالاة الليكا ممج   مماا  السمل ا لمميل   مماا  اممميل 

(. وباضمالاة 1( و)3(  تصل الم  التراكيم  )9( و)4ال  معقجاي ال تا  )
( ،( و)1(  تصممل المم  التراكيمم  )9:4 فمم  الليكا ممج المم  المعقممجاي ب سممبة )

 ال  التوال .
الم   (dien)يل  لا   امميل )ل( وا ج اضالاة الليكا ج ال لا   السل   اا  ا ل

(. امما ا مج اضمالاتما 9( و)5(  تصل الم  التراكيم  )4:4المعقجاي ب سبة )
 (.40( و)8( لاسوو  تصل ال  التراكي  )4:9ب سبة )

 (6-: قيم الترددات للحزم الفعالة في طيف الاشعة تحت الحمراء للمركبات المحضرة )سم3جدول 
  2)  -S) M-N) -O) -S)  

 رقم المعقد 
sym. asym. 

- 1685(m) - 3430(m) 390(m) - 520(m) 877(m) 170 1399(s) 1569(s) 1 
- 1685(m) - 3420(w) 380(m) - 518(m) 885(m) 176 1383(s) 1559(s) 2 
- 1670(m) 3260(m) 3440(w) 385(m) 410(m) 462(m) 896(s) 172 1385(s) 1557(s) 3 
- 1690(m) 3265(m) 

3350(m) 3435(w) 380(s) 400(s) 460(m) 899(s) 175 1385(s) 1560(s) 4 
- 1690(m) 3266(w) 3440(w) 387(s) 412(s) 482(m) 895(m) 185 1440(s) 1625(s) 5 
- 1685(m) 3260(w) 

3385(w) 3425(s) 388(s) 440(s) 490(m) 899(w) 183 1457(s) 1640(s) 6 
- 1670(m) 3270(w) 3415(s) 380(m) 466(s) 540(s) 895(m) 181 1385(s) 1576(s) 7 
- 1685(m) 3265(w) 

3380(m) 

3170(m) 

3425(m) 385(m) 430(s) 550(s) 890(m) 212 1408(s) 1620(s) 8 
- 1675(m) 3270(m) 3440(w) 395(s) 400(s) 544(s) 887(w) 184 1402(s) 1586(s) 9 

2580(s) 1670(W) 3275(s) - - 466(s) 510(s) - - - 1675(s) 10 
(s) ،تيمة قوية=(m) ،تيمة متوسطة=(w)تيمة ضعيفة=   
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 ( معقد النحاس مع الثايولاكتيك6المركب )
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 لك( معقد النحاس مع الثايوكلايكو 1المركب )
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 قياسات اللزوجة:
كمعيممممار للممممويل الجييامممم  للبمممموليمراي  تممممم ااتممممماج قمممميم الليوجممممة ال اتيممممة 

عاجلممممة المتضمممر  تيممممر تت اسمممم  قيممممما طرجيمممماا مممممن المممويل الجييامممم  تسمممم  م
 ( تس  المعاجلة الاتية:93ساكوراجا )-شوي  -مار 

معمممممجل المممممويل الجيياممممم   =vMتيمممممممممممممممر ال 
 )مقاساا بطريقة الليوجة(

 a, K  ،وابمممي تجريبيمممة تعتممممج الممم  ال  مممام المسمممتهجم )تمممرار ، بممموليمر  =
 م ي (.

قمميم الليوجممة للمركبمماي المهتلفممة لاقممج تممم رسممم العلاقممة بمميل  ولايجمماج قمميم 
مممل تقمماطن  وتممم اسممتهلاا قمميم  (C)تجمما  التركيممي  (sp/Cالمهتيلممة 

الم ت   المرسوم من متور الليوجة المهتيلة تير اجرجي تلم  القميم لجميمن 
للمعقمممجاي  . وتصمممير قممميم 4المعقمممجاي والمركبممماي المتضمممر  لاممم  جمممجول 

 . ال قممميم 8-3الممم  قممميم واطامممة مقار ممة بقيممممما للمركبممماي  9و 4الاوليممة 
المتج يممة للمعقممجاي الاوليممة تممجل المم  اويال جييايممة واطاممة  سممبياا، ويمكممل ال 
تعير ش   ال تيجة ال  الاااقة الفرايية العالية للمو مومراي الفلييمة ممما يتمول 
جول الوصممول المم  جرجممة بلمممر  االيممة. وتتفممق شمم   ال تيجممة مممن  تمماا  بممات يل 

اممة ا ممج تتضمميرشم لبمموليمراي ت اسممقية اهممريل تصمملوا المم  اويال جييايممة واط
ممممل ال تممما  ممممن مممماج  ربممماا  اسممميتيل ا لممميل. وقمممج المممل  لممم  بسمممب  امليمممة 
الا تماء الضم   للسلسلة با تقمال الكتمرول السلسملة ممل ايمول الفلمي المت اسمق 
للمو ممومر المم  الجمم ر التممر للسلسمملة )ا تقممال السلسمملة المم  المو ممومر( وتتممول 

( . الممم وقممج  كممر كلمموبر ولمموي  ال السممب  91ج  )الفلممي المم  التالممة المهكسمم
المممراي  لجرجمممة البلممممر  الواطامممة لبممموليمراي الفلمممياي   اايمممة المهلممم  شمممو امممجم 

 ( .91)قابلية الا ابة لاجياء البوليمر مما يم عآ مل الوصول ال  تجم اكبر
و  (en)للمركبمماي المهتلفممة يلاتمم  ال اضممالاة ليكا ممجاي  وباسممتقراء قمميم 

(dien) وتممجل شمم   لمم  المعقممجاي يممهجم المم  ييمماج  ملتو ممة لامم  قمميم ا .
الملات ممممة المممم  تكممممول تراكيمممم  االيممممة الممممويل الجييامممم  للمركبمممماي المهتلفممممة 
مقار ممممة بالمركبمممماي الاصمممملية مممممل همممملال ارتبمممماط المجممممامين الطرلايممممة الفعالممممة 

ممممن مجمممامين الكاربو يمممل  (-NH-)( او المجمممامين الوسمممطية NH2–)مجمممامين 
اممممة اهممممرر لامممم  الجييامممماي المجمممماور  لممممما القابليممممة المممم  تكممممويل او ايممممة مجمو 

ارتباطاي شيجروجي يمة معمما تمهجم الم  ييماج  الاويال الجييايمة. وبتعبيمر اهمر 
تمتلمم  ليوجممة  2(en)لاممال المركبمماي المرتبطممة مممن جيياتمم  ا لمميل   مماا  اممميل 

واتممج . وي طبممق الصمم ء  (en) اتيممة االمم  مممل   يراتممما التاويممة المم  جيياممة 
 2(dien)فسممآ الممم  المركبممماي المرتبكمممة بجيياتممم    ممماا  ا لممميل  لا ممم  امممميل  

a
vMK )(][ 
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واتمممج . وتلاتممم   فممم  الملات ممماي تي مممما  قمممارل الجيياممماي المت ممما ر  التممم  
للمركبمممممماي  تيممممممر يلاتمممممم  ال قمممممميم  (dien)و  (en)تممممممرتبط بجييامممممماي 

(en)2 < (dien)2 , (en) < (dien). 
الاهتلاو لام  طمول سلسملة الليكا مج وش ا  ملات ة ججير  بالاشتمام وش  ال 

االيمممة  المسمممتعمل يمممه ر الممم  المممويل الجيياممم  للمركممم ، لممم ا تكمممول قممميم 
 L2)تمام  ال ايولاكتيم ( اك مر ممل الليكا مج  L1 سبياا ا ج استعمال الليكا مج 

 )تام  ال ايوكلايكول ( ا ج استعمال  سبة مرك  الاضالاة  فسما.
 التحليل الحراري الوزني:

سممممتقرارية التراريممممة للمعقممممجاي الفلييممممة والمركبمممماي المتضممممر  م ممممما جرسممممي الا
كمممما مبممميل لاممم  الاصمممكال  (TGA)باسمممتعمال تق يمممة التتليمممل التمممرارم الممموي   

 (. وباستقراء ش   الم ت ياي يمكل ملات ة ما يل :9و4)
يلاتممم  بال سمممبة لكالامممة المركبممماي اتتمممواء مع مممم الم ت يممماي الممم   لا مممة  .4

م التم  تم مل لاقمجال جيياماي 0 490-400مما بتمجوج  قاط توير لا  الويل اول
 980-410الممماء الهارجيممة او الرطوبممة. اممما التويممر ال مما   المتصممور بمميل 

م لايم ممل لاقممجال الجمميء العضمموم الاول )الامي مماي( المتصممل بممالايول الفلمميم. 0
م لايم ممممل امليممممة تتممممول الجمممميء العضمممموم 0 390اممممما الجمممميء ال الممممر ممممما بعممممج 

وشمم ا يتطممابق  H2Oو  CO2 ،H2Sبريممي( المم  يمماياي )الكاربوكسمميلاي والك
 ( .،9)من ما ورج لا  الاجبياي 

المعقجاي الفليية من تام  ال ايولاكتيم  تمتلم  اسمتقرارية تراريمة االم   .9
مممل   اارشمما مممن تممام  ال ايوكلايكولمم .  عتقممج ال سممب  شمم ا التصممرو شممو 

 ما   كمما الاهتلاو لا  الويل الجييام  تيمر ال التمام  الاول اكبمر ممل ال
لا  معقمجاي ال ايوكلايكولم  تكمول طرلايمة بي مما لام   SH–ال وجوج مجمواة 

معقممجاي ال ايولاكتيمم  تكمممول جا بيممة وقريبممة ممممل  راي الاوكسممجيل مممما يقممموم 
 مل تدصرشا شيجروجي ياا معآ.

الم  ييماج  الاسممتقرار  (dien)و  (en)تمهجم اضمالاة القواامج ال تروجي يمة  .3
ضمممممل  NH2–اليممممما بسممممب  جهممممول مجممممامين التممممرارم للمعقممممجاي المضممممالاة 

الت اسق للايو اي الفليية التم  تمهجم الم  تتويمل ب يمة المعقمج ممل ربماا  الم  
 سجاس  الت اسق الاك ر  باتاا.

تكمول اك مر اسمتقراراا ممل تلم  المرتبطمة بمم  (dien)المعقجاي المرتبطمة بمم  .1
(en)  وقمممج يعمممير  لمممم  الممم  وجمممموج مجمممامين–NH-  اا التممممر  التممم  يممممهجم جور

 اضالاياا لا  الت اسق من ايو اي مجاور .
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Synthesis and Study of new coordination polymers for Cupper with thiolactic 

and thioglycolic ligands 
Akram Aziz Mohamad , Nabil Hadi Butrus , Mohamad Jasim Essa 
Department of Chemistry , College of Science , Mosul University , Mosul ,Iraq 

 
Abstract 
This work involves the preparation and investigation of new coordination complexes of Cu(II) with the ligands 

thiolactic acid (L1) and thioglycolic acid (L2). The analysis of the purified products with IR, UV and magnetic 

measurements shows square-planer environment of the complexes having the following formula: [M(L1)2] and 

[M(L2)2], where M is the transition metal (Cu). The prepared complexes where converted to macromolecules through 

the addition of ethylene diamine (en) and diethylene triamine (dien). The new products show the hexa-coordination 

configuration when investigated by using the prementioned techniques. The limiting viscosity measurements show that 

the new products possesses high molecular weights when compared with the original complexes. This observation 

reveals that the terminal and intermediate amine groups are playing an important role in connecting neighbour 

molecules or ions and converting them to macromolecules. Thermal stability thermograms show the high stability of the 

new complexes if compared with the original once. Also, the stability increased directly with the amount of the amine 

added. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 


