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 المواد الخشبية تلف وصيانة
 أسامة عبد الحميد حسين د.. م. أ                                                               حيدر جبار محمد :  الباحث

 كلية الآثار –جامعة سامراء                                                                                                                     
 

 المقدمة
ه وسلم، وعلى آله وصحبه الحمد لله والصلاة والسلام على رسوله محمد صلى الله علي

 ما بعد:أجمعين أ
يعد علم الصيانة من العلوم التي تتطور على مرور الوقت كما ان له ميزة التنوع في 

ذ يعبر عن مجموعة استخدامات إوالصناعية في الصيانة والترميم، استخدام اغلب المواد الطبيعية 
 مختلفة حسب نوعية التلف التي تصيب الآثار والمقتنيات الفنية المتنوعة. 

تسليط الضوء على استخدام المواد المختلفة جل أث جاء من حلموضوع الب ناان اختيار 
ثرية والتراثية، من الحفاظ على المقتنيات الخشبية الألصيانة الاخشاب وترميمها، وكذلك لأهمية 

 ما يصيبها من عوامل تؤدي إلى إتلافها.
 :استنتاجاتفضلًا عن مقدمة و ، لى ثلاثة مباحثإوقد تم تقسيم البحث 

الأخشاب تعريفها واستخدامها وتركيبها، حيث تم تعريف الخشب ول: الأتضمن المبحث 
استخدام الاخشاب في العصور  لىتعريفاً لغوياً واصطلاحياً و حِرَفِياً، كذلك تم تسليط الضوء ع
 المختلفة، كما وقد تم تصنيف الاخشاب وتركيبها واشكالها. 

تأثير العوامل  فيه تناولناأسباب تلف الأخشاب، وقد تناولنا فيه ما المبحث الثاني: أ
 الفيزيوكيميائية، وتأثير العوامل الجيلوجية الحركية، وتأثير العوامل البايلوجية، التلف البشري.

ول ألعلاج، وكان استخدام التطهير هو طرق الصيانة واتطرقنا فيه على المبحث الثالث: 
التنظيف للاستمرار في عملية العلاج، وكذلك عملية  عملية من عمليات العلاج، ويتم استخدام

لوقاية من الحشرات وامن الفطور،  تهاالاستكمال والتدعيم، و الوقاية من الرطوبة ومعالجتها، لوقاي
 تخدام البخار في تعديل الإلتواء.الخاشبة، واس
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 المبحث الأول
 الأخشاب تعريفها واستخدامها وتركيبها

 :الخشبأولًا: تعريف 
، وهذا تعريفه اللغووي الوذي ذكورع معظوم أهول المعواجم (1)غلظ من العيدان هو ما :الخشب لغةً  .1

 .(2)من اللغويين
، تتكوووون مووون أليووواف (3)الخشوووب هوووو النسوووي  الهيكلوووي للنباتوووات الخضوووراء الخشبببب احببب  حاً: .2

بعضووها السوويليلوز ومووادة الخشووبين)لكنين(، الخشووبين تقوووم بتقويووة السوويليلوز لتجموو  أليافووه موو  
أو يوتم تعريفوه بشوكل أوسو  ليشومل نفو  ، (4)البعض لتكون جوداران خلايوا لتكووين بنيوة النبوات

النووووع مووون الأنسوووجة فوووي أمووواكن أخووورأ مثووول جوووذور الأشوووجار أو الشوووجيرات. ان الخشوووب فوووي 
نووه فووي أ ، كمووا)الووذي يعطيهووا القوووة والمقاومووة فووي الثبووات(النباتووات الحيووة يووؤدي وظيفووة الدعم

انتصووابها معتموودة  وأ وقوووف النبوواتو شووبية يووؤدي الووى الزيووادة الكبيوورة فووي النمووو النباتووات الخ
والأنسجة  على نفسها او )هيكلها( كما انه يقوم بوظيفة نقل الماء والمواد الغذائية بين الأوراق

. كمووا ان الخشووب قوود يشووير أيضووا إلووى المووواد (5)الناميووة موون جهووة و الجووذور موون جهووة اخوورأ
موووون الخشووووب أو رقووووائق  ركبووووةلتووووي تحموووول خصووووائ  مماثلووووة، او المووووواد المالنباتيووووة الأخوووورأ ا
 .(6)فالخشب أو الأليا

، ومنظوف (8)، وصناع الخشوب نجوار(7)حاطب وقاط  الخشب حطابتعريف الخشب حِرَفِياً:  .3
الأخشواب مون لحائهوا خوراط وهوو مون يخوورط العوود او الخشوب بسوائر أنواعوه ب لوة مخصوصووة 

 .(9)بعد خرطه نظيفاً ناعماً متساوياً فيخرج العود او سطح الخشب 
 ثانياً: استخدام الخشب في العحور القديمة والإس مية:

اسووتخدم الانسووان الخشووب منووذ اقوودم العصووور فووي حياتووه اليوميووة منووذ ان عووا  فووي الغابووات 
، ففووي حضووارة (10)والكهوووف وصوون  منهووا مختلووف الادوات كمووا تنوعووت اسووتخداماته عبوور العصووور

العراق القديمة عثر على العديد من التحف والمنحوتات الخشبية المختلفة  المحلية والمستوردة وقود 
نفوووووذت عليهوووووا الزخوووووارف والرسووووووم والكتابوووووات وقووووود كانوووووت متنوعوووووة المشووووواهد، الدينيوووووة، والسياسوووووية، 

لسووورو والصووونوبر التووووت والأرز وامنهوووا خشوووب والعسوووكرية، والاقتصوووادية، وكتابوووات المووود  والثنووواء، 
 .(11)والزيتون والبلوط

مووا فووي العصووور الإسوولامية فووي العووراق فكووان العصوور العباسووي عصوور الازدهووار الووذي انووت  أ
وخلف الكثير من البقايا الاثرية المهمة والنفيسة وخاصة في مجوال التحوف فقود وصولنا مون تكريوت 

مصوراعين، لوه زخوارف هندسوية باب من الخشب معروض حالياً بمتحوف بنواكي بأثينوا، يتكوون مون 
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ونباتيووة مختلفووة متمثلووة بخطوووط ومربعووات ونجمووات فووي داخلهووا وحولهووا تفريعووات نباتيووة واغصووان 
 .(12)ملتوية

موووا فوووي مصووور فقووود عثووور فوووي منطقوووة السوووقارة  مجموعوووة مووون التماثيووول الخشوووبية التوووي تعوووود أ
مستعار وطعمة عيونه للعصر الفرعوني منها تمثال لشاب واضح الملامح وله حيوية يرتدي شعر 

 .(13)بالحجر الأزرق، و على التمثال العديد من الخطوط الملونة والمتقاطعة
وقد تنوعوت اسوتخدامات الخشوب كثيوراً فوي العصوور الإسولامية فوي مصور وقود وصولت إلينوا 

نفووذت عناصوورع الزخرفيووة بأسوولوب التنوواظر قوامهووا زخرفووة شووبيهة  (14)تحفووة خشووبية علووى شووكل فريووز
بالقرنين يعلوهما عنصر كأسي، ويخرج من كل جانب من جانبي الوحدة غصون يلتقوي مو  غصون 
مماثل خارج من الوحودة المجواورة لويحملا ورقوة لوزيوة معرقوة وهكوذا تتكورر العمليوة الزخرفيوة لتشومل 

يوة والانشوائية الاثرية قد كشوفت علوى الكثيور مون المقتنيوات الفن ، كما ان التنقيبات(15)جمي  الافريز
 .(16)شكال متنوعة واصناف متعددةمصنوعة من الخشب بأ

موووا عووون بووولاد الشووووام فلانهوووا كانوووت الووووبلاد التوووي تنوووت  اجوووود أنووووواع الاخشووواب ومركوووزاً هاموووواً أ
عرعووور والخشوووب خشووواب السوووندان والبلووووط واللعصوووور القديموووة الوووى هوووذع الأوقوووات فألتصوووديرها منوووذ ا

الأحمر وغيرها من الاخشواب الثمينوة غنيوة بهوا كثيوراً وقود وصولنا قطعوة خشوبية ترجو  الوى العصور 
وراق الاكوووانت  وكيوووزان اسوووتعمال أوراق العنوووب وتعريقاتوووه وأالامووووي فوووي بووولاد الشوووام حيوووث تتميوووز ب

 .(17)الصنوبر، وتكون ارضيتها من زخارف نباتية دقيقة
الجزيورة العربيوة حيوث عثور المنقبوون فوي الويمن فوي مدينووة  وشواع اسوتخدام مون الاخشوب فوي

حضرموت على الوا  من الخشب وشبابيك منقوو  عليهوا نقشواً جمويلًا، ومحفوورة بلاتقوان، وهوي ان 
دلت انما تدل على تمكن النجار في جنوب الجزيرة العربية من مهنته وقدرته على اسوتخدام أدوات 

 .(18)يريد من الخشب النجارة في صن  ما
 ثالثاً: الاخشاب تركيبها وانواعها

 تركيب الاخشاب - أ
 يمكن تقسيم الاخشاب حسب تركيبها الى ث ثة مقا ع وهي كالآتي:

 على ساق الشجرة وتظهر عليه حلقات النمو السنوية. الأفقيالمقط  العرضي: هو المقط   -1
أو قطور المقط  الطولي الشعاعي: هو المقطو  الطوولي والمتعامود مركزيوا علوى نصوف قطور  -2

 ساق الشجرة.
  .(19)المقط  المماسي: هو المقط  النات  من حز الخشب عموديا على نصوف قطور المقطو  -3

 .(1كما في الصورة رقم)
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 :(20)التركيب الكيميائي للخشب
 السليلوز. .1
 اللكنين )الخشبين(. .2
 انصاف السليلوز. .3
 الراتن  ، وزيوت أثيرية. .4
 مواد ملونة ومواد دبغية.  .5

 : (21)للخشب التركيب الفيزياوي
ان الخشووب مسووتطرب )أي ان لووه خاصووية امتصووا  الرطوبووة( فهووو ينووتف  عنوود امتصاصووه 

% موون 30للموواء ويووتقل  عنوودما يفقوود الموواء، وهووو اكثوور المووواد العضوووية امتصاصوواً للموواء الووى حوود
 الوزن الجاف. 

 نواع الخشب :ا - ب
 انواع الأخشاب الطبيعية: .1

 حسب المنا ق المناخية الى : تنقسم الاخشاب  بيعياً  
أخشوواب لينووة قاتمووة اللووون مثوول الأشووجار الصوونوبرية ومنهووا خشووب السووويد وتنمووو فووي المنوواطق  -أ 

 الباردة .
... وتنموو (22)أخشاب متوسطة الصلابة قاتمة اللوون مثول أخشواب الوزان والبلووط والمواهوجني -ب 

 أيضاً. في المناطق الباردة
 . (23)السنديان والجوز والأبنو  وتنمو في المناطق الاستوائية أخشاب صلبة ثمينة مثل  -ج 

ومبن  وقبل استعمال واستخدام اي نوع من الأخشاب يجب تجفيفه لتقلي  نسبة المواء فيوه،
 أنواع التجفيف:

 التجفيف بالبخار والماء المغلي. .1
 التجفيف بمجاري هواء بارد. .2
 .(24)التجفيف في الأفران ذات الهواء المضغوط .3

  الأخشاب:عيوب 
 المختلفة، ومن اهم هذع العيوب : الطبيعيةتنشأ العيوب في الأخشاب نتيجة للعوامل 

وتكثووور فوووي الأخشووواب اللينوووة كالخشوووب  ،العقووود : العقووودة هوووي مكوووان اتصوووال الغصووون بالجوووذع .1
الأبيض، ومن اخطارها أنها قد تنفصل أثناء العمول ولوذلك يجوب إزالتهوا بماكينوة إزالوة العقود ، 

 .(25)ويمكن حرقها ببريمو  الحرق ) بابور (
 .(26)الالتواء : تلتوي الأغصان نتيجة لشدة حركة الريا  حينما تكون الشجرة صغيرة .2
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 .(28)في الشجرة (27)المواد الزلالية التعفن : وينت  من تحلل .3
الرضووووض: وهوووي فوالوووق تظهووور فوووي المقطووو  العرضوووي للشوووجرة بسوووبب إسوووقاط الاشوووجار عنووود  .4

 قطعها واصطدامها بشدة بالأرض.
ويتلف جزء مون خشوب الشوجرة بسوبب توأخر قطو   الشيخوخة: حيث يصبح قلب الشجرة أجوفاً  .5

 .(29)الشجرة عن الوقت المناسب
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 المبحث الثاني
 الأخشاب  أسباب تلف

 أولًا: تأثير العوامل الفيزيوكيميائية :   
 تأثير الضوء -1
 تأثير الجفاف على الخشب -2
 تأثير الحرارة على الخشب -3
 تأثير الر وبة  على الخشب -4
 تأثير الضوء: .1

، ويصوووبح لوووون الخشوووب أغموووق، ولكووون إذا تعووورض (30)فوووي الضووووء يحووودث تأكسووود لموووادة الخشوووبين
 . (31)للمياع الجارية فانه يصبح رمادياً حيث إن محلول الخشبين يزولالخشب 

 تأثير الجفاف على الخشب:  .2
ظهور بعض التشققات والتشوهات  على الخشوب إذ ان عمور الخشوب لوي  لوه علاقوة بهوذع 
التشوهات وانما طبيعة الخشب هي التي تحددع، فالخشب الكثيوف الوذي يوجود فيوه نسوبة عاليوة مون 

الخشوووبية، يفتقووود نسوووبة عاليوووة مووون رطوبتوووه الداخليوووة، الأمووور يووونجم عنوووه منووو  التبوووادلات المسوووامات 
، محدثوة نوعواً مون التقشورات (32)الحجمية، التوي توؤثر وبشوكل ملحووظ علوى الخشوب المتعودد الالوون

والتشووققات والفجوووات، الناجمووة عوون الجفوواف المفوواجت والسووري ، نتيجووة التبووادلات المناخيووة، الأموور 
تفاديه من خلال إخضاع القط  المعروضة في المتاحف للمراقبة المستمرة، بعود توأمين الذي يمكن 

 . (33)الوسط المناسب
ان الجفاف الذي يصيب الاخشاب ينت  من فقدان الماء من جدران الخليوة مموا يوؤدي الوى  

تضوووخيم حجوووم النسوووي ، توووؤدي عمليوووة ترطيوووب الوووى رجووووع الخشوووب الوووى الووووراء مووورة أخووورأ، وتوووؤدي 
المستمرة الى إزاحوة أي موواد علوى السوطح مثول الجوب  التصوويري، وقود تسوبب فوي تعطيول  الحركة

والووذي  نتيجببة لحنحبب ل الفيزيببائي، (34)المفاصوول وربمووا يووؤدي ذلووك الووى تووأثير علووى الخشووب نفسووه
يوصووف بانووه يحوودث نتيجووة التموودد والووتقل  المسووتمرين للخشووب كاسووتجابة للتغيوور فووي الرطوبووة فووي 

و بواسووطة الفطريووات أو الحشوورات وموون الطبيعووي إن التقووادم فووي العموور يضووعف المحوويط الجوووي، أ
 . (35)الخشب بشكل مستمر

 تأثير الحرارة على الخشب: .3
الحوورارة لهووا تووأثير بطوويء علووى الخشووب،  مقارنووة بتووأثير الرطوبووة إذا قارناهووا بقابليووة الخشووب 

عدا في حالة التجمد له تأثيرات على م  الرطوبة. وهذا التأثير يهمل بالنسبة للتمدد والتقل  ما 
مؤذيووة وخاصووة علووى الخشووب الووذي فووي داخلووه رطوبووة عاليووة. لهووذا نجوود أن الحوورارة لهووا تووأثير قليوول 
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مباشر على ثبوت الخشب ولكن تأثيرها غير المباشر على الخشب عالٍ جوداً، بتوأثير الحورارة علوى 
 . (36)الرطوبة النسبية

مْ 25 -20د العضوية الأثرية حيث إن ارتفاعها من كما تؤثر الحرارة على الأخشاب والموا
م  ثبات الرطوبة النسبية ويتعرض للتفتت بتعرضه للجفاف وللحرارة  (37)يزيد معدل تلف السيلولوز

ويحودث لوه تغيورات لونيوه وخشوونة لسوطحه، وضوعف  (38)العالية حيوث تبودأ عمليوات تحللوه بوالحرارة
الخشب المصاب بالعفن البني وتقل صلابة الخشب متانته ونق  وزنه ويتشابه مظهرع م  مظهر 

عنود تعرضوه لودرجات حورارة مرتفعوة ولكون لا ينوت  دخوان أو تووه  للخشوب عنود درجوات حورارة أقوول 
،كموا فوي الصوورة (39)مْ لكن تنبعث غازات أهمهوا غواز ثوائي أوكسويد الكواربون وبخوار المواء200من

 (. 2رقم )
  تأثير الر وبة  على الخشب: .4

الرطوبووة موون أخطوور عواموول التلووف الفيزيوكيميائيووة التووي يوونجم عوون وجودهووا داخوول مووواد تعوود 
البناء)الخشووووب( اضوووورار بالغووووة بوووول انهووووا تجعوووول بنهايووووة تلووووك المووووواد تصوووودع وانهيووووارات مووووالم تتخووووذ 
الاحتياطات اللازمة لحماياتها من تأثيرات الرطوبة ومون اهوم مصوادر الرطوبوة ميواع المطور والميواع 

 . (40)لشعرية ( والتكثيف والصقي  والبرد وبخار الماءالأرضية ) ا
ان دخول المواء الوى الخشوب وتجمودع يوؤدي الوى كبور حجموه مموا يوؤدي الوى تحطويم جودران 
الخلايووا والشووقوق للخشووب وعنوود دخووول الموواء المحموول بووالأملا  وتبخوورة موون الأخشوواب عنوود ارتفوواع 

م بتحطوويم جوودران خلايووا قوق الخشووب ويقووو درجوة الحوورارة يووؤدي الووى تبلووور الاموولا  داخوول خلايووا وشوو
 .(41)الخشب أيضاً 

كمووا تووؤدي الرطوبووة وارتفوواع المحتوووأ الرطبووي للمووادة العضوووية إلووى تحللهووا ونمووو الكائنووات 
الحيووة الدقيقووة، وتجعوول موون الخشووب بيئووة مناسووبة لنمووو الحشوورات، وتغذيووة التفوواعلات الكيميائيووة فووي 

ارتفوووواع معوووودلاتها، داخوووول المووووادة العضوووووية وتلووووف وجووووود الملوثووووات الكيميائيووووة وحوووودوث حموضووووة و 
 .(42)الملونات والزخارف الموجودة عليها، والتأثير على انخفاض خواصها الطبيعية والميكانيكية

تووؤثر علووى الأخشوواب الموجووودة فووي المبوواني الاثريووة اذ ان سوورعة الريووا  لهووا تووأثير  الريببا: : .5
 .(43)كبير على الأخشاب في واجهات المباني الاثرية مما يسبب نحرها 

للريووا  دور خطيوور يتمثوول فووي نقوول التلوووث الجوووي كالوودخان وابخوورة المصووان  وبخووار البحوور 
يكووون لوه تووأثير بنقوول الملوثوات ومنهووا غمقووان واسوووداد المشوب  بووالأملا  الووى اسوطح المبوواني وبووذلك 

 . (44)السطو  الخشبية
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ونتيجووووة لتووووراكم الاتربووووة والاوسووووار التووووي تحملهووووا الريووووا  عليهووووا. فقوووود تطموووو  معووووالم الاثووووار 
الخشبية، فضولًا عون ان عمليوة نخور الريوا  توؤدي الوى تلوف النقوو  والزخوارف والكتابوات والألووان 

ولهوووذا يتطلووب الحفوواظ علووى الأخشوواب مووون الريووا  القويووة. فهووي تشوووكل التووي نقشووت علووى الخشووب 
خطورة ليست بالقليلة على الاثار، وتتوقف وتوقف خطورتها وسورعتها علوى المصودر الوذي جواءت 
منووه فربمووا الريووا  القادمووة موون منوواطق صووحراوية تحموول معهووا الغبووار والاتربووة وذرات الرمووال الكبيوورة 

حوداث شورور وفجووات كبيورة فيهوا، اذ انهوا توؤدي الوى نحور الأجوزاء التي تسبب فوي نحور المبواني وا
السفلى من البناء اكثر من الأجزاء العليا بسوبب اصوطدام ذرات الرمول الكبيورة بوالجزء الأسوفل اكثور 

 . (45)منه بالجزء الأعلى
 ثانياً: تأثير العوامل الجيلوجية الحركية:

رغم من تقدم الأبحاث والدراسات بعلم لتراث الإنساني الثقافي وعلى الل تخرب الزلازل
 .(46)توقيت حدوثهاالزلازل إلا أنها تبقى ضمن مجال التكهنات بحيث يصعب 

حيث تعووود الزلازل من أكثر الظواهر الطبيعية تدميراً وبالرغم من أنها نادراً ما تستمر لأكثر 
مليون طن من مادة ( 200من ثواني معدودة إلا أنه الطاقة الناجمة عنها يمكن أن تعادل )

(TNT )(47)التي تعتبر من المتفجرات القوية. 
 يمكن تقسيم الآثار الزلزالية إلى نوعين 

الآثار الأولية وتتمثل في حدوث الحركة الأرضية العنيفة وما يصاحبها من تصدعات  أولًا:
 .، نتيجة لتحرك انجراف قشرة الأرض(48)وسقوط للمباني وغيرها

الآثار الثانوية وتتمثل في الحرائق والانهيارات الأرضية والفيضانات والتغيرات في مستوأ   ثانياً:
سطح الماء، ويختلف حجم الخسائر التي تسببها الزلازل من بلد لآخر ويقل بصفة عامة في 

 (49).الدول المتقدمة التي أخذت بصورة جدية بالوسائل التي تؤدي إلى تخفيف الخطر الزلزالي
والتراثيوة ، وان قووة الضوربة  بنيوة الاثريوة للأالزلازل من العوامل المدمرة الرئيسية تعد  :الزلازل -1

الزلزالية ودمارها يعتمد على تقنية البناء ومتانته ولان المباني الاثرية اغلبها تكون اقل مقاومة 
 (50)موون الابنيووة الحديثووة فووي الصوومود امووام الضووربات هووذع فتووؤدي الووى توودمير وخووراب الابنيووة

علوى المبواني فوي  الوزلازل  وتكون ويتوقوف توأثيرومنها الأخشاب  وموادها الاساسية في البناء
 مهمة منها: عدة عوامل 

 نوعية المبنى. - أ
 مدأ ارتباط وتماسك العناصر المعمارية. - ب
 .والأحماللهذا المبنى من حيث توزي  الضغوط  الإنشائيالنظام  - ت
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والاعموودة المصوونوعة لشووبابيك والسووقوف الخشووبية )الابواب واتووؤدي الووزلازل إلووى تلووف الأخشوواب - ث
 .(51)والكتابات التي تحويها هذع الأخشاب وكذلك النقو  والرسوم( من الخشب

المبوواني واذابوة المووواد الرابطوة بووين الكتول الحجريووة أسو  تعموول السويول علووى تحريوك  السبيول: -2
المقاوموة او انهوا علوى كما تؤدي في بعض الأحيان إلى جرف اطلال المعالم الاثرية ضعيفة 

 .(52)الاقل تؤثر على مكونات البناء بما فيها الأخشاب
 ثالثاً: العوامل البايلوجية

 الف ريات:  .1
الخشب مثل الورق والجلد يُهاجَم) كأي مادة عضووية( مون قبول الفطريوات لأنوه موادة ماصوة 

 . ومن أكثر نوات  الفطريات هي:(53)للرطوبة ومغذ بنف  الوقت للفطريات
 التعفن : -أ 

تعمووول خاصوووية الوووتعفن علوووى تغييووور الخووووا  الفيزيائيوووة والكيميائيوووة للجسوووم الخشوووبي، حيوووث 
تتغذأ الفطور وتنمو على حساب الأنسجة الخشبية مما يؤدي إلى تفكك وتسل  الألياف الخشبية، 

، ولعول اشود أنوواع (54)التي تتحول إلى طبقوات وشورائح متوازيوة، هوذا إلوى جانوب تبودل لوون الخشوب
%، حيوث يعمول 25فطور فتكاً هوو فطور الموريول، الوذي يحتواج نمووع إلوى نسوبة رطوبوة تزيود عون ال

فووي هووذع الدرجووة علووى التكوواثر والنمووو ضوومن المسووامات الخشووبية، مؤديووا إلووى تفكووك لحمتهووا وتغييوور 
 (.3، كما في الصورة رقم )(55)شكلها ولونها، مما يفقد الجسم الخشبي متانته ومقاومته

 خشاب: التلون في الا
هنوواك أنووواع معينووة موون الفطريووات تنمووو علووى الخشووب الرطووب، بووالرغم موون أنهووا لا تحوودث 
ضعفا في الخشب إلا أنها تؤدي إلى تغيير لونه وتلطيخوه بوبعض البقو ، ولكون هوذا الأمور يقتصور 
علوووى الطبقوووات الخارجيوووة مووون الخشوووب فقوووط، حيوووث أنهوووا تحتووواج إلوووى الأوكسوووجين لتعوووي  فوووي هوووذع 

لبكتريووا فووي تخلوول الخشووب، لتختوورق جوودران الخليووة. و دخووول الأوكسووجين ليفووتح لووب الأحوووال تبوودأ ا
الخشب ويتعرض للمزيد مون التحلول الفطوري. يوؤدي وجوود المعودن بشوكل مشوترك مو  الخشوب إلوى 
تلطيخه ببعض البق ، اذ إن النحا  ينت  حمض التينيك الأخضر والبني، بينما ينت  الحديد نوعوا 

 .(56)أخر يميل إلى السواد
هووذا النوووع موون التحلوول او التسووو  ينووت  عوون فطوور سوويلولوزي، تقوووم كوول موون الفطريووات  الاسببوداد:

الجافووة والرطبووة بلاحووداث هووذا الأثوور عوون طريووق إزالووة السوويلولوز ليصووبح البنوواء النسوويجي قائمووا علووى 
 .(57)الخشبين بمفردع. ويكون هذا البناء هشا وقابلا للتكسر والزوال
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للاسووداد نتيجوة  موائلاً  اً الفطريوات علوى الخشوب يبودو لوون الخشوب ازرقووم  زيادة نمو تلوك 
حيود الضوء، يرج  إلى وجود النشا والسكريات بوفرة في هوذع الخلايوا، والتبقو  الفطوري لا يقول فوي 

 . (58)صلابة الخشب
 أحناف الف ريات: -ب 

 هناك عدد متنوع من الفطريات التي تهاجم الخشب و هما صنفان: 
الجاف والتسو  الرطب، ويسمى بالتسو  الجاف، لان توأثير الفطور يوؤدي فوي  (التسوس )النخر

، حيث تعي  على نسغ الخلية الغذائية أكثر من (59)النهاية إلى تحويل الخشب إلى مسحوق جاف
إن الفطريوووات تسوووبب الضووورر للخشوووب بسوووبب قابليتهوووا علوووى تحويووول  (60)معيشوووتها علوووى السووويلولوز

السووووليلوز إلووووى منتجووووات متفسووووخة والإنزيمووووات المنتجووووة بواسووووطة خلايووووا الفطريووووات هووووي سووووبب هووووذا 
 .(61)التفس 

 :الحشرات .2
تغوذأ علوى الجوذور الخشوبية ومكوناتهوا تتتمثل تلك الكائنات بمجمول الإحيواء المخربوة التوي 

الخاشبة، التي تستفيد من المركبات الغذائية الموجوودة فوي الأخشواب، وتنموو كالفطريات والحشرات 
نتيجوووة تشوووجي  الظوووروف البيئيوووة المحيطوووة المتووووافرة فوووي الوسوووط، وهوووي الرطوبوووة النسوووبية التوووي تزيووود 

درجوووووة مئويوووووة مووووو  تووووووفر الضووووووء وعووووودم كفايوووووة  32-18%، والحووووورارة التوووووي تتوووووراو  بوووووين22علوووووى
إلى تنامي المستعمرات الفطرية التوي تحودث التلوف والبلوى والاهتوراء ، الأمر الذي يؤدي (62)التهوية

فسوواد الأنسووجة والتلووون والزرقووان، الووذي يمتوود نحووو العمووق، متتبعووا  وكووذلك  الخشووبي نتيجووة الووتعفن،
 .(63)الت كل والنخر الناجم عن فعل الحشرات الخاشبة

ه بودودة الأرضوة الخشب يهاجم بواسطة الحشرات وخاصة دودة الخشب أو حسب ما نسوميف
ذا لوم تلاحوظ فوي أول وقوت سووف  وهذع الدودة تض  بيوضها وبعد ذلك تبني أخاديد فوي الخشوب واا
تهدم الخشب إلى قط  صوغيرة جودا والموادة الخشوبية تمولا بقنووات مليئوة بمسوحوق فواتح اللوون وهوذا 

 .  (64)المسحوق دليل على الإصابة
 :ثقوب الحشرات 

ء التووي تسووتخدم الخشووب كمصوودر للغووذاء، حيووث أنهووا تنمووو هنوواك الكثيوور موون يرقووات الخنفسووا
وتصبح خادرة داخل الخشب، وتبورز الحشورات البالغوة منهوا عون طريوق صون  ثقووب للطيوران، هوذع 

على إن هنواك تخريبوا مون  قط  النشارة الناتجة عن القط  تمثل علامة أو دليلاً  فضلًا عنالثقوب 
جانووب الحشوورات قوود حوودث سوولفا، وكثيوورا مووا يحوودث إن يتلووف لووب القطعووة الأثريووة أو يتعوورض للثقووب 
ويصووحب ذلووك علامووة صووغيرة فووي الخووارج توودل علووى هووذا الثقووب، كمووا يمكوون تحديوود نوعيووة الحشوورة 
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لكثيوور موون علووى شووكل الثقوووب الناتجووة وحجمهووا، وهنوواك ا لتووي هاجمووت الخشووب أو فصووليتها بنوواءً ا
 . (65)الحشرات تهاجم الأخشاب

وتأكوووول نوووواخرات الأخشوووواب فووووي خشووووب الأشووووجار لغرضووووين أولهمووووا الحصووووول علووووى الغووووذاء 
لا يتحصول  نواوثانيهما حفر ثقوب أو أنفاق تعي  فيهوا ويبودو أن كثيور مون هوذع النواخرات كموا ذكر 

لسكر الذي تحتوي عليه على شيء له قيمة غذائية من المادة الخشبية ولكنهما تعي  على النشا وا
 (4ينظر الصورة رقم ) .(66)الخلايا
  الحشرات الخاشبة )آكلة الخشب(انواع 

وهوووي مجموعوووة الحشووورات التوووي تتغوووذأ علوووى الموووادة الخشوووبية، أو تنخرهوووا لتضووو  بيضوووها أو 
يرقاتهوووا فوووي سوووطوحها، ولعووول اخطووور تلوووك الحشووورات هوووي ديووودان الخشوووب، التوووي تهووواجم الأخشووواب 

 .(67)على السواءالخضراء والجافة 
تتغوذأ علوى الخشوب الأخضور ولاسويما الأخشواب الصومغية، وتضو  بيضوها  حشرة المحظبار: .1

نفووواق يبلوووغ قطرهوووا عووودة أداخووول الخشوووب، ثوووم توووأتي يرقاتهوووا وتسوووبب الإضووورار بموووا تحفووورع مووون 
 مليمتووورات، مموووا يضوووعف البنيوووة الإليوووة للخشوووب حتوووى أنهوووا تتخوووذ فوووي بعوووض الحوووالات شوووكلاً 

 .أسفنجياً 
تفضوول مهاجمووة الأخشوواب الصوومغية )صوونوبر( حيووث تقوووم بووالحفر والنخوور  رنبيببات:يرقببة الق .2

خووور نالعميوووق، مخلفوووة نوعوووا مووون النشوووارة الناعموووة الشوووبيه بوووالطحين التوووي تسووورب مووون أمووواكن ال
درجووة  30-28والحفور التووي تعووي  فيهووا يرقووات القرنبيووات تحووت درجووة حوورارة تتووراو  فيمووا بووين 

 .(68)%35-30فيما بين مئوية، ونسبة رطوبة جوية تتراو  
هووو علووى نوووعين، الصووغير والكبيوور، حيووث تفضوول حشوورات السووو  الصووغيرة  سببوس الخشببب: .3

او الكورز، فوي حوين تفضول  التكاثر على الأخشاب الصمغية والوريقوات اللينوة لأشوجار الجووز
حشوووورات السووووو  الكبيوووورة التكوووواثر علووووى كوووول الصوووومغيات والوريقووووات الخضووووراء التووووي تسووووكنها 

الفطريووة، وتسووتخدمها الحشوورة كمصوودر غووذائي حيووث تقوووم الحشوورة بحفوور الإنفوواق المسووتعمرات 
في الجسم الخشبي وبكل الاتجاهات، محدثة مجموعة من الثقوب التي تكون مملووءة بالنشوارة 

 .(69)الخشبية
نوع من الحشرات القارضة النواخرة، التوي تعوي  علوى شوكل مسوتعمرات ومجموعوات،  ة:فالسر  .4

شووووتقاتها، التووووي يكووووون السووووليلوز عووووالي النسووووبة فيهووووا، وتتكوووواثر تلووووك تهوووواجم كوووول الأخشوووواب وم
الحشوووورات فووووي حووووال توووووافر الرطوبووووة المناسووووبة والظلمووووة، حيووووث يقوووووم بحفوووور الإنفوووواق فووووي كوووول 
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الاتجاهات، وعنودما تفورم مون كول اثور للنشوارة نجود فيهوا الرمول أو التوراب وتخريبهوا يكوون مون 
 .(70)الداخل وكلياً 

تتب  أنواع النمل الأبيض رتبة متساوية الأجنحة وتتميز أنوواع هوذع  :)الارضة( النمل الأبيض .5
الرتبوووة بحجمهوووا الصوووغير أو المتوسوووط وألوانهوووا الباهتوووة وأجوووزاء الفوووم القارضوووة وقووورن استشوووعار 

 عقدي العيون المركبة.
و النمول  نووع  1700يصل عدد موا عورف مون أنوواع هوذع الرتبوة فوي العوالم إلوى أكثور مون  

 تقسم إلى: (71)اب المبانييهاجم أخش الذي
هي حشرة تصيب الخشب الجاف وتحفور انفاقهوا وممراتهوا داخلهوا حيوث  :الخشب الجاف نمل -أ 

توووذهب بكووول الاتجاهوووات وتوضووو  بهوووا الكريوووات و المخلفوووات إذ يمكووون معرفوووة هوووذا النووووع مووون 
الحشرات من خلال تلك المخلفات ، وان سبب اصابة الاخشاب بهذا النووع مون الحشورات هوو 

الجافووة او الاخشوواب الموجووودة فوووي جفوواف الاخشوواب اذ ان هووذع الحشوورات تصووويب الاخشوواب 
 (5، كما في الصورة رقم )(72)المناطق و الاجواء الجافة 

وتكوون علوى التموا  مباشور مو  التوراب ، (73)وهي تبنى اعشاشوها تحوت الأرض الأرض: نمل -ب 
 ، بنخورات وثقوب متعددة. كما انها تصيب الاخشاب 

 رابعاً: التلف البشري 
 الآثار الخشبية:العوامل التي تؤدي إلى تلف 

 التخزين أو الحفظ الخاطت للآثار داخل المقابر والسراديب والمباني.  -1
كذلك اهمال الرطوبة الزائدة يساعد على وجود الحشرات القارضة واليرقوات الآكلوة للأخشواب   -2

 والتي تسبب التسو  لها.
ري  التووأثر عوودم مراعوواة وجووود لهووب شووديد ممووا يووؤدي إلووى اشووتعال النووار بووه فووورا حيووث أنووه سوو  -3

 .(74)بالحرارة
 ظواهر التلف الإنسانية:

تعزأ عملية التلف التي تصيب العمل الفني إلى مجموعة من العوامل التي تعلل على أنها 
نق  في العمل نفسه، تؤدي إلى تشوع الأثر، ومن ثم تصيب الهيكل الخشبي والطبقة التصويرية، 

 وهناك تشوع أخر مصدرع:
 نق  العناية المتعلقة بسوء حفظ العمل الفني.  -1
 والإهمال. -2
 والحروب.  -3
 والحرائق  -4
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 .(75)وسوء الترميم  -5
 الحرائق: -أ

يرافووق عمليووة احتووراق المووواد الخشووبية إطوولاق مجموعووة موون الغووازات الكاربونيووة الناجمووة عوون 
 كسويدو أاحوادي  CH4 الميثوان و غوازCo H )أوكسويد الكربوون والهيودروجين  الحورق مثول غوازات

، وكلما تقدمت عملية الحرق، (76)وغيرها من الغازات(  Co2الكربون  أوكسيدوثنائي   Coالكربون
تدنت نسبة انطلاق غاز ثاني أوكسيد الفحم، وزادت نسبة غاز هيدروجين الكاربون المنطلقة، التي 

والتي تنطلق عوادة  تحترق في الهواء المحيط للخشب، محدثة اللهب والغازات الناتجة عن الحريق،
، وكأنهووا تنفجوور فووي مكووان محصووور، لووذلك فووان عمليووة عووزل الخشووب عوون الهووواء (77)تحووت الضووغط

المحووويط، بجوووو مووون الغوووازات الخاملوووة والناقلوووة حراريوووا، تعووود مووون ابسوووط مبووواد  حمايوووة الخشوووب مووون 
، تكووون (78)مْ 900 – 800الحريووق، ونوورأ ان طبقووة الخشووب المووتفحم تحووت درجووة حوورارة الحريووق 

يووور متطوووايرة ويمكووون أكسووودتها بتعرضوووها للأوكسوووجين، بحيوووث تووودعى هوووذع الحالوووة ثنائيوووة الحووورق غ
الخشووووبي، وخوووولال المرحلووووة فووووان أي ترسووووب لمووووادة خفيفووووة كالرموووواد الخشووووبي مووووثلا، ولووووو بسووووماكة 
ميكرونوووات، يمكووون ان توقوووف أكسووودة الخشوووب الموووتفحم واحتراقوووه، كموووا نعلوووم ان الخشوووب الطوووري او 

فووي طبعووه أكثوور مقاومووة للحريووق، كمووا ان شووقوق الخشووب توودخل الاليوواف  المشووب  بالرطوبووة يكووون
، تقوووود النوووار الوووى عموووق المقطووو ، لوووذلك يضوووغط الخشوووب (79)الجافوووة الهشوووة داخووول مقووواط  الخشوووب

لاختصووار شووقوقه وهوور  الاليوواف الهشووة الجافووة فيووه، كووي يصووبح مقاومووا للحريووق او يغطووى بمووواد 
والالياف الهشة بمواد خاموة لملوت الشوقوق بهوا، ولحمايوة  ، او يعال  بحقن الشقوق(80)عازلة للحرارة

الخشب من التأثر السري  بالحريق، يتم نقعه أو دهنه ببعض الزيوت المعيقوة لعمليوة الاشوتعال، او 
،  (81)من خلال الخشب ببعض العجائن او طبقة من الج  او الطلاء التي تعيق عملية الاشتعال

 (.6كما في الصورة رقم )
 الحروب:   -ب

إن من أخطر ما يلحقه الإنسان بالمراكز القديمة التدمير النات  عن استعمال أدوات 
 فيها فلانه يشعل مدينة،  العدو الأحوال عندما يحتل من كثير الحروب وأسلحتها المدمرة، ففي

ات المداف  محل المنجنيقأو يدمرها، فحلت القنابل التي تقذفها الطائرات والصواري  و  النيران
واسعاً  في المدن والقرأ. فقد أفادت إحصائية للآثار المدمرة   تدميراً والمعاول مما سبب  والأكبا 

في الحرب العالمية أنها بلغت الآلاف من المباني الأثرية، ومقتنياتها الاثرية وموادها الانشائية 
   .(82)المختلفة ومنها الخشبية وغيرها
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 المبحث الثالث
 والع ج رق الحيانة 

 :أولًا: الت هير
وهو تطهير الجسم الخشبي من ألبيض والديدان واليرقات والحشرات التي يمكن أن تكون 

ويتم التطهير من خلال إتباع ثلاث تقنيات  ،قد اتخذت من جسم القطعة الخشبية مسكنا لها 
 ،التشب  بالمواد الكيميائية السائلة  ،تطبيقية تعتمد على مبدأ استخدام الغازات السامة والمطهرة 

علما بأن استخدام التطهير بواسطة الغاز والأشعة يكون ذا مفعول علاجي  ،واستخدام الأشعة 
أما التطهير بواسطة المواد الكيميائية فيتميز بخاصيتيه  ،أي في حال الإصابة المرضية ،فقط 

المواد الكيميائية كونها اكثر فعالية في لذلك يفضل استخدام ف الوقائية والعلاجية في آن واحد
 .(83)الوقاية والعلاج

الاتربة العالقة على السطح حيث  يستخدم التنظيف الميكانيكي لإزالة الأوسار و : التنظيف:ثانياً 
 يتم مسح الأثر بالفرشاة بلطف أو مسحه بمادة كحولية . 

قبيح الشكل  دالمائي يعوعند ظهور اللون الأسود الداكن الموجود على معظم الخشب 
لى أي مدأ اثر  حيث انه عند المعالجة يتم التعرف على لون الخشب عندما يتم استخدامه واا

عمال التنظيف ، وهناك طرق عديدة ومتنوعة للتنظيف وحسب خطة أجل القيام باللون الغامق لأ
يف من المواد المجربة ورأي المرمم كما ان هناك الكثير من العوامل الكيميائية التي تستخدم للتنظ

 .(84)تؤثر على الوان ونقو  الأخشاب باستعمالاتها والتي لا
 ثالثاً: الاستكمال والتدعيم

 الاستكمال الكيميائي  .1
كما يمكن تكملة الأجزاء الناقصة من الأثر الخشبي باستخدام خليط من المونيمر لملت 

انواع الراليت التي يمكن استخدامها الثقوب والشقوق وتكملة الأجزاء الناقصة، وكذلك انت  بعض 
 .(85)تحت الماء
لتدعيم واستكمال الشرور التي تتواجد في الاخشاب الاثرية الناتجة عن الت كل الحشري او و 

الحرق او غير ذلك، استلزم الامر استخدام خليط يتميز بالوزن الخفيف والصلابة المعتدلة وقوأ 
والتشكيل والازالة بجانب عدد من مخاليط التدعيم  الالتصاق العالية م  السهولة في التطبيق

كوسيط لاصق م   15تركيزع % B72والاستكمال وهو خليط الميكروبالون الزجاجي والبارالويد 
إضافة أكسيد له لون مقارب من لون الخشب للحصول على افضل نتيجة، وفي حالة الفراغات 

م( 4) عبات صغيرة من خشب البلساالعميقة المتسعة التي تتغلل الى العميق اذ يضاف مك
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للمساعدة على ملت الثقوب والفراغات م  تقليل كمية الميكروبالون المستخدم ويراعا في ذلك زيادة 
 .(86)القليل من الاسيتون فضلًا عنالسيول في الخليط 

أما من حيث تقوية الخشب بعد ذلك فلان الفينيل جيد للتقوية بالنسبة لقط  الخشب الثمينة 
غلو ثمنها يجعلها غير مناسبة لمساحات خشب كبيرة . لذلك يقوم بدلا منها محلول سلكات ولكن 

. ويجب الاطمئنان لجفاف الخشب قبل تقويته. بعد ذلك يزال الجب  مئوية 18ة جالصودا بدر 
 .  (87)والاسمنت من الداخل 

 ال ريقة القلفونية الذاتية في الأسيتون
يلي ذلك  %،3.5 أولا في حمض الهيدروكلوريك وفي هذع الطريقة يتم غمر الأخشاب

محل الماء داخل الخشب ثم تغمر الأخشاب في محلول مركز  هلستبداالغمر في الأسيتون لا
درجة مئوية حتى تتشب  تماماً ( 52)%( عند درجة حرارة 67القلفونية في الأسيتون )بنسبة 

قد عرضت الأخشاب المالحة بهذع و  .(88)بالمحلول ثم ترف  من المحلول وتترك لتجف في الهواء
الطريقة لظروف قاسية من حرارة ورطوبة ووجد أنها تتحمل كل الظروف كما وجد إن إبعادها لم 

من أفضل الطرق التي يمكن استخدامها في  دتتغير بسبب العلاج وعلى ذلك فان الطريقة تع
 .  (89)غيرة منهاتربة رطبة وخاصة القط  الص علاج الأخشاب المستخرجة من الماء أو من

من  داثبتت اختبارات الصلابة التي أجريت على الأخشاب المعالجة ان هذع العملية تع
 .(90)افضل الطرق التي يمكن استخدامها في علاج الأخشاب المستخرجة من تربة مائية

 المواد ال حقة والمدعمة: .2
ومصادرها فيما بين تتباين أنواع اللواصق ومواد التدعيم من حيث أنواعها ومركباتها 

الحيوانات والجلود  حيث استخلصت أهم أنواع اللواصق من عظام ،الحيواني والنباتي
وكذلك من الأسماك التي  ،ومن الأجزاء المفصلية أو الوترية للجسم الحيواني  ،والغضروفيات

استخلصت منها أقدم مادة لاصقة حيث يؤكد علماء الآثار المصرية القديمة ثبوت استخدام 
المصريين القدماء لهذع المادة في لصق مجموعة من التحف الفنية القديمة التي دام بقاؤها ثلاثة 

في التوجه نحو هذا م  أن الأفضلية كانت  ،ولا تزال في حالة جيدة  ،ف صآلاف سنة ون
 .(91)استخدام المواد اللاصقة الخالية من الروائح أو المحدودة الرائحة قدر الإمكان 

 المستحضرات الراتنجية الحناعية المكثفات البوليمرات الحناعية :
تستخدم حاليا وبشكل واس  في أعمال  ،وهي لواصق صناعية ذات تراكيب كيميائية 

لكون  ،وخي الحذر عند اختيار أو استعمال تلك الراتنجيات غير أنه من المفروض ت ،الترميم 
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عادة اللصق  ،الغالبية العظمى منه غير قابل للزوال  في حين أن البعض القليل منها يمكن حله واا
 ويمكن تصنيفها كالتالي: ،(92)في حال الخطأ

    الراتنجات المتلدنة بالحرارة : .1
وهي الراتنجات أو المواد اللاصقة التي يمكن إذابتها وتطريتها ومن ثم تثبيتها بالحرارة  

 وتصنف على نوعين:
المحضرة على شكل  ،Pvaومنها اسيتات الفينيل المتعدد  الأولى وهي الراتنجات الفينيلية : -

 ،وء والثبات في وجه الض ،وتتميز بتملكها لقدرة ممتازة في لصق الأخشاب  ،مستحلب 
ويمكن استخدامها كرابط لسد الثغرات أو كمادة غرائية للخشب.  ،وقابلية الانحلال م  التقادم

تتميز بمقاومتها  ،وهي مادة راتنجية قابلة للانحلال بالماء  ، Ppalوهناك الكحول الفينيلي 
منها مما يجعل  ،وقدرتها العالية جداً في اللصق  ،وعدم تأثرها بالزيوت  ،الشديدة للجذب 

ومثبت رئيسي للطبقات  ،مادة مهمة معتمدة في تدعيم الرسوم الجدارية والأخشاب
 .(93)التصويرية

وتعد من المواد المقاومة والقوية وتكون على شكل محاليل  الثانية وهي الراتنجات الاكريلية : -
 Paraloib-B 72ومن أنواعها  ،(94)ويفضل المحاليل على المستحلبات ،أو مستحلبات

تثبيت  ،المستخدم في تثبيت الطبقات اللونية الكامدة )الورقية او الشرائح الخشبية الرقيقة(
حيث يستخدم اللاصق كرابط  ،البروكار )القما  الذي يغلف به الاخشاب( المغلف بالشم 

جراء لمسات الترميم الخفيفة على الطبقة اللونية المتعددة كذلك تستخدم  ،للمساحيق اللونية واا
 .(95)يم الواقي الخشبي من التسو لتدع

 لراتنجات المتحلبة بالحرارة :ا .2
وتتركب من الراتن  الصلب والمادة الطيارة  ،وهي المواد اللاصقة التي تجف بواسطة الحرارة 

 وتكون عادة على نوعين: ،(96)التي يجب مزجهم قبل الاستعمال  ،الحالة 
 التدعيم وسد الثغرات واللصق. : التي يتم استخدامها في عملياتالايبوكسيدات -
 والذي يتأثر بفعل حرارة الشم . ،: المستخدم في ملء الفراغات البولبوريتان -

يجب  ،وهنا تجدر الإشارة إلى أنه في حال كون الثغرات والتشققات الخشبية كبيرة الحجم 
 ،(97)الجفافاجين بعد لمن  حدوث تشققات في المع ،عدم استخدام المعاجين مباشرة لسد الثغرات 

أو الحشو  ، Pvaلذا يستحسن حشو التشققات والثغرات بالشا  أو القطن في حال استخدام 
م  التأكيد على الإشباع التام لمادة الحشو  ،بألياف الزجاج في حال استخدام الإيبوكسيدات 

 ،تأمينا لخروج الفقاعات الهوائية وتماسك ألياف وتثبيتها م  الجسم مكان الحشو  ،بالراتنجات 
 .  (98)الأمر الذي يمن  حدوث أي نوع من التشققات في السطو  اللاصقة بعد الجفاف
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 رابعاً: الوقاية من الر وبة:  
 كما يلي: SILICA GELتتم الوقاية من الرطوبة باستعمال مستحضر سيليكاجيل 

 تثبت الرطوبة الداخلية ضمن المستحضر نفسه.  -1
عندما ترتف  نسبة الرطوبة في الوسط الموضوع في المستحضر فان المستحضر يمت   -2

 جزءا من رطوبة الوسط .
عندما يهبط معدل الرطوبة النسبية فان المستحضر يطلق جزءاً من رطوبته لتحقيق   -3

 .(99)التوازن
 ال المواد المغلفة بالألياف:  ريق التبريد مع إدخ بواس ةالتجفيف 

باستخدام التجفيف بالتبريد فان الماء يزا  دون التعرض لقوة توترها السطحي على البنيات 
المقوي من قلب الماء إلى سطحها. وحيث إن الماء يتمدد بالتجمد ليقوم بلاتلاف المواد  جرأو 

فان الخشب الرطب ينق  في محلول لا يتمدد في  ،قبل تخفيض درجة الحرارة ،الهشة المحيطة
حالة التجمد. بمجرد إن يجف الخشب المتحلل فانه يحصل على مجموعات هيدروكسيل ضخمة 

ليأخذ الرطوبة من الغلاف الجوي  ،شديدة التفاعل دالتي تع ،وعلى جزيئات السيلولوز المختصرة
رطوبة في الهواء  ذاتتجعل الخشب ويؤدي لتشقق الخشب والتوائه. لذلك يجب إن تضاف مادة 

ولكنها في الوقت نفسه تسمح بالاحتفاظ بالرطوبة لتفادي حدوث التشقق عند نزول مستوأ 
 .(100)الرطوبة النسبية

 خامساً: الوقاية من الف ور: 
ولما  العناصر متعددة  ،يمكن من  تكاثر الفطور عن طريق تجفيف الخشب قبل استعماله

عندها يمكن ر  مستحضر مبيد للفطور يستخدم  ،ولا مجال لتجفيفها خشبفي الالألوان مستعملة 
 % وهو يتركب من المادة الفعالة:2-1كمحلول مائي بتركيز 

 .(101)برومور لوري لدي ميتيل كاربيتو كسيميتيل امونياك
  رق حيانة الأخشاب من الف ريات:

بعد مسامها وعزلها عن  تسقى اطراف الأخشاب بالشم  السائل أو بورني  السيلكون ، وذلك -1
 الجو.

تسقى الأجزاء التي تلام  الأرضيات بمحاليل المبيدات الفطرية كمحلول فلوريد الصوديوم  -2
 التجاري. 

 تفادي التغيرات المستمرة في درجات الحرارة. -3
 .(102)%25  17% وعند درجة حرارة 65-55تثبيت الرطوبة النسبية عند درجة تترأو   -4



 م2016   /  تشرين الأول/ السنة الثالثة 6العدد /   3المجلد  مجلة الملوية للدراسات الآثارية والتاريخية/ 

90 

 حشرات الخاشبة :سادساً: الوقاية من ال 
يمكن مراقبة العناصر الخشبية لملاحظة نمو اليرقات أو ظهور ثقوب المخارج ويمكن 

 .(103)استخدام المبيدات الحشرية اما من حيث العلاج فيتم استخدام المواد الكيميائية السائلة 
المحلول في حيث ان المواد الكيميائية المستعملة لإبادة الحشرات هي مستحضر البتاكلوروفينول 

التولوين النقي من افضل المواد، فهو مبيد حشري وفطري وذو فاعلية مزدوجة علاجية ووقائية 
حيث ان هذع المواد خطرة كما يمكن ان تعطي الخشب مظهرا دهنيا لاسيما اذا كان الجفاف غير 

 .(104)تام
 استعمال الغاز:

أجووزاء الخشووب ممووا يووؤمن يعوود الغوواز فعووالا بشووكل جيوود نظوورا لقدرتووه علووى التسوورب فووي كوول 
 :(105)المستخدمة اتومن أنواع الغاز  ،تطهيرها على مستوأ عالي

 برومور المثيل: - أ
والكمية المستخدمة  ،وعلى المستعملين ان يستخدموا قناعا واقيا ،يستعمل في جو تام العزل

 كمووا انووه خطوور علووى ،ة ويؤكسوود الفضووةلكنووه يحوودث تبوودلات طفيفووة فووي المووواد اللاصووق ،3م/ م15
 المنسوجات.     

 حمض السانهيدريك: - ب
 والكميوووووة المسوووووتخدمة هوووووي ،لووووذلك يسوووووتخدم فوووووي جوووووو معووووزول ،علوووووى الانسوووووان خطوووور جوووووداً 

 .(106)لكنه يؤكسد الفضة ،3مم/13.5
 أكسيد الايثيلين: -جبببب 

واستعماله  ،3م/ م100الكمية المستخدمة منه  ،اقل سمية من غيرع ،هو غاز ايبروكسي
لذلك يخلق مشكلة لان هذين العاملين من أسوا ما  يؤثر على  ،يحتاج إلى حرارة ورطوبة  عاليتين

 .(107)الأخشاب
  رق الحيانة للق ع الخشبية الحغيرة: 

ان للشب قابلية ذوبان كبيرة في الماء الساخن ، يغمر الخشب الرطب في   ريقة الشب : -1
في الماء لمدة عشر ساعات ، ويحل محلول الشب ( من الشب مْ 96محلول مركز ساخن )

 محل الماء الفائض في خلايا الخشب ، وبعد تبريد يتبلور الشب في الخلايا.
تغمر المادة في محلول من بوليثيلين جوليكول في الماء في  ريقة بوليثيلين جوليكول:  -2

جوليكول محل . ويزداد تركيز المحلول تدريجيا ويحل محلول البوليثيلين مْ 55-53درجة 
  . (108)الماء داخل الخشب ومن ثم تستخرج المادة وتجفف
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 .سابعاً: استخدام البخار في تعديل الإلتواء
هناك درجة محددة من الالتواء في الخشب الجاف يمكن ان يتم عكسها عن طريق 

تعود استخدام بخار الماء بالنسبة للسطح المقعر، وقفل التشققات حيث ان التشققات كثيراً ما 
لتفتح مرة أخرأ اذا انخفضت الرطوبة بتشوع في شكله، ولعلاج ذلك يتم تصميم قالب الانحناء 
المطلوب من الخشب او الجب  ويتم تركيب الخشب الرطب المشوع الشكل تدريجياً ليتناسب م  

، ولكن يمكن الحصول على افضل النتائ  عندما يكن الخشب ممتلئاً بالمقويات الدافئة، بالقال
 .(109)كما يحدث م  نهاية بعض المعالجات البولي إثلين جوليكول

  رق تخزين الاثار الخشبية:
 يجب ان تكون طرق التخزين مثالية. -1
 تمن  التسو  والتعفن والت كل. -2
 ان تكون متوافقة م  المعالجة اللاحقة وطرق الفح . -3
 ان تكون سهلة الصيانة وقليلة التكلفة. -4
 ائمين على حفظها.ان تكون امنة )غير سامة( للق -5
 ان يبقى الخشب بحالة امنة )غير سام( للعمل لاحقاً. -6

مشبعاً بالماء بوقت إخراجه من الأرض حتى بدء  ومن المهم ان يبقى الخشب دائماً 
 .(110)معالجته في المختبر
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 الاستنتاج
 والأشجار.الخشب استعمل بواسطة الانسان القديم بشكل عام بحكم حياته بين الكهوف  -1
في حضارة العراق القديمة عثر على العديد من التحف والمنحوتات الخشبية المختلفة وقد  -2

 .نفذت عليها الزخارف والرسوم والكتابات
كان العصر العباسي فترة الازدهار التي انتجت وخلفت الكثير من البقايا الاثرية المهمة  -3

 والفنون الخشبية. والنفيسة وخاصة في مجال التحف
وقد تنوعت استخدامات الخشب كثيراً في العصور الإسلامية في مصر حيث وجدت الكثير  -4

 .من الافاريز والدعامات الخشبية المزخرفة 
ما عن بلاد الشام فلانها كانت البلاد التي تنت  اجود أنواع الاخشاب ومركزاً هاماً لتصديرها أ -5

 منذ العصور القديمة الى هذع الأوقات.
 . المقط  العرضي، المقط  الطولي الشعاعي، المقط  المماسيتركيب الاخشاب، على شكل  -6
، (، وانصاف السليلوز، و الراتنجاتاللكنين )الخشبينالخشب كيميائياً: من السليلوز و  يتركب -7

 وزيوت أثيرية، و مواد ملونة ومواد دبغية. 
ينتف  عند امتصاصه ان الخشب مستطرب )أي ان له خاصية امتصا  الرطوبة( فهو  -8

 للماء ويتقل  عندما يفقد الماء.
 العقد، الالتواء، التعفن، الرضوض، الشيخوخة. ومن عيوب الخشب:   -9

 ومن أسباب تلف الأخشاب :  -10
 تأثير العوامل الفيزيوكيميائية:  تأثير الضوء، تأثير الجفاف على الخشب، الرطوبة، الريا . -أ 
 الزلازل، الضغوط والاهتزازات الأرضية، السيول.تأثير العوامل الجيلوجية الحركية:  -ب 
 العوامل البايلوجية: الفطريات،  الحشرات، التعفن، التلون، الثقوب.  -ج 
التلف البشري: نق  العناية المتعلقة بسوء حفظ العمل الفني، والإهمال، والحروب،  -د 

 والحرائق، وسوء الترميم، تلف الطبقة التصويرية.
 والترميم:ما طرق العلاج والصيانة أ -11

 التطهير. -أ 
 التنظيف. -ب 
 الاستكمال والتدعيم. -ج 
 المواد اللاصقة والمدعمة -د 
 الوقاية من الرطوبة. -ه 
 الوقاية من الحشرات الخاشبة  -و 
 طرق الصيانة للقط  الخشبية الصغيرة. -ز 
 استخدام البخار في تعديل الإلتواء. -  
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 الحور والاشكال

 

 ( بنية ومكونات الخشب 1الصورة رقم ) 
 

 

  ( تأثير الحرارة على الاخشاب2)الصورة رقم 



 م2016   /  تشرين الأول/ السنة الثالثة 6العدد /   3المجلد  مجلة الملوية للدراسات الآثارية والتاريخية/ 

94 

   (، تأثير الفطريات على الاخشاب3الصورة رقم )

 ( ثقوب الحشرات وفضلاتها على الاخشاب4الصورة رقم )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( نمل الخشب الجاف5الصورة رقم )
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 (، تأثير الحرائق على الاخشاب 6الصورة رقم )
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 هوامش البحث:
: سأذكر هنا معلومات كاملة عن المحادر والمراجع عند ذكرها لأول مرة مما يغنينا عن اعداد م حظة

 .جريدة للمحادر والمراجع
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، ترجمووة، عبوود الناصور بوون عبود الوورحمن الزهرانووي، الآثوار توورميم . روبنسووون، أساسويات  أم. كورونين، و. ج. (3)
 . 368(،  2005جامعة الملك سعود، )الرياض 

 .99(،  2000رزق، عاصم، معجم مصطلحات العمارة والفنون، مكتبة مدبولي، )الإسماعيلية،  (4)
(5) Hickey, M.; King, C. The Cambridge Illustrated Glossary of Botanical Terms. 

Cambridge University Press(2001). 

(6) Record, Samuel J The Mechanical Properties of Wood. J. Wiley & Sons . (ASIN 

B000863N3W ،1914). p. 165. 
 .323،   7لسان العرب، م  ابن منظور، (7)
 .192،   14لسان العرب،م منظور،بن ا (8)
القاسوووومي، محموووود سووووعيد، وآخوووورون، قووووامو  المصووووطلحات الشووووامية، تحقيووووق: ظووووافر الهاشوووومي، دار طوووولا ،  (9)

 .122(،  1988)بيروت، 
 .45(،  2009الدفتر، ناهض عبد الرزاق، الفنون الزخرفية العربية الإسلامية، دار المناه ، )بغداد،  (10)
 .31(،  2002ط(، )بغداد، .)د.م يفان، الصناعة في تاري  وادي الرافدين،( كجه جي، صبا  اسط11)

 .46-45الدفتر، الفنون الزخرفية العربية الإسلامية،   (12)
، )مصووور، 1لقموووه، ناديوووة، تووورميم تمثوووال خشوووبي يرجووو  الوووى الدولوووة القديموووة، مجلوووة النشووورات العلميوووة، العووودد  ((13

2003-2004  ،)133 . 
الافريز: بالمصطلح الاثري كل مابرز من جودار او اي تحفوة او أي موادة اثريوة، وعوادة يختلوف عون الموادة   (14)

رزق، معجوم مصوطلحات العموارة  الاصلية فيظهر فاصلًا بين مقط  وآخر، ويكون هذا الافريوز زخرفوي، ينظور:
 .19والفنون،  

(، 1956الاسوولامية،  دار الرائوود العربووي، )بيووروت، حسوون، زكووي محموود، اطلوو  الفنووون الزخرفيووة والتصوواوير  (15)
 94. 
العبيوودي، صوولا ، والجمعووة، احموود قاسووم، الفنووون الزخرفيووة العربيووة الإسوولامية، وزارة التعلوويم العووالي والبحووث  (16)

 . 27(،  1982العلمي، )بغداد، 
، مكتبوة المجمو  العربوي، الدرايسة، محمد عبد الله، وعبد الهوادي، عودلي محمود، طورز الأثواث عبور العصوور ((17

 . 163-162)مصر، د.ت(،  
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البريهووي، إبووراهيم بوون ناصوور إبووراهيم، الحوورف والصووناعات فووي ضوووء نقووو  المسووند الجنوووبي، وكالووة الاثووار  (18)
 . 238(،  2000والمتاحف، )الرياض، 

 .7،  (1994بيروت، )النحت الحديث، ، تر ( ريد، هرب19)
المباد  الأساسية في صويانة الموواد العضووية، مجلوة التوراث والحضوارة، العودد مظلوم ، عبد الوهاب طارق،  (20)

 .60(،  1983 –، )بغداد 5
 .60مظلوم ، المباد  الأساسية في صيانة المواد العضوية،    (21)

 .162الدرايسة، طرز الأثاث عبر العصور،  ( (22
 .39(،  2009 ،بغداد ) ،الأثاث في العصر الاشوري الحديث  ،( علي ، ياسين عبد الكريم محمد23)

 .368،  الآثار ونين، و روبنسون، أساسيات ترميمكر  (24)
المبواني الاثريوة ترميمهوا وصويانتها والحفواض عليهوا، منشوورات وزارة الثقافوة ،  هزار، ودبورة، جوورج، ،عمران (25)

 .229(،  1997)دمشق، 
شووواهين، عبووود المعوووز، طووورق صووويانة وتووورميم الاثوووار والمقتنيوووات الفنيوووة، الهيئوووة المصووورية للكتووواب، )مصووور،  ((26

1993  ،)81 . 
( هي جم  بين المواد السوليلوزية والحيويوة  ونسوبة مون المواء الموجوود فوي داخول الخشوب وشوكلها عوادة مورتبط (27

 ر، منقول عن موق :بلون الخشب وهو مادة له لزوجة نسبية م  لون قريب الى الصف
 https://ar.wikipedia.org/wiki/ 

 .82شاهين، طرق صيانة وترميم الاثار والمقتنيات الفنية،   (28)
 .223ودبورة، المباني الاثرية ترميمها وصيانتها والحفاض عليها،  ،عمران (29)

مون ثولاث انوواع مون وحودات غيور الخشبين: هو المادة الرابطة او المقوية لجدران الخلايا النباتية وهو يكوون ( 30)
بلورية، كما ان اللجنين يرسب في الفراغوات بوين الموواد عديودة التسوكر، ان اللجنوين يتكوون مون نسوبة عاليوة مون 

؛ ينظوور: عبوود الله ، ابووراهيم محموود :  %(30-20المركبووات الكربونيووة وتتووراو  نسووبة اللجنووين فووي النبووات موون )
 .66(، 2012وفاء لدنيا الطباعة والتوزي ، )الإسكندرية، علاج وصيانة التحف الخشبية ، دار ال

 Record, The Mechanical Properties of Wood. J.P. 165. 

 .231(،   2009، )جامعة دمشق،وترميمها الآثار الطيار، محمد شعلان، صيانةزياد، سلهب، و  (31)
 .231 ، وترميمها الآثار صيانةزياد، سلهب، و الطيار، محمد شعلان،  (32)
 .231،  وترميمها الآثار محمد شعلان، صيانة زياد، سلهب، و الطيار، (33)
 .372روبنسون، اساسيات ترميم الاثار،   كرونين، و (34)
، 5، المباد  الأساسية في صيانة المواد العضوية، مجلة التراث والحضارة، العددمظلوم، عبد الوهاب طارق (35)

 .66(،  1983)بغداد 
(، 1981القيسي، باهرة عبد الستار، معالجة وصيانة الآثار دراسة ميدانية، وزارة الثقافة والإعلام، )بيروت،  (36)

 167  . 
 . 89(،   2012عبدالله، إبراهيم محمد، مباد  ترميم وحماية الآثار، دار المعرفة، )بيروت  (37)
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   .167باهرة عبد الستار، معالجة وصيانة الآثار ،  القيسي،  (38)
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