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تم استخدام الحوامض الموجودة اصلاً  في جسم المجترات لزيادة تحلل مسحوق السمك في كرش     
مها من امكانية تقدي التأكدوتم هضمها مختبرياً  بهدف المجترات واستخدامها في علائق تسمين المجترات، 

معاملات هي: معاملة مسحوق السمك الطازج، معاملة خمسة في تغذية المجترات لاحقاً. شملت الدراسة 
مسحوق مع الخل الطبيعي، معاملة مسحوق السمك معاملة  الثلجي،مع حامض الخليك مسحوق السمك 

وذلك  مولاري  0.3و  0.2و 0.1ي مع حامض الهيدروكلوريك وتم استخدام ثلاثة تراكيز للحوامض ه السمك
المستخدمة في  هي معاملة كسبة فول الصويا خامسةوالمعاملة ال، وزن سمك(حامض: )حجم  1: 1بواقع 

 الخشني المعروف باسم سمك تم استخدام .المادة الجافة والعضويةمعامل هضم لمقارنة تجربة الهضم 
في نسبة انخفاض نتائج الالرخيص الثمن المجهز من الاسواق المحلية. اظهرت ، ابو خريزة او الزوري 

بفعل  (P<0.01)ملة مع الحوامض، وزيادة في نسبة الرماد عند المعا (P<0.01) مستخلص الايثر
ذو الأصل  الكلي والنتروجين النتروجين الذائبالحوامض في تحليل الهيكل العظمي للسمك. كما ازداد 

وعدم تأثر النتروجين غير البروتيني  (P<0.01)بالحوامض المعامل  مسحوق السمك فيالبروتيني 
جربة الهضم المختبري لمسحوق السمك المعاملة تكما تبين من . non-protein nitrogen (NPN)الاصل

، زيادة عالية المعنوية عند استبداله بكسبة فول الصويا في علائق المجترات وغير المعاملبالحوامض 
(P<0.01)  معامل الهضم المختبري للمادة العضوية لعلائق المجترات عند إضافة مسحوق السمك في

  .بغير المعامل ةقارنمالمعامل 
Impact of Acids Treatment on Degradation Degree and Coefficient of Laboratory Digestion 

for Fish Meal in The Ruminant's Diets 
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We used acids that are already in the body of ruminants to increase the 

degradation of fish meal in the rumen and using in the fattening diets. The study 

included five treatments: Untreated fresh fish powder, the treatment of Glacial 

acetic acid, the treatment of natural vinegar, the treatment of hydrochloric acid 

were used three concentrations of acids are 0.1, 0.2 and 0.3 Molar at the rate of 

1: 1 (fish w : v acid), and the fifth-treatment was the treatment of SBM used in 

the in-vitro digestion to compare the digestibility as  dry and organic matter. We 

used cheap Khushani fish supplied from local markets known as Zori, Abu 

Chrizh. The results showed a decrease in ether extract content (P <0.01) when 

treated with acids and an increase in ash content (P <0.01) by power of acids in 

analysis of fish skeleton. Total soluble nitrogen and nitrogen as true protein were 

increased (P<0.01) without effected on non-protein nitrogen (NPN). As it is 

shown from in-vitro digestibility for fish meal treated with or without acids when 

substituted with soybean meal in ruminant diets significant increases (P<0.01) for 

in-vitro digestion of organic matter comparing with non-treated and there were 

no effects on dry matter digestibility. 
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 :المقدمة
استخدمت و  الاخيرةفي الآونة  تقدماً واسعاً في مجال التغذية وطرق التربية والرعاية الصحيةشهدت تربية الحيوانات المجترة 

الإضافات الغذائية باهظة الثمن واضافتها ان وزيادة الربح. مصادر مختلفة الجودة في التغذية بشكل واسع للحصول على افضل إنتاج 
اتساع وتطور في الانتاج ان الزيادة السكانية رافقها (، Mole Valley ،2014ر استخدامها في التغذية )يبر لتالمردود زيادة يتطلب 
سد متطلبات لاتباع النظام البروتيني الجديد وخاصة للحيوانات المجترة عالية الإنتاج لتلبية الاحتياجات الغذائية والاتجاه نحو  الحيواني

مسحوق السمك منذ القدم في علائق الحيوان وخاصة استخدم  .والحليبنتاج العالي من اللحم الاحياء المجهرية للكرش فضلاً  عن الا
ان البحث (.  1977)الدهام، حماض دهنيةلامينية والاحماض اواحتوائه على الاالحيوانات وحيدة المعدة وذلك لجودة القيمة التغذوية 

الاسماك رخيصة يقلل من كلف الانتاج وتم استخدام  بمركزات بروتينية  مصنعة  محليابدائل للمركزات البروتينية غالية الثمن عن 
تعمل على زيادة إدرار الحليب وتحسن  مسحوق السمكتغذية ان  .(1986الثمن والصغيرة  لإنتاج المركزات البروتينية )الشماع ،

انْ يتواجد بأسعار  مصدر بروتيني جيد النوعية يمكن مسحوق السمكوحيث إن ، ة البروتين في الحليب المنتجالخصوبة وترفع نسب
يمكن استخدامه كمصدر بروتيني محلي رخيص الثمن بعد تجفيفه تحت أشعة الشمس وخصوصاً الإحجام الصغيرة منه، رخيصة 

، MAFF؛ Satter ،1986) %40-20بنسبة منخفضة تتراوح بين و لكرش في ا، الا انه بطيئ التحلل ومن ثم جرشه ويعبأ في اكياس
تحللة يستوجب توفير مصادر بروتينية م  New Protein Systemوحيث ان النظام البروتيني الجديد ، (NRC ،2001؛ 1998

زيادة لجراء عدد من المعاملات يهدف البحث الى ا ذلكل( Ørskov ،1982حتياجات الاحياء المجهرية للكرش ) في الكرش لتوفير ا
على تحلل  تأثيرهاكرش المجترات باستخدام الحوامض الموجودة في جسم الحيوان والمعروفة بفاعلية في  مسحوق السمكتحلل قابلية 

العضوية الجافة و على معامل هضم المادة  وتأثيرها ين الذائبوقياس نسبة البروتامض الهيدروكلوريك وحامض الخليك البروتين مثل ح
 مختبرياً.

 :مواد وطرق العمل 

تم شراء سمك . المركزي لقسم الانتاج الحيواني التابعة لكلية الزراعة في جامعة بغداد المختبراجريت هذه الدراسة في 
 .العراق /من الاسواق المحلية في محافظة بغداد Liza  abu(  Heckel) ابو خريزةاو  الزوري باسم الطازج المعروف محليا الخشني 

 وشملت الدراسة المعاملات التالية:
 .الطازج غير المعامل السمكمسحوق معاملة  -1
جُهّز خل التمر الطبيعي من الاسواق المحلية وتم قياس تركيزه : معاملة السمك الطازج مع حامض الخليك الطبيعي ) خل التمر( -2

 الخل الطبيعي معاملة السمك مع. تم قاعدة قياسية مضبوطة المولارية(مولاريتي )  NaOH 0.01من خلال المعايرة مع قاعدة 
درجة مئوية  65محلول الحامض( ووضع في التجفيف على حرارة حجم : غم ) 1:  1مولاري وبواقع  0.3و  0.2 و 0.1بتراكيز 

 لحين ثبات الوزن.
حامض الخليك الثلجي وهو  سمك معمسحوق المعاملة تم : الثلجي مع حامض الخليكالمعامل السمك الطازج  مسحوق  معاملة -3

ويسمى  Acetic acidويسمى حامض الايثانويك او حامض الاسيتك  CH3COOHوكسيلي صيغته عبارة عن حامض عضوي كرب
وينتج بفعل البكتريا المحللة للسكريات ويسمى  Glacial acetic acid%( بحامض الخليك الثلجي 100في الحالة النقية ) تركيز 

محلول حجم : غم ) 1:  1مولاري وبواقع  0.3و  0.2، 0.1حامض الخليك الثلجي بتراكيز  معاملة السمك مع. تم Vinegarبالخل 
 درجة مئوية لحين ثبات الوزن. 65الحامض( ووضع في التجفيف على حرارة 

ي مولار  0.3و  0.2، 0.1بتراكيز  الهيدروكلوريكحامض  معاملة السمك معتم : معاملة السمك الطازج مع حامض الهيدروكلوريك -4
وآخرون،  Nicharee) درجة مئوية لحين ثبات الوزن  65ة محلول الحامض( ووضع في التجفيف على حرار حجم : غم ) 1:  1وبواقع 
2015). 

 . معاملة كسبة فول الصويا -5
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 :تهيئة العلائق لتجربة الهضم المختبري 
لعلائق التجريبية من الأسواق المحلية، وشملت الشعير وكسبة فول الصويا ونخالة الحنطة فضلًا ل تم تجهيز المواد الأولية

 (.  1عن مسحوق السمك غير المعامل والمعامل كما في الفقرات اعلاه واخذت نماذج للتحليل الكيميائي ) جدول 
 المادة الجافة % التجربة على اساس الكيميائي ونسب المواد الاولية لعلائق . التركيب1جدول 

كسبة فول  مسحوق السمك التركيب الكيميائي
املاح  نخالة الحنطة شعير الصويا

 وفيتامينات
 ---- 94.88 93.12 93.67 35.79 غم(100 \مادة جافة) غم المادة الجافة 

 ---- 94.44 95.06 94.35 83.96 المادة العضوية

 ---- 13.48 11.33 44.23 45.68 البروتين الخام

 ---- 1.22 1.99 2.45 20.49 مستخلص الأيثر

 ---- 8.01 4.18 4.14 0000 الألياف الخام

 ---- 71.73 77.56 43.53 17.79 الكربوهيدرات الذائبة

 ---- 5.56 4.94 5.65 16.04 الرماد

 ---- 12.4385 13.0439 12.3683 14.3241 *الطاقة المتأيضه )ميكاجول/كغم مادة جافة(

  سب المكونات الأولية للعلائق التجريبية المركزة )%(ن العلائق
 2 42 42 00 14 عليقة اضافة مسحوق السمك غير المعامل

عليقة اضافة مسحوق السمك المعامل مع 
 مولاري  0.3الخل الطبيعي 

14 00 42 42 2 

 عليقة اضافة مسحوق السمك المعامل مع 
 مولاري  0.3حامض الخليك الثلجي 

14 00 42 42 2 

عليقة اضافة مسحوق السمك المعامل مع 
 مولاري  0.3حامض الهيدروكلوريك 

14 00 42 42 2 

 2 42 42 14 00 عليقة اضافة كسبة فول الصويا

الألياف الخام +  ×0.005مستخلص الأيثر + × 0.031البروتين الخام + ×  0.012*الطاقة المتأيضه ) ميكاجول/كغم مادة جافة( = 
 (MAFF) ،1975الكربوهيدرات الذائبة .............× 0.014

تم استبدال المصدر النتروجيني الرئيسي للعليقة والمتمثل بكسبة فول الصويا بمسحوق السمك غير المعامل والمعامل لإنتاج علائق 
 التالية: متوازنة على أساس الطاقة والبروتين

 .)% مسحوق السمك غير المعامل 100 (العليقة الأولى = عليقة مركزة 

 مولاري(. 0.3الخل الطبيعي مسحوق السمك المعامل مع  %100 ) العليقة الثانية = عليقة مركزة
 مولاري(. 0.3حامض الخليك الثلجي مسحوق السمك المعامل مع  %100 ) = عليقة مركزة لثةالعليقة الثا
 مولاري(. 0.3حامض الهيدروكلوريك مسحوق السمك المعامل مع  %100 ) = عليقة مركزة رابعةالعليقة ال
تم ، كسبة فول الصويا( استخدمت فقط في تجربة الهضم المختبري  %100% مسحوق السمك ) 0= عليقة مركزة  الخامسةالعليقة 

 قياس النماذج في مطحنة مختبرية ية في المختبر المركزي لكلية الزراعة / جامعة بغداد وذلك بعد طحنئإجراء كافة التحاليل الكيميا
معاملات ( ومزجت 2( ) الجدول2005) .A.O.A.Cفي   لغرض التحليل الكيميائي كما جاءلعلائق ل ةذج ممثلانم تأخذ ملم. 1

والاختلاف يكون بالنسبة معاملات التجربة جميعا للحصول على عينة ممثلة لكون مكونات العلائق هي نفسها في مسحوق السمك 
 المعاملة الكيمائية المطبقة  والتي لا تظهر فروقات في التحليل الكيمائي وتعطي نتائج داخل جسم الحيوان. لطبيعة
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 على اساس المادة الجافة )%( مسحوق السمكاو  فول الصويا. التركيب الكيميائي لعليقة 2جدول
 السمكمسحوق عليقة  عليقة فول الصويا التحليل التقريبي

 92.11 94.32 كغم عليقة ( \غم  )  المادة الجافة

 92.37 94.70 المادة العضوية

 15.22 14.90 البروتين الخام
 6.41 4.36 مستخلص الأيثر

 4.87 5.12 الألياف الخام

 7.63 5.30 الرماد

 66.19 70.00 الكربوهيدرات الذائبة

 13.2852 13.234 كغم مادة جافة(\)ميكاجول  *الطاقة المتأيضه

الالياف الخام × 0.005مستخلص الايثر + × 0.031البروتين الخام + ×  0.012= المتأيضه ) ميكاجول/كغم مادة جافة( *الطاقة 
 .(MAFF) ،1975الكربوهيدرات الذائبة .............× 0.014+ 

 
 الأصل:البروتيني وغير البروتيني تقدير النتروجين الذائب الكلي والنتروجين  

 و Klineقدر النتروجين الذائب الكلي والنتروجين البروتيني وغـير البروتيني الأصل كما في الطـريقة الموصـوفة من 
Stewart (1949). 

 
 :التحليل الكيميائي التقريبي  

 ( وكما موضح أدناه:2005) .A.O.A.Cتم تقدير التركيب الكيميائي التقريبي باستعمال الطرائق القياسية المذكورة في         
 
 :تقدير معامل هضم المختبري  
 . Terry  (1963)و Tilleyتم تقدير معامل الهضم المختبري للمادة الجافة والعضوية للمعاملات وفقاً لطريقة     
 

 :التحليل الإحصائي
ومعرفة الفروق المعنوية بين متوسطات  ، Completely Randomized Disgen(CRD)أُستخدم التصميم العشوائي الكامل  

 (.SAS،2010( وباستخدام البرنامج الإحصائي الجاهز)Duncan ،1955متعدد الحدود ) Duncanالمعاملات باختبار 

 
 :النتائج والمناقشة

 :مسحوق السمكفي التحليل التقريبي ل الحامضيةلة لمعامنوع االرئيسي ل تأثيرال
والنتروجين  مستخلص الايثرمن المادة الجافة و  مسحوق السمكفي محتوى  الحامضية للمعاملاتتم دراسة التأثير الرئيسي 

.(، حيث نلاحظ من الجدول انخفاض معنوي في 3غير المعامل او معاملة المقارنة ) جدول  مسحوق السمكوالرماد بالمقارنة مع 
 .: محلول المعاملة ( مسحوق السمك)  1: 1بسبب المعاملة بالمحاليل السائلة، حيث كانت النسبة  (P<0.01)نسبة المادة الجافة 

الاعلاف او مكوناتها الاولية نتيجة تعرضها للعمليات في  انخفاض المادة الجافة( الى 2009)  Tawffeqو  Hassanواشار 
عند المعاملة مع الخل الطبيعي  (P<0.05) مستخلص الايثرنسبة  نلاحظ انخفاض معنوي في التصنيعية قبل تقديمها للحيوانات. كما

او حامض الخليك وحامض الهيدروكلوريك والذي قد يكون بسبب انفصال جزء من الدهون القصيرة السلسلة غير المشبعة التي تكثر 
مع الدهون في الاغشية البلازمية  فصل البروتينات المرتبطاو  في الاسماك نتيجة المعاملة مع الحوامض مقارنة مع غير المعاملة
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على المعاملات النباتية  تأثيرهاالحوامض على التركيب الكيميائي يزداد مع المعاملات والاعلاف الحيوانية اكثر من  تأثيران  ،للخلايا
(Nair  ،2002وآخرون)  المحتوى النتروجيني بسبب المعاملات مع زيادة حسابية  يتأثرولم  .بالمعاملات القاعدية عادة تتأثرالتي

عند المعاملة مع حامض الهيدروكلوريك والذي قد يكون بسبب زيادة التحلل البروتيني نتيجة فعل الحامض وتجانس توزيع النتروجين 
وكلوريك المعدي بفاعلية على ويعمل حامض الهيدر  والذي انعكس على مدى توفر النتروجين في العينة الممثلة للتحليل التقريبي.

كما ازداد تركيز الرماد في المعاملات  (،2014) توفيق والعطار،  تفكك وتحلل البروتينات المتناولة وزيادة ذائبيتها في الوسط
فعل الحوامض في تحليل وتفكك العناصر المعدنية لقشرة السمك نتيجة لرنة مع السمك غير المعاملبالمقا مسحوق السمكل حامضيةال

، ولحامض المعاملة مع الحوامض مسحوق السمكاو الكالسيوم والفسفور في الهيكل العظمي للسمك مما ادى الى تجانس توزيعها على 
 (.Bauer ،2009الهيدروكلوريك تاثير فعال وسريع في العناصر المعدنية العضوية منها على الخصوص ) 

 
 الخطأ القياسي±  الكيميائي للسمك ) % على اساس المادة الجافة ( ركيب. التأثير الرئيسي للمعاملات في الت3جدول 

 الرماد النتروجين مستخلص الايثر المادة الجافة اسم العينة

 a35.79±0.66 b19.49±3.34 7.30±0.36a a20.04±1.66 سمك غير معاملمسحوق 

 b23.82±1.34 a18.67±1.30 7.80±0.38a b22.57±1.75 طبيعيالخل مع السمك معامل مسحوق 

 حامض الخليكسمك معامل مع مسحوق 
 الثلجي

d18.47±1.67 a18.54±1.49 7.14±0.27a b21.50±2.87 

حامض سمك معامل مع مسحوق 
 الهيدروكلوريك

c19.05±0.05 a18.74±1.46 a8.57±0.70 b21.73±2.11 

 * غ.م. * ** مستوى المعنوية

 الاحرف المختلفة ضمن نفس العمود تعني وجود اختلافات معنوية     غ.م. = عدم وجود اختلافات معنوية
 0.01**  وجود اختلاف معنوي عند مستوى     0.05* وجود اختلاف معنوي عند مستوى 

 
 :للسمك التركيب الكيميائيفي  الحامضية التأثير الرئيسي لتركيز المعاملة

، تم دراسة التأثير الرئيسي لتركيز المعاملة في التحليل مسحوق السمكتأثير تركيز المعاملة في التحليل الكيميائي للبيان 
مادة من ال مسحوق السمكفي محتوى  (P<0.01)المعنوية  عالي انخفاض اظهرت النتائج(. 4) جدول  مسحوق السمكالتقريبي ل

مسحوق السمك في  انخفاض المادة الجافة، ان سبب غير المعامل مسحوق السمكتركيز بالمقارنة مع بانخفاض الوتنخفض الجافة 
سمك :  مسحوق  1المعامل يعود الى محتوى المعاملة الكيميائية من الرطوبة اضافة الى نسبة المعاملة )وزن : حجم ( التي كانت 

محلول المعاملة، في حين ان انخفاض الرطوبة بزيادة تركيز المعاملة قد يعود الى انخفاض المحتوى المائي لمحلول المعاملة  1
تركيز المعاملة ولم يؤثر (. Hach Company ،1989الرطوبة بزيادة تركيز المعاملة الكيميائية ) انوسرعة الجفاف وفقدالكيميائية 

( بعدم زيادة 2012وآخرون،  Hassanوالذي يتفق مع ما اشار اليه )  من النتروجين الكلي مسحوق السمكحتوى الكيميائية على م
 (P<0.05)%( بزيادة تركيز المعاملة ) . وازداد تركيز الرمادغير النتروجينيةالمحتوى النتروجيني للاعلاف المعاملة بالكيمياويات 

والذي قد يكون بسبب زيادة ذوبانية الهيكل العظمي للاسماك او القشرة الخارجية  لمعاملمسحوق السمك غير امقارنة مع محتواها في 
 (.2014) توفيق والعطار،  والذي انعكس على نموذج التحليل
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 القياسي الخطأ±  على اساس المادة الجافة ( الكيميائي للسمك ) % ركيب. التأثير الرئيسي لتركيز المعاملة في الت4جدول 
 الرماد النتروجين مستخلص الايثر المادة الجافة العينةاسم 

 a35.78±0.66 b19.49±3.34 a7.30±0.36 a20.04±1.66 سمك غير معاملمسحوق 

 0.1سمك معامل بالحوامض بتركيز مسحوق 
 مولاري 

d18.91±0.35 a17.93±1.48 a7.46±0.38 b22.46±0.80 

 0.2سمك معامل بالحوامض بتركيز مسحوق 
 مولاري 

c18.83±1.31 b19.96±1.60 a7.86±0.42 a20.90±2.02 

 0.3سمك معامل بالحوامض بتركيز مسحوق 
 مولاري 

b23.60±1.50 a18.04±1.25 a8.19±0.93 a20.78±2.15 

 * غ. م. * ** مستوى المعنوية

 معنويةالاحرف المختلفة ضمن نفس العمود تعني وجود اختلافات     غ.م. = عدم وجود اختلافات معنوية
 0.01**  وجود اختلاف معنوي عند مستوى   0.05* وجود اختلاف معنوي عند مستوى 

 :للسمك التركيب الكيميائيوتركيزها في  الحامضية تأثير المعاملة
مستخلص من المادة الجافة و  مسحوق السمكعلى محتوى المختلفة كيزها امعاملة وتر كل ثير أت. ل5اظهرت النتائج في الجدول 

لانخفاض بسبب المعاملة مع محاليل المعاملات والذي انعكس على ا (P<0.01)لمادة الجافة انخفاض اوالنتروجين والرماد،  الايثر
، مولاري  0.3و  0.2الطبيعي بتركيز مع الخل  مسحوق السمكلمعاملة  تأثير. ولم يكن هناك المادة الجافةنسبة  المعنوية في العالي

مولاري والذي  0.3عند معاملتها مع حامض الهيدروكلوريك  مستخلص الايثرمن  مسحوق السمكفي حين بلغت اقل نسبة لمحتوى 
 قد يكون بسبب التزنخ الحامض للدهون وتحولها الى هايدروبيروكسيدات والتي تتحول وتفقد بسرعة الى مركبات اخرى غير دهنية.

من النتروجين الكلي مع ارتفاع حسابي غير معنوي عند المعاملة مع حامض  ق السمكمسحو ولم تؤثر المعاملات على محتوى 
مسحوق الهيدروكلوريك والذي قد يكون بسبب قوة تأثير الحامض في تحلل البروتين بمختلف انواعه ومن ثم اعادة توزيع انتشاره في 

المعاملات او تراكيزها المختلفة على محتوى  تأثيرتباين وانعكاس ذلك على العينة المستخدمة للتحليل الكيميائي. في حين  السمك
 . عند المعاملة مع الحوامض (P<0.05)من الرماد وباتجاه عام هو الزيادة المعنوية  مسحوق السمك

 الخطأ القياسي±  المعاملات في التحليل الكيميائي للسمك ) % على اساس المادة الجافة (تركيز . تأثير 5جدول 
 الرماد النتروجين مستخلص الايثر المادة الجافة اسم العينة

 a35.78±0.66 c19.49±3.34 a7.30±0.36 a20.04±1.66 سمك غير معاملمسحوق 

خل سمك معامل مع المسحوق 
 ) مولاري ( طبيعيال

0.1 de19.56±0.34 d16.61±2.02 a7.23±0.33 bc22.77±0.47 

0.2 c23.32±0.75 c19.76±0.38 a8.12±0.55 bc22.35±0.93 

0.3 b28.60±0.70 c19.64±3.58 a8.04±1.04 bc22.59±4.67 

حامض  سمك معامل معمسحوق 
 ) مولاري ( الثلجي الخليك

0.1 de18.79±0.50 cd18.47±0.84 a7.06±0.21 bc22.45±0.20 

0.2 g12.63±0.66 d16.95±2.82 a6.75±0.57 a20.72±0.95 

0.3 c24.00±0.84 bc20.20±2.80 a7.62±0.58 c21.35±0.57 

حامض  سمك معامل معمسحوق 
 ) مولاري (الهيدروكلوريك

0.1 def18.38±0.82 cd18.73±1.78 a8.09±1.57 bc22.17±2.15 

0.2 d20.56±0.61 a23.19±1.40 a8.71±1.48 ad19.63±5.03 

0.3 f18.21±0.53 e14.29±0.94 a8.92±1.01 d18.40±1.13 

 * غ.م. * ** مستوى المعنوية

 الاحرف المختلفة ضمن نفس العمود تعني وجود اختلافات معنوية     غ.م. = عدم وجود اختلافات معنوية
 0.01**  وجود اختلاف معنوي عند مستوى   0.05* وجود اختلاف معنوي عند مستوى 
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 :لمسحوق السمك النتروجين الذائب البروتيني وغير البروتيني الاصل نسبةفي الحامضية لمعاملة ا تأثير

في  (P<0.01)( وجود زيادة عالية المعنوية 6)جدول  مسحوق السمكلحامضية الرئيسي للمعاملات ال التأثيرتبين من 
خل لوا الهيدروكلوريك وحامض الخليكمع حامض لة غير المعامل وتفوقت المعام مسحوق نسبة النتروجين الذائب الكلي مقارنة مع ال

. في حين لم توجد فروق مسحوق السمك غير المعاملمعاملة ل% 0.18% مقارنة مع  0.23و  0.27، 0.27الطبيعي حيث كانت 
(. (Non protein nitrogen  NPNمن النتروجين الذائب غير البروتيني الاصل  المعامل وغير المعامل السمكمعنوية في محتوى 

 الاصل البروتيني بسبب المعاملاتمن النتروجين الذائب ذو  سمكفي محتوى ال (P<0.01)في حين اظهرت النتائج زيادة عالية 
، 0.15حيث كانت  مسحوق السمكمما يدل على كفاءة تاثير المعاملة في تحلل بروتينات  غير المعامل السمكمقارنة مع الحامضية 

% لكل من معاملة حامض الخليك وحامض الهيدروكلوريك والخل الطبيعي ومعاملة المقارنة على التوالي.  0.04و  0.09، 0.14
هو نتروجين ذو اصل غير بروتيني وان زيادة انتاج الحليب وزيادة بروتين الحليب  واشارت المصادر الى ان معظم البروتين الذائب

يتكون  مسحوق السمك% من المادة الجافة للعليقة، علما ان بروتين 12.2نسبته تكمن في زيادة تحلل البروتين في الكرش وان تكون 
  (.NRC ،2001 % مهضوم) 40% بروتين غير مهضوم في الكرش مقابل 60من 

 الخطأ القياسي±  )%( الاصل في النتروجين الذائب البروتيني وغير البروتينيلمعاملة الحامضية الرئيسي  التأثير. 6جدول 

النتروجين الذائب  العينةاسم 
 الكلي

النتروجين الذائب غير 
 البروتيني الاصل

النتروجين الذائب 
 البروتيني الاصل

 c0.18±0.01 a0.14±0.01 c0.04±0.01 سمك غير معاملمسحوق 

 b0.23±0.01 a0.14±0.01 b0.09±0.02 طبيعيالخل سمك معامل مع المسحوق 

 a0.27±0.01 a0.12±0.01 a0.15±0.01 الثلجي حامض الخليكسمك معامل مع مسحوق 

 a0.27±0.01 a0.13±0.01 a0.14±0.01 حامض الهيدروكلوريكسمك معامل مع مسحوق 

 ** غ. م. ** مستوى المعنوية

 الاحرف المختلفة ضمن نفس العمود تعني وجود اختلافات معنوية     غ.م. = عدم وجود اختلافات معنوية
 0.01عند مستوى  **  وجود اختلاف معنوي 

 
 :لمسحوق السمكالاصل  النتروجين الذائب البروتيني وغير البروتينينسبة في  تأثير تركيز المعاملة

. 7 المبينة في الجدولعلى محتواها من النتروجين الذائب و  مسحوق السمكلالحامضية  تركيز المعاملة تأثيراظهرت نتائج 
، 0.27حيث كانت  غير المعامل سمكبزيادة تركيز المعاملة مقارنة مع ال (P<0.01)زيادة عالية المعنوية للنتروجين الذائب الكلي 

او معاملة المقارنة على التوالي.  غير المعاملسمك % لل 0.18مولاري مقارنة مع  0.2و 0.1، 0.3% للمعاملات  0.24، 0.25
. غير المعامل سمكمن النتروجين الذائب ذو الاصل غير البروتيني مقارنة مع ال مسحوق السمكتوى ولم تؤثر المعاملات على مح

 (P<0.01) غير المعامل سمكالمعاملة مقارنة مع ال مسحوق السمكفي حين ارتفعت نسبة النتروجين الذائب ذو الاصل البروتيني في 
و  0.11،  0.17مولاري مقارنة مع معاملة المقارنة حيث كانت  0.1و 0.2مولاري ثم  0.3وبلغت اقصاها عند المعاملة مع تركيز 

  % وعلى التوالي. 0.04مقارنة مع  0.11
ة الانزيمات ان تراكيز المعاملات لها تأثير واسع على تحلل او ذائبية العناصر في الغذاء المتناول من خلال التحكم في فعالي
 و Sovikالمحللة نحو زيادة فعاليتها او انخفاضها لخصوصية عمل الانزيمات ضمن محي حامض او قاعدي او متعادل معين )

Rustad 2004 ،الامر الذي يفسر زيادة البنتروجين الذائب بزيادة قوة الحامض والذي ينعكس على  2014؛ توفيق والعطار  )
 (.Rubtsova،2004و  Kopylenkoعالية الانزيم مع الاس الهيدروجيني الحامض لعمل ذلك الانزيم )الفعالية الانزيمية لتناسب ف
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 الخطأ القياسي±  )%( . تأثير تركيز المعاملة  في النتروجين الذائب البروتيني وغير البروتيني الاصل7جدول 

النتروجين الذائب  اسم العينة
 الكلي

النتروجين الذائب غير 
 الاصلالبروتيني 

النتروجين الذائب 
 البروتيني الاصل

 c0.18±0.01 a0.14±0.01 c0.04±0.01 سمك غير معاملمسحوق 

 ab0.25±0.02 a0.14±0.01 b0.11±0.02 مولاري  0.1سمك معامل بالحوامض بتركيز مسحوق 

 b0.24±0.01 a0.13±0.01 b0.11±0.01 مولاري  0.2سمك معامل بالحوامض بتركيز مسحوق 

 a0.27±0.01 a0.11±0.01 a0.16±0.02 مولاري  0.3سمك معامل بالحوامض بتركيز مسحوق 

 ** غ. م. ** مستوى المعنوية

 الاحرف المختلفة ضمن نفس العمود تعني وجود اختلافات معنوية
 0.01**  وجود اختلاف معنوي عند مستوى     غ.م. = عدم وجود اختلافات معنوية

 لسمك:الاصل ل في النتروجين الذائب البروتيني وغير البروتينيوتركيزها  الحامضية نوع المعاملةتأثير 
من  المعاملسمك زيادة في محتوى ال 8الجدول  فيمع الحوامض  مسحوق السمكيائية لاظهرت نتائج المعاملة الكيم

مولاري على المعاملات الاخرى ومعاملة المقارنة.  0.3وتفوق المعاملة الكيميائية  غير المعامل النتروجين الذائب الكلي مقارنة مع
 NPN) المقارنة( من النتروجين الذائب غير البروتيني الاصل  وغير المعامل المعامل لسمكفيما لم توجد فروق معنوية بين محتوى ا

، كما اثرت المعاملات بشكل ايجابي (P<0.05)ة المعاملات مولاري بالمقارنة مع بقي 0.2% مع تفوق المعاملة مع حامض الخليك 
والذي  غير المعاملمن النتروجين الذائب البروتيني الاصل مقارنة مع  مسحوق السمكفي محتوى  (P<0.01)وعالي المعنوية 

ينعكس على درجة التحلل في كرش المجترات عند اضافتها مع العلف المركز المتناول وخصوصا عند معاملتها مع الخل الطبيعي 
مولاري. فيما ادت المعاملة مع حامض الخليك الى الاحتفاظ بتراكيز مرتفعة لجميع التراكيز المستخدمة مقارنة مع  0.3بتركيز

ينية اكبر من حامض الخليك والخل الطبيعي لكونه حامض ان قوة حامض الهيدروكلوريك التأ لة المقارنة.المعاملات الاخرى او معام
( حيث يبدا افراز الحامض عند بداية تناول 2001، وآخرون  Wibergبسرعة الى الهيدروجين الموجب والكلور السالب ) يتأينقوي 

غير الفعّال الى انزيم الببسين الفعّال في هضم بروتينات الغذاء المتناول والذي  ( ومن يحوّل الببسنوجينSalles ،2009الغذاء )
المبينة في NPN يفسر الزيادة في تراكيز النتروجين الذائب البروتيني الاصل مقارنة مع النتروجين الذائب غير البروتيني الاصل 

  (.2000وآخرون،  Bellaver) 10الجدول 

 الخطأ القياسي±  لات في النتروجين الذائب البروتيني وغير البروتيني الاصل )%(المعامتركيز تأثير  .8جدول
 

 اسم العينة
النتروجين الذائب غير  النتروجين الذائب الكلي

 البروتيني الاصل
 النتروجين الذائب البروتيني الاصل

 g0.18±0.01 bc0.14±0.01 ef0.04±0.01 سمك غير معاملمسحوق 

 سمك معامل معمسحوق 
 ) مولاري ( طبيعيالخل ال

0.1 fg0.19±0.01 bc0.14±0.01 def0.05±0.01 

0.2 fg0.22±0.02 a0.19±0.01 f0.03±0.01 

0.3 b0.28±0.02 f0.08±0.01 a0.20±0.03 

 سمك معامل معمسحوق 
 الثلجي حامض الخليك

 ) مولاري (

0.1 ba0.29±0.02 bc0.14±0.01 cb0.15±0.03 

0.2 cdb0.27±0.01 ef0.09±0.01 a0.18±0.01 

0.3 de0.26±0.02 c0.12±0.01 c0.14±0.01 

 سمك معامل معمسحوق 
 حامض الهيدروكلوريك

 ) مولاري (

0.1 b0.28±0.01 bc0.14±0.01 c0.14±0.01 

0.2 e0.25±0.02 cd0.11±0.01 c0.14±0.02 

0.3 b0.28±0.02 bc0.14±0.01 c0.14±0.02 

 ** * ** مستوى المعنوية

 0.05وجود اختلاف معنوي عند مستوى  معنوية *الاحرف المختلفة ضمن نفس العمود تعني وجود اختلافات 
 0.01**  وجود اختلاف معنوي عند مستوى 
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 بالحوامض:لمسحوق السمك المعامل معامل الهضم المختبري 
الى مسحوق السمك  بالإضافةبالحوامض لاستبدال مسحوق السمك المعامل  .9في الجدول  اشارت نتائج الهضم المختبري 

غير المعامل عند استبداله بكسبة فول الصويا كمصدر للنتروجين في علائق المجترات الى ان معاملة مسحوق السمك ادت الى 
وق مولاري لمسح 0.3زيادة حسابية غير معنوية في معامل الهضم المختبري للمادة الجافة وبلغت اقصاها مع معاملة الخل الطبيعي

%. ان تفوق معاملة الخل الطبيعي قد تعود الى ان 70غير المعامل التي بلغت  للسمك السمك مقارنة مع معامل الهضم المختبري 
عزز النمو المكروبي باعتباره احد الاحامض الدهنية الطيارة الاساسية الشائعة في الكرش بوجود  Acetateحامض الخليك الطبيعي 

%( وادى الى تفوق معامل  0.27لنتروجين الذائب السريع التحلل )من انسبة مرتفعة  ذومسحوق السمك مصدر نتروجيني والمتمثل ب
كما ان عدم معنوية قد يعود الى ارتفاع نسبة الرماد في مسحوق السمك المضاف بالمقارنة مع كسبة  الهضم على بقية المعاملات.

راه واضحاً عند تقدير معامل الهضم المختبري للمادة العضوية التي بلغت فول الصويا والذي ادى الى انخفاض معامل الهضم، وهذا ن
مع تفوق عام لمعامل الهضم  (P<0.01)% لعليقة مسحوق السمك غير المعامل  76.33مقارنة مع  91.04لمعاملة الخل الطبيعي 

 .المختبري لمسحوق السمك المعامل مقارنة مع غير المعامل
 الخطأ القياسي)%(± المختبري للمادة الجافة والعضوية للعلائق التجريبية . معامل الهضم 9جدول 

 معامل هضم المادة العضوية معامل هضم المادة الجافة العينة
 1.30a 87.89±1.11a± 74.45 كسبة فول الصويا اضافةعليقة 

 1.52a 76.33±6.33b±70.00 مسحوق السمك غير المعاملعليقة اضافة 

الخل عليقة اضافة مسحوق السمك المعامل مع 
 مولاري  0.3  الطبيعي

83.75±1.26a 91.04±3.43a 

حوق السمك المعامل مع حامض عليقة اضافة مس
 مولاري  0.3  الخليك الثلجي

81.07±1.55a 85.65±3.70ab 

عليقة اضافة مسحوق السمك المعامل مع حامض 
 مولاري  0.3  الهيدروكلوريك

79.41±9.00a 89.46±4.02a 

 ** غ. م. مستوى المعنوية

 الاحرف المختلفة ضمن نفس العمود تعني وجود اختلافات معنوية
 0.01**  وجود اختلاف معنوي عند مستوى      غ.م. = عدم وجود اختلافات معنوية

 
النمو والتكاثر وانتاج وحدات مكروبية جديدة، من خلال  لأغراضتحلل الغذاء في الكرش تستخدم الاحياء المجهرية نواتج   

، ان  مكروبيةالجسام لاتكاثر او مصدراً  للنتروجين والاحماض الدهنية الطيارة مصدراً  للطاقة وذلك للنمو  NH3استخدام الامونيا 
البروتين والتي تسمى عادة الناتجة في الكرش من هضم الغذاء المتناول ونمو وتكاثر الاحياء المجهرية  الكتلة المكروبيةزيادة 

مع الغذاء غير المهضوم في الكرش الى بقية اجزاء القناة الهضمية والمتمثلة بالمعدة الحقيقية تنتقل ، Microbial Proteinالمكروبي 
وآخرون،  McDonaldوالاستفادة منها كمصدر للبروتين في جسم الحيوان ) ضم الكيميائيوالامعاء ثم تتعرض هذه المكروبات الى اله

كمصدر رئيسي  يستفاد منه(، ويعتبر حامض الخليك احد الاحماض الدهنية الطيارة الرئيسية المنتجة في كرش المجترات و 2002
سهل التحلل( في الكرش سبة النتروجين الذائب )لزيادة ن ( ونتيجة 2004وآخرون،  Taweel) فضلاً  عن ترسيب الدهون  للطاقة

الخليك كمصدر للطاقة، الامر الذي ادى الى النمو المكروبي وانعكس على معامل ووجود حامض  مسحوق السمكت بعد معاملا
 (.Dehority ،2003الهضم المختبري )
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