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 تاثير استخدام مرشحات كشف الحواف على اداء وكفاءة شبكة ايلمان العصبية الاصطناعية
 سوزان حسن محمد 

 قسم علوم الحاسبات ، كلية علوم الحاسبات والرياضيات ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراق
 ( 0272/  5/  71 ، تاريخ القبول:  0272/  7/  71 ) تاريخ الاستلام: 

 الملخص :
سبتخدمة ف البحث إلى دراسة تأثير مرشحات مختلفة لكشف الحواف لصور الأمواج فوق الصوتية على أداء وكفاءة شببكة ايلمباا العصببية الاصبيةاعية الميهد

خدام سبتة الصور معالجة أولية باستخدام يرق التةعيم وازالة الضجيج  ثبم كشبف حبواف الصبور باسبت ةلتشخيص مرض حصى الكلى. يتةاول البحث أولا معالج
تخدام مرشحات خاصة بكشف الحواف . استخدم مبدأ تحليل المركبات الاساسية لاسبتخلاص خبواص الصبور  . بعبد تلب  تمبت عمليبة التبدريب و الاختببار باسب

وكفباءة الشبببكة فبب  الشببكة العصبببية الاصبيةاعية ايلمبباا علببى الصبور المرشببحة وحسببب ةبوخ المرشببي المسببتخدم  لتحديبد مببدع تببأثير  بت  المرشببحات علببى أداء 
 التشخيص . 

 المقدمة : -6
كشف الحواف  و اليريقة الأكثر شبيوعا لكشبف اةقياعبات تات معةبى فب   

المسببببتويات الرماديببببة . إا سبببببب تلبببب   ببببو أا الةقبببباي المعزولببببة والخيبببببوي 
[ 7الدقيقة ليست متكررة الحدوث ف  اغلب التيبيقبات تات الأ ميبة العمليبة  

بأةهببا تيييببر مفبباجد فبب  شببدة الضببوء للصببورة علببى . ويمكببا تعريببف الحافببة 
مسبباحة صببييرة. و يفببة كشببف الحافببة  بب  تمييببز حببدود المةببايق المتجاةسببة 
فبببببب  صببببببورة مسببببببتةدة علببببببى خصببببببامص مثببببببل الكثافببببببة والقببببببوام . كثيببببببر مببببببا 
الخوارزميببات تببم تيوير ببا بالاعتمبباد علببى حسبباب موجببة ميببل الكثافببة والببت  

 ةبببا  العديبببد مبببا يبببرق كشبببف عمومبببا حسببباض للضوضببباء فببب  الصبببورة . و 
 [ .   3،4، 0الحواف فمةها الخيية واخرع غير خيية  

يهدف البحث البى دراسبة مبدع تباثير اليبرق السبتة المختلفبة علبى اداء شببكة 
ايلمبباا العصبببية الاصببيةاعية وكفاءتهببا فبب  التشببخيص ولتحقيببق  ببتا الهببدف 

ر وازالببة ( كيريقببة لتةعببيم الصببو meanتببم معالجببة الصببور باسببتخدام مرشببي )
( ثببم تيبيببق يببرق كشببف الحببواف علببى  ببت  الصببور و  Noiseالضببجيج ) 

خببببزا الصببببور المرشببببحة فبببب  مصببببفوفات جديببببدة ،  ببببت  المصببببفوفات تحببببو  
مجموعبببة كبيبببرة مبببا عةاصبببر الصبببورة وتبببدريب الشببببكة علبببى  بببت  العةاصبببر 
جميعا قد تؤثر على سرعة التشخيص فلبتا لاببد مبا اسبتخلاص خبواص  بت  

ام مبببببببببدأ تحليبببببببببل المركبببببببببات ) المكوةبببببببببات( الأساسبببببببببية العةاصببببببببر باسبببببببببتخد
(Principal Component Analysis  و ببت  الخببواص المستخلصببة . )

إا  بت   فتمثل مدخلات شبكة ايلماا العصبية الاصبيةاعية . ومبا المعبرو 
( فبب  اليبقببة  tansigالشبببكة مصببممة علببى أسبباض اسببتخدام دالببة التةشببيي )

( فبب  يبقببة الاخببراج  purelinجببة ودالببة )( للمعالhidden layerالمخفيببة) 
 (Output( وباستخدام برةامج ، )Matlab تم استخدام شببكتيا عصببيتيا )

( فبب  يبقبببة ا خببراج  والثاةيببة تسببتخدم دالبببة Purelinالاولببى تسببتخدم دالببة )
(Logsig فبب  اليبقبببة ةفسببها لمعرفبببة مببدع كفببباءة الببدالتيا فببب  حسبباب قبببيم )

   ا خراج والوصول إلى الهدف.
 خطوات العمل : -1
يمر البحث باربع مراحل للوصبول البى الهبدف البت   بو التشبخيص الاكفباء  

والاسببرخ للمببرض باسببتخدام الشبببكات العصبببية الاصببيةاعية ، و ببت  المراحببل 
( اسببتخلاص خببواص 4( كشببف الحببواف )0( معالجببة اوليببة للصببور )7 بب  )

ص . وكمبا مببيا ( استخدام الشبكة العصبية الاصبيةاعية للتشبخي3الصور )
 ( ادةا  :7ف  لمخيي رقم )

 
 ( : المخطط الانسيابي للعمل6الشكل رقم )

 معالجة الصور : 1-6
يسبببتخدم  بببتا البحبببث مجموعبببة مبببا  صبببور الامبببواج فبببوق الصبببوتية لمرضبببى 
مصببابيا بحصببى الكلببى ، فبعببد ادخببال الصببور الببى جهبباز الحاسببوب وخزةهببا 

(  x022 022( وبحجبم ) BMPف  مصفوفة وتحويلها الى صور ما ةبوخ )
( تببببببم اجببببببراء عمليببببببة التةعببببببيم للصببببببور للببببببتخلص مببببببا pixelsةقبببببباي شاشببببببة )

الضوضببباء الةببباجم عبببا وجبببود اثبببار زامفبببة ةاتجبببة عبببا سبببوء قةبببوات ومصبببادر 
( وباسبببتخدام برةببببامج Mean filterالاتصبببال باسبببتخدام المرشبببي المعبببدل )

(Matlab R2009aوتخبببزا  ببت  الصبببور فبب  مصبببفوفات جديببدة لتيبيبببق ) 
 خوارزميات كشف الحواف عليها .
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 كشف الحواف : 1- 1

مبببا ةقبببباي  ااا يبببرق كشبببف الحببببواف تسبببتةد علبببى فكببببرة الةقيبببة ومبببا يجاور بببب
الصورة فعةد تيبيق يرق كشف الحواف علبى الصبورة فباا الحبواف الواضبحة 
ت هببر تيييببرا فبب  شببدة الضببوء الموجببود فبب  الصببورة والتيييببر الكبيببر فبب  شببدة 

ة قصيرة ببيا ةقيبة واخبرع يشبير البى وجبود حافبة ،  بت  الضوء بالةسبة لمساف
الخوارزميببببات تسببببتةد علببببى فكببببرة اسببببتخدام الاشببببتقاق الاول والثبببباة  للمسببببتوع 

( i,jفبببب  الةقيببببة ) Gميلهببببا  f(x,y)الرمبببباد  . فعلببببى سبببببيل المثببببال الصببببورة 
 [:  5معياة كالات   
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( باسبببببتبدال الاشبببببتقاقات gradient(  بببببتا الميبببببل )Estimateوعةبببببد تقبببببدير )
 الجزمية بالكميات المقدرة فاا :
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 Prewitt's تا التقدير لاعلى ميبل اوتبدرج يعبرف بمرشبي برويبت         )

Filter . ) 
إا التقببدير لأعلببى  ا( مشببابلأ لأعببلا  ماعببدSobel Filterسببوبل )  مرشببي

 [:6( وكالات   i,jتدرج يعي  وزا أكثر إلى ةقاي الشاشة الأقرب الى )
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فهببو بسببيي وسببريع الحسبباب ،مقيبباض ثةببام   (Robertsامببا مرشببي روبببرتض )
الابعببباد للتبببدرج المكببباة  للصبببورة ولبببتل  فببباا المةبببايق شبببديدة السبببيوخ التببب  

 تمل  تردد مكاة  عال  تمثل الحافات عادةً .
واتجببا  الميببل لهببت  المرشببحات التبب  تسببتخدم الاشببتقاق الاول وتةببدرج ضببما 

 المرشحات اليير خيية
 [:1يعيى كالات    

 
 

الاشببببتقاق الثبببباة  فهببببو مرشببببي  مامببببا مببببا المرشببببحات الخييببببة والتبببب  تسببببتخد
 [:1( ويعرف بالات   Laplacian Filterلابلاض) 
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و ببتا المرشبببي قبببادر علبببى ايجببباد الامبباكا الصبببحيحة للحافبببة ويختببببر مةبببايق 
 حدد ف  اداء عملة عةد الزوايا والاقواض. .اوسع حول ةقية الشاشة لكا يت

( مبع Gaussian ( فهبو عببارة عبا دمبج المرشبي كباوض ) Logوالمرشبي )
 [:8،9لابلاض ويعرف كالات   
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استعمال عملية لف كاوض مع الصورة يؤد  الى صبقل وتةعبيم الصبورة ومبا 
( وكببببالات  Canny's Filterي كبببباة  )ثببببم كشببببف الحافببببة باسببببتخدام مرشبببب
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لاةبلأ حسباض  Gaussianيستعمل كاة  مرشي مبة  على الاشبتقاق الاول لبب 
للضوضببببباء الموجبببببود علبببببى البياةبببببات الاصبببببلية وتقبببببوم بدايبببببة بعمليبببببة اللبببببف 

للصببببورة الاصببببلية وةتيجبببة العمليببببة تكببببوا ةسببببخة  Gaussianالرياضببب  مببببع 
شوشبة قلبيلا ةسبببة البى الةسببخة الاصبلية لببتل  فباا  ببت  الخوارزميبة تسببتخدم م

اربع مرشحات لكشبف الحافبات القيريبة والعموديبة والافقيبة للصبورة المشوشبة 
 8،9.] 
  Feature extractionاستخلاص الخواص :  1-3

استخلاص الخواص او الميزات    عملية اسبتخراج الخبواص التب  تتضبما 
سبببببية لتركيبببببب البياةبببببات مبببببا الخبببببواص الاصبببببلية ، وبياةبببببات المعلومبببببات الرم

الخواص المستخلصة تكوا اقل ما بياةات الخبواص الاصبلية. ومببدأ تحليبل 
 Principle Componentsالمركببببببات او المكوةبببببات الاساسبببببية )

Analysis  ( وللاختصار )PCA مبا الة ريبات التب  تعتمبد العمبل ببدوا )
-Karhunenوف ايضببببا باسببببم )مشبببرف ويسببببتخدم علببببى ةحببببو واسببببع ومعببببر 

Loe've expansion و ببت  الخاصببية تحبباول تقلببيص فضبباء الميببزة عببا )
يريق خلق ميزات جديدة الت     عبارة عا مجموعات خييبة مبا الميبزات 
الاصببلية ويبببدا الاجببراء بببدوراا فضبباء البياةببات الاصببل  ثببم ترتيببب البياةببات 

 بببتا الاجبببراء فضببباءً محولبببة الميبببزات واختيبببار بضبببع ميبببزات متوقعبببة . يجبببد 
ثاةويا فيها متجهبات العيةبة الاصبلية والتب  ممكبا تقريبهبا باقبل متوسبي مرببع 

[.اا الخوارزميبة المتبعببة لاسببتخلاص خببواص 77،72الخيبأ للبعببد المعيبباة  
 الصور ف   تا البحث    كالات :

  ادخال مصفوفة الصورة المعالجة لتمثل قيم الادخال . -7
 ما قيم بياةات الصورة(  meanحساب قيم المتوسي ) -0

 يرح قيمة المتوسي -4

 حساب قيمة التياير ما المعادلة الاتية : -3

 

 

، حيبببث يبببتم احتسببباب مصبببفوفة تمثبببل متوسبببي قبببيم البياةبببات  Xعةبببدما قيمبببة 
 التياير 

والقيمببببة التاتيببببة  (eigenvectorsاحسببببب قببببيم المتجهببببات التاتيببببة ) -5
 لمصفوفة التياير.

 المكوةات )المركبات( وشكّل متجلأ الميزةاختر  -6

 اشتق مجموعة البياةات الجديدة بالصيية التالية : -1

 صف البياةات المعدلة  xالبياةات الةهامية = صف متجلأ الميزة 
حيببببث اا صببببف متجببببلأ الميببببزة عبببببارة عببببا مصببببفوفة المتجهببببات التاتيببببة فبببب  

 لمعبدل المبدورالاعمدة المدورة وصف البياةات المعدلة عببارة عبا المتوسبي ا
 70]. 
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 ببببت  البياةببببات المضببببيوية ودوا خسببببامر كبيببببرة فبببب  معلومببببات وخصببببامص 
الصبببببورة تمثبببببل مصبببببفوفة الصبببببورة المستخلصبببببة الخبببببواص ويبببببتم خبببببزا  بببببت  

 المصفوفة لاستخدامها كمدخلات للشبكة العصبية .
 Elman : Elman neuralالشبببكة العصبببية الاصببطناعية  1-4

network  
الاصبببيةاعية  ببب  عمومبببا شببببكة عصببببية بيبقتبببيا  شببببكة ايلمببباا العصببببية

)اليبقببة المخفيببة ويبقببة الاخببراج( ولاتحتسببب يبقببة الادخببال لاا لاتببتم فيهببا 
 [ .74(  0اية معالجة وكما مبيا ف  الشكل رقم )

 
 العصبية الاصطناعية Elman( شبكة 1الشكل رقم )

بقبببببة و ببببت  الشبببببكة مببببا الشبببببكات تات التيتيببببة الخلفيببببة للخيببببأ أ  مببببا ي 
الاخبببراج الببببى يبقببببة الادخببببال التبببب  تسببببمى بشبببببكات تات الاةتشببببار الخلفبببب  
للخيببأ . ويببتم الادخببال الببى اليبقببة المخفيببة للمعالجببة بواسببية دوال التةشببيي 
عبببببارة عببببا مجمببببوخ مببببوزوا مببببا قببببيم متجهببببات الادخببببال مضببببروبا ببببباوزاا 
عشبببوامية صبببييرة مضبببافا اليبببلأ قيمبببة الاةحيببباز . وتعبببدل الاوزاا عبببا يريبببق 

كرار الاةتشار الخلف  للخيا مما يعي  الشببكة ميبزة اكتشباف وتوليبد اةمباي ت
 [76،73مختلفة الاوقات  

 تطبيق خوارزميات كشف الحواف على صور حصى الكلى : -3
اا الصببببور المسببببتخدمة فبببب  التيبيببببق  بببب  صببببور الامببببواج الفببببوق الصببببوتية 
لمرضببببى مصبببببابيا بحصبببببى الكلبببببى . حيبببببث تببببم خبببببزا  بببببت  الصبببببور كةبببببوخ 

(BMP( تات التببببببببدرج الرمبببببببباد  وبحجببببببببم )022X022  ةقبببببببباي شاشبببببببببة )
(pixels ( ما الصور الاصلية وكما موضي ف  الشكل رقم )4  .) 
 

 
 ( صور الامواج الفوق الصوتية لمرضى مصابين بحصى الكلى3الشكل رقم )

تيببببب بعببببد اسببببتخدام مرشببببي الميببببل لتةعببببيم الصببببور وازالببببة الضوضبببباء ثببببم التع
لتاشببببير الةقبببباي التبببب  يمكببببا اا تكببببوا حافببببة اوجببببزء مببببا الحافببببة تببببم تيبيببببق 

 خوارزميات كشف الحواف تباعا على الصور وكما يل  :
(: تجبببد خوارزميبببة سبببوبل الحافبببات Sobel filter) مرشبببو سبببوبل 3-6

( يشبببير البببى الةتبببامج 3باسبببتخدام اشبببتقاق سبببوبل الاةبببف البببتكر والشبببكل رقبببم )
 لاصلية . بالاعتماد على الصور ا

 
 ( تطبيق مرشو سوبل على الصور الاصلية4الشكل رقم )

 

تجد خوارزميبة برويبت الحافبات  ( :Prewitt filter) مرشو برويت 3-1
باسببتخدام تقريببب برويببت والصببورة ت هببر ةتببامج اسببتخدام المرشببي ةسبببة الببى 

 الصور الاصلية .

 
 ( تطبيق مرشو برويت على الصور الاصلية5الشكل رقم )

( : تسبببتخدم  بببت  الخوارزميبببة Roberts filter)مرشبببو روببببرت  3-3
تقريب روببرتض وتشبير البى حافبة فب  ةقباي الصبورة التب  يكبوا الاةحبدار فب  

( يعبببرض ةتبببامج تيبيبببق الخوارزميبببة علبببى 6اعلبببى مسبببتوع . والصبببور رقبببم ) 
 الصور الاصلية .

 
 ( تطبيق مرشو روبرت  على الصور الاصلية1الشكل رقم )

مرشببي كبباة  يجبد الحافببة بالبحببث  :( Canny filter)مرشبو كبباني 3-4
عبببا الحبببدود العليبببا المحليبببة لميبببل الصبببور و بببتا الميبببل محسبببوب باسبببتخدام  
اشتقاق مرشي كاوض . تستخدم الخوارزمية عتبتاا لاكتشباف اقبوع واضبعف 
حافببة وتتضبببما الةتبببامج الحافببات الضبببعيفة التببب  تببؤد  البببى كشبببف الحافبببات 
القويبببببة  بببببت  اليريقبببببة شبببببديدة التببببباثر بالضوضببببباء ولكةهبببببا الافضبببببل لكشبببببف 

( يصبببور  بببت  الةقببباي التببب   ببب  ةتيجبببة 1الحافبببات الضبببعيفة . والشبببكل رقبببم )
 لتيبيق مرشي كاة  على الصور الاصلية .

 
 ( تطبيق مرشو كاني على الصور الاصلية7رقم ) الشكل

 بت   Laplacian of a Gaussian) :مرشبو لاببلا  وكباو ) 3-5
( عمليبببة الترشبببيي يمكبببا اا تبببرع LOG filterالخوارزميبببة مبببدعوة باسبببم )

( يبببببيا 9كتيبيببببق لعمليببببة تةعببببيم متبوعببببة بعمليببببة الاشببببتقاق . والشببببكل رقببببم )
 الةتامج .

 
 ( تطبيق مرشو لابلا  وكاو  على الصور الاصلية8الشكل رقم )

كما  و واضبي مبا اسبم   ( : (Zero-Crossمرشو عبور الصفر  3-1
المرشببببي فبببباا عمليببببة البحببببث عببببا الحافببببة تببببتم بالبحببببث عببببا عبببببور الصببببفر 

 ( يوضي ةتامج التيبيق .8والشكل رقم )

 
 بيق مرشو عبور الصفر على الصور الاصلية( تط9الشكل رقم )

 

 على الصور المرشحة : Elmanتطبيق شبكة   -4
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بالاضافة الى الوحبدات المثاليبة فب  الشببكة تات التيتيبة  ايلمااتحتو  شبكة 
( التب  لكبل contextual unitsالاماميبة وحبدات تسبمى بالوحبدات السبياقية)

وحبببدات المخفيبببة فببب  الخيبببوة بيببباا ادخبببال تقبببوم بخبببزا القيمبببة المةتجبببة فببب  ال
السابقة ) ةسبة الى بياةات الادخال السابقة ( . بدايبةً  بت  الوحبدات لهبا قيمبة 
مسببباوية للصبببفر والاوزاا التببب  تبببربي بيةهبببا وببببيا الوحبببدات المخفيبببة تتبببدرب 
كبببباق  الاوزاا كمبببا فببب  الشببببكات تات التيتيبببة الاماميبببة والاةتشبببار العكسببب  

 ببببببت  الاوزاا  التبببببب  تقابببببببل الارتبايببببببات ( . backpropagationللخيببببببا )
المخفيببة )بببيا الوحببدات المخفيببة والوحببدات السببياقية ( ثابتببة ومسبباوية للواحببد 
والتبببب  تسببببمي لةقببببل القببببيم مببببا اليبقببببة المخفيببببة الببببى يبقببببة الادخببببال . فبببب  

Matlab  يمكببببا اةشبببباء شبببببكةElman  بيبقتببببيا او اكثببببر باسببببتخدام الدالببببة
newelm  :  وكما يل 

newelm(input, output,[N1,…,NK],{f1,…,fK}(           (11) 

يمثبببل  N1,…,NKمجموعبببة التبببدريب و  outputو  inputعةبببدما يمبببثلاا 
عببدد دوال التةشببيي لكببل يبقببة والدالببة  f1,…,fKعببدد وحببدات كببل يبقببة و 

ولوحبببدات الاخبببراج  ببب   tansigالمسبببتخدمة عبببادة فببب  اليبقبببة المخفيبببة  ببب  
purelin  76،75دالبببة الاد .](اءperformance function الاعتياديبببة)

 Mean squaredفبب   ببت  الشببببكة  بب  مربببع متوسبببي الخيببا الميبّببع )

normalized error ( وللاختصببار )mse  ومببا الممكببا اسببتخدام دالببة )
(msereg (والمختصبببببر لبببببب )Mean squared error with 

regularization  ( امببا الميببل ، )gradient  يببتم (  فلكببل خيببوة تببدريب
ارجاخ الخيبا ليبرض ايجباد ميبول الاخيباء لكبل وزا وتحيبز و بتا الميبل فب  

 [ .75الحقيقة تقريب ويستخدم لتعديل الاوزاا مع دالة التدريب المختارة  
تبم اةشباء شببكتيا الاولبى   Matlab (R2009a)فب  بحثةبا  بتا وباسبتخدام 

فسببها فبب  لليبقببة ة  purelin فبب  يبقببة الاخببراج والثاةيببة logsigتسببتخدم 
الشبكة الثاةية لاجل المقارةة والوصبول البى الاكفبأ والاسبرخ مبا الشببكات فب  

 تشخيص المرض .
( قبببيم الاولبببى مبببا مصبببفوفة الصبببورة التببب  72مبببدخلات الشببببكة عببببارة عبببا )

(  ، اليبقببة المخفيببة PCAتمببت معالجتهببا واسببتخلاص خواصببها باسببتخدام )
راج عشبرة قبيم ميابقبة لقبيم تتالف ما خمض وحدات للمعالجة امبا يبقبة الاخب

( بعبد اكتمبال التبدريب بةجباح .  الشبكل 7(و)2الهدف والت     عبارة عا )
 ( يوضي المخيي التفصيل  للتيبيق .72)

 
 ( المخطط التفصيلي للتطبيق61الشكل رقم )

 نتائج التطبيق العملي : -5  
اعبببدة لاجبببل التيبيبببق العملببب  وتبببدريب الشببببكتيا وثبببم اختبار مبببا تبببم اةشببباء ق

( صببببورة لصببببورالامواج الفببببوق الصببببوتية لمرضببببى 05بياةببببات متكوةببببة مببببا ) 
( صببورة لاجببل الاختبببار وتببم 71مصببابيا بحصببى  الكلببى لاجببل التببدريب و)

[ ومستشببفى ابببا سببيةا 71الحصببول علببى  ببت  الصببور عببا يريببق الاةترةببت  
( logsigوالتبب  تسببتخدم دالببة ) Elman1التعليمبب  . وعةببد تيبيببق الشبببكتيا 

( فببب  يبقبببة purelinالتببب  تسبببتخدم دالبببة ) Elman2و قبببة الاخبببراج فببب  يب
على الصور الت  تم معالجتها وكشف حوافهبا باسبتخدام خوارزميبات الاخراج 

كشبببف الحبببواف واسبببتخلاص خواصبببهاوكما مبببتكور اةفبببا، تببببيا اا الشببببكتيا 
ةجحتا ف  تشخيص المبرض عةبدما تبدربتا علبى الصبور التب  تمبت معالجتهبا 

شبببحات سبببوبل وبرويبببت و روببببرتض عةبببدما كببباا شبببري توقبببف باسبببتخدام المر 
( تكرار . اما ف  حالبة معالجبة الصبور باسبتخدام المرشبحات 7222الشبكة )

كببباة  ولاببببلاض كببباوض و عببببور الصبببفر فببباا الشببببكتاا فشبببلتا للوصبببول البببى 
ومبببا  وكمبببا موضبببي فببب  الملحبببق)أ( ، الةتيجبببة والتببب   ببب  تشبببخيص المبببرض

ا هببببرت تفوقببببا فبببب  السببببرعة والكفبببباءة  Elman2الجببببدير بالببببتكر اا الشبببببكة 
المرشببببي روبببببرتض حيببببث اسببببتياعت الوصببببول الببببى  وخاصببببة عةببببد اسببببتخدام

 ( يبيا ةتامج التيبيق العمل  .7والجدول رقم )( تكرار . 781الهدف بب ) 
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 Elman2و   Elman1( نتائج تطبيق الشبكتين 6جدول رقم )
 

 تكرار( 7222)عدد التكرارات ةوخ المرشي
  Elman2 شبكة Elman1كة شب

 022 065 سوبل
 فشل فشل كاة 
 083 062 برويت
 781 064 روبرتض

 فشل فشل لابلاض وكاوض
 فشل  فشل عبور الصفر

 
 

 الاستنتاجات : -1
ةستةتج ما  تا البحث اا يريقة معالجة الصبورة  لهبا تباثير كبيبر علبى اداء 

ة عامبة والشببكة العصببية وسرعة وكفاءة الشبكة العصبية الاصيةاعية بصور 
بصببورة خاصببة . اسببتخدام المرشببحات سببوبل وبرويببت  Elmanالاصببيةاعية 

وروببببببرتض  كببببباا لبببببلأ البببببدور الاكببببببر فببببب  اةجببببباح عمليبببببة التبببببدريب للشببببببكة 
المستخدمة ولكا  تا لايعة  اا اا بقية المرشحات المتكورة ف   بتا البحبث 

فببب  تبببدريب الشببببكة  والييبببر المبببتكورة غيبببر قبببادرة علبببى الوصبببول او لاتسبببا م
ولكببا ربمببا تحتبباج الببى شبببكات مببا ةببوخ اخببر او ةفببض الشبببكة ممكببا ولكببا 
بمواصبببببفات اخبببببرع . والملحبببببق يببببببيا التيبيبببببق العملببببب  علبببببى الشببببببكة لكبببببل 

 الحالات .
 

 ملحق )أ( نتائج تطبيق الشبكة باستخدام المرشحات :

1- Sobel 

 
Elman1                                  Elman2 

Sobel نتائج تطبيق الشبكة باستخدام6-أ )  الشكل) 
2- Canny 

 
Elman1                                   Elman2 

Canny نتائج تطبيق الشبكة باستخدام1-أ )  الشكل) 
3- Prewitt 

 
Elman1                                   Elman2 

Prewitt نتائج تطبيق الشبكة باستخدام3-أ )  الشكل) 
 

 

 

 

 

4- Roberts 

 
Elman1                                  Elman2 

Roberts ( نتائج تطبيق الشبكة باستخدام4-أ   الشكل) 
5- Log 

 
Elman1                                  Elman2 

Log نتائج تطبيق الشبكة باستخدام5-أ )  الشكل) 
6-Zerocross 

 
Elman1                                   Elman2 

Zerocross نتائج تطبيق الشبكة باستخدام1-أ )  الشكل) 
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Abstract  
The research objective is to study the effect of  different  filter types for ultrasound images edges detection on the 

performance and competence of Elman neural network . The research  deal with the preprocessing of the images using 

smoothing and noise removing methods, the edge detection of the images with six types filters. Principal component 

analysis  is used to extracting features for the images . The learning and training operation are conducted  using the  

Elman neural network on the filtering images a corrding to the type of edge detection filter and the effect of the filter 

type on the  performance and competence in diagnoise.   
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