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 نًغزٕٚبد يٍ كهٕسٚذ انًجٛكٕاد ٔانفغفٕس ٔانجٕربعٕٛو ٔأصشِ فٙ انؾبصم ٔيكَٕبرّلاشبرب  انمطٍ صُف اعزغبثخ
 

 سعبء يغٛذ ؽًٛذ*
 يذسط

 ؽبرى عجبس ػطٛخ
 أعزبر

 فٕص٘ ػجذ انؾغٍٛ كبظى
 يذسط

 
 انخلاصخ

ٔ  2004خلال انًٕعًٍٛ  َفزد رغشثخ ؽمهٛخ فٙ ؽمم رغبسة لغى انًؾبصٛم انؾمهٛخ/ كهٛخ انضساػخ/ عبيؼخ ثغذاد
/ْـ ٔصلاصخ يغزٕٚبد يٍ 3عى 2133ٔ  1067ٔ  0ثٓذف يؼشفخ اعزغبثخ انمطٍ نًغزٕٚبد يٍ كهٕسٚذ انًجٛكٕاد  2005

/ْـ ٔأصشِ فٙ انؾبصم Kكغى  248ٔ  165ٔ 83/ْـ ٔصلاصخ يغزٕٚبد يٍ انجٕربعٕٛو Pكغى  107ٔ  80ٔ  53انفغفٕس 
إٌ إظبفخ يُظى انًُٕ انـ  بح ثزغشثخ ػبيهٛخ ثضلاس يكشساد . أٔظؾذ انُزبئظبيهخ انًؼشٔيكَٕبرّ. أعزؼًم رصًٛى انمطبػبد انك

Pix  25.89عٕصح ٔػذد انغٕص انكهٙ  20.84ٔ  22.92انًزفزؼ  أدٖ إنٗ صٚبدح فٙ ػذد انغٕص/ْـ 3عى2133ثبنزشكٛض  ٔ
 /ْـىكغ 4507.56ٔ  2898.83غى ٔؽبصم لطٍ انضْش  11.60ٔ  11.80عٕصح ٔصٚبدح فٙ يؼبيم انجزسح  25.50

عٕصح ٔؽبصم  22.72ٔ  25.61/ْـ صٚبدح فٙ ػذد انغٕص انكهٙ Pكغى  107. أدد اظبفخ انفغفٕس نهًٕعًٍٛ ػهٗ انززبثغ
/ْـ أدد إنٗ صٚبدح فٙ يؼبيم انجزسح ٔػذد Pكغى  80نهًٕعًٍٛ ػهٗ انززبثغ، أيب اظبفخ  4636.20ٔ  2917.83لطٍ انضْش 

كغى/ْـ  2434.99ٔ  2818.36/ْـ إنٗ صٚبدح فٙ ؽبصم لطٍ انضْش Kكغى  165ٔ  83فخ انغٕص انًزفزؼ ، كًب أدد إظب
 انؾهظ/ْـ صٚبدح فٙ انُغجخ انًئٕٚخ نصبفٙ Kكؼى  83ٔيؼبيم انجزسح ٔػذد انغٕص انًزفزؼ ٔانغٕص انكهٙ ، ٔاػطٗ انًغزٕٖ 

 83/ْـ ٔ Pكغى  53/ْـ يغ 3عى 2133، كًب كبَذ أفعم رٕنٛفخ فٙ إػطبء أػهٗ ؽبصم لطٍ انضْش ْٙ %33.60ثًمذاس 
 /ْـ.Kكغى 

 
 انًمذيخ

ٚؼذ انمطٍ يٍ انًؾبصٛم الالزصبدٚخ انًًٓخ ػبنًٛبً إر رذخم انٛبفّ فٙ صُبػخ انغضل ٔانُغٛظ ٔانمطٍ انطجٙ ُٔٚؼذّ 
ٌ %. إ36-32% فعلًا ػٍ اؽزٕاء كغجخ انجزٔس ػهٗ َغجخ يٍ انجشٔرٍٛ رزشأػ 26-18رزشأػ َغجزّ  انز٘ يصذساً نهضٚذ

ْٕ ظشٔس٘ لاَزبط الأنٛبف ٔكزنك  ًٛم إنٗ اػطبء ًَٕ خعش٘ غضٚش أكضش يبإر ٚدح انًُٕ ٔانمطٍ يٍ انًؾبصٛم غٛش يؾذ
نغشض رؾذٚذ شكم انُجبد ٔرُظٛى انزٕاصٌ  Pixغجت الاظطغبع ٔانزظهٛم ٔثبنزبنٙ إنٗ رغبلط انغٕص نزا اعزخذو يُظى انًُٕ انـ ٚ

( صٚبدح فٙ انؾبصم 2000ٔآخشٌٔ )  Ghaurabٔعذ  رمهٛم َغجخ رغبلط انغٕص،انفغهغٙ ثٍٛ انًُٕ انخعش٘ ٔانضًش٘ ٔ
ؤد٘ إنٗ خفط ٚ Pix( إنٗ اٌ انـ 2002إر أشبس دأد ٔآخشٌٔ ) ، Pixٔيكَٕبد انؾبصم ػُذ اعزخذاو رشاكٛض يخزهفخ يٍ انـ 

٘ فٙ ًَٕ ٔرطٕس ٔاَمغبو انخلاٚب ٚؾزبط انمطٍ إنٗ ػذد يٍ انؼُبصش انغزائٛخ فبنفغفٕس أعبعٙ ٔظشٔس اسرفبع انُجبد ، كًب
( صٚبدح فٙ ػذد انغٕص ٔؽبصم لطٍ انضْش، كًب 1999( ، كًب ٔعذ انؼبَٙ ٔعبعى )1999انُجبرٛخ ٔركٍٕٚ انجزٔس )انُؼًٛٙ ، 

( اٌ ػذد 1997) Rodriguez  ٔGutierresاٌ انُجبد ٚؾزبط إنٗ ػُصش انجٕربعٕٛو فٙ عًٛغ يشاؽم ًَِٕ إر أشبس 
نًغزٕٚبد صُف لاشبرب اعزغبثخ يؾصٕل انمطٍ  بعٕٛو ، ٚٓذف انجؾش دساعخ يذٖد ثضٚبدح يغزٕٖ انجٕرانغٕص انكهٙ ٚضدا

 فٙ انؾبصم ٔيكَٕبرّ. ًبيخزهفخ يٍ كهٕسٚذ انًجٛكٕاد ٔانفغفٕس ٔانجٕربعٕٛو ٔأصشْ
 

 انًٕاد ٔطشائك انؼًم
فٙ رشثخ  2005ٔ 2004ٍ نهًٕعًٛ كهٛخ انضساػخ / اثٕ غشٚت –َفزد رغشثخ ؽمهٛخ فٙ ؽمم لغى انًؾبصٛم انؾمهٛخ 
اعزغبثخ يؾصٕل انمطٍ نًغزٕٚبد يٍ كهٕسٚذ  خ يذٖ( نًؼشف1يٕظؾخ يٕاصفبرٓب انفٛضٚبٔٚخ   ٔانكًٛٛبٔٚخ يٍ عذٔل )

انًجٛكٕاد ٔانفغفٕس ٔانجٕربعٕٛو فٙ انؾبصم ٔيكَٕبرّ، اعزخذو صُف لاشبرب ، ٔأرجغ رصًٛى انمطبػبد انكبيهخ انًؼشبح 
ثُٛٓب و ٔانًغبفخ 5شٔص ثطٕل ي 5( اؽزٕد ػهٗ 2و 3.75×5ضلاس يكشساد ، يغبؽخ انٕؽذح انزغشٚجٛخ )ثزغشثخ ػبيهٛخ ٔث

 8-6َٛغبٌ نهًٕعًٍٛ ثبنززبثغ ثكًٛخ  7ٔ  4و ، صسػذ انجزٔس ٚذٔٚبً ثزبسٚخ 0.20ٔانًغبفخ ثٍٛ عٕصح ٔأخشٖ  و،0.75
ؽغبة كًٛخ  ٔرى( 1999كغى/ْـ )ٔصاسح انضساػخ،  400% ثًؼذل 46أظٛف انغًبد انُبٚزشٔعُٛٙ ػهٗ شكم ٕٚسٚب كغى/دَٔى، 

ٔانضبَٛخ فٙ ثذاٚخ انزضْٛش  يزغبٔٚزٍٛ الأٔنٗ ثؼذ انخفػهٗ دفؼزٍٛ  داة صُبئٙ فٕعفبد الايَٕٕٛو انًٕعٕد فٙ انُبٚزشٔعٍٛ
 داةم ( . أيب انغًبد انفٕعفبرٙ أظٛف ػهٗ شك1999كغى/ْـ )ٔصاسح انضساػخ،  400( ثًؼذل 1988)ػجذ ػهٙ ٔالاَصبس٘، 

 B1  ٔB2  ٔB3/ْـ ثبنشيض Pكغى  107ٔ  80ٔ  53( ثضلاس يغزٕٚبد N  ٔ46 %P2O5% 18صُبئٙ فٕعفبد الايَٕٕٛو )
ٔ  K1/ْـ ثبنشيض K 248ٔ  165ٔ  83لجم انضساػخ ٔأظٛف انغًبد انجٕربعٙ ػهٗ شكم كجشٚزبد انجٕربعٕٛو ثضلاس يغزٕٚبد 

K2  ٔK3 رضْٛش ، ٔرى سػ كهٕسٚذ انًجٛكٕاد ثضلاس 50شاػى انضْشٚخ ٔانضبَٛخ ثؼذ ػهٗ دفؼزٍٛ الأٔنٗ فٙ ثذاٚخ ركٍٕٚ انج %
 فٙ ثذاٚخ ركٍٕٚ انجشػى انضْش٘. A1  ٔA2  ٔA3/ْـ ثبنشيض 3عى 2133ٔ  1067ٔ  0يغزٕٚبد 

 انصفبد انًذسٔعخ:
فٙ كم ٔؽذح رغشٚجٛخ ئٛبً ػذد انغٕص انكهٙ: ؽُغت ػذد انغٕص انغهٛى انز٘ ٚؾًهّ انُجبد يٍ انؼششح َجبربد انًؼهًخ ػشٕا  -1

 ٔلغى ػهٗ ػذد انُجبربد.
كًؼذل نؼششح َجبربد انًؼهًخ  ّػذد انغٕص انًزفزؼ: ًٚضم ػذد انغٕص انغهٛى انًزفزؼ انز٘ ٚؾًهّ انُجبد ٔرى ؽغبث -2

 .فٙ كم ٔؽذح رغشٚجٛخ ػشٕائٛبً
 ثزسح. 100: ٔصٌ دنٛم انجزٔس -3

                                  

 



838008 

 401 

أخزد انغُٛخ الأٔنٗ  .ٔؽٕل إنٗ ٔؽذح انًغبؽخ /ْـ انٕعطٍٛ نًشصٍٚايٍ  انغُٛزٍٛؽبصم لطٍ انضْش: يغًٕع ؽبصم  -4
 % يٍ انغٕص ٔانغُٛخ انضبَٛخ ثؼذ شٓش يٍ انغُٛخ الأٔنٗ.50ثؼذ رفزؼ 

رى ؽغبثٓب ثؼذ خهط ؽبصم لطٍ انضْش نهغُٛخ الأٔنٗ ٔانضبَٙ خهطبً عٛذاً صى أخزد ػُٛخ انُغجخ انًئٕٚخ نصبفٙ انؾهظ:  -5
ؽذح رغشٚجٛخ ٔؽٕنغذ ٔأخز ٔصٌ انشؼش انُبرظ ٔرى ؽغبة َغجخ صبفٙ انؾهظ انًئٕ٘ ؽغت غى يٍ كم ٔ 500ٔصَٓب 

 انًؼبدنخ انزبنٛخ:
                                      

                                              
 ٔصٌ لطٍ انشؼش غى                                            

 ًئٕٚخ نصبفٙ انؾهظ = ـــــــــــــــــــانُغجخ ان       
 ٔصٌ انجزٔس غى + ٔصٌ انشؼش غى                                       

 
 انًزٕعطبدى اخزجبس انفشٔق ثٍٛ رانًغزخذيخ ٔ انزصًٛىؽُههذ انجٛبَبد إؽصبئٛبً نهصفبد عًٛؼٓب ػهٗ ٔفك طشٚمخ 

 (.Steel  ٔTorrie  ،1960)كًب ركش  L.S.Dنهًؼبيلاد ثطشٚمخ ألم فشق يؼُٕ٘ 
 (: ٚجٍٛ ثؼط انصفبد انفٛضٚبٔٚخ ٔانكًٛٛبٔٚخ نزشثخ انؾمم1عذٔل )

 2005 2004 صفبد انزشثخ

 يضٚغٛخ طُٛٛخ غشُٚٛخ يضٚغٛخ طُٛٛخ غشُٚٛخ َغغخ انزشثخ

 PH 7.4 7.8ؽًٕظخ انزشثخ 

 2.75 2.9 (ds/m)دسعخ انزٕصٛم انكٓشثبئٙ 

 83 85 (1-انُزشٔعٍٛ انكهٙ )يهغى.كغى

 10 9 (1-انفغفٕس انغبْض )يهغى.كغى

 230 220 (1-انجٕربعٕٛو انغبْش )يهغى.كغى

 15.5 12.00 (1-انًبدح انؼعٕٚخ )غى.كغى

 270 225 (1-يؼبدٌ انكبسثَٕبد )غى.كغى

 
 

 انُزبئظ ٔانًُبلشخ
 ػذد انغٕص انكهٙ:

نكلا  A1% يمبسَخ ثبنًغزٕٖ 35.57ٔ 14.25ثُغجخ  A3ؽصهذ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ ػذد انغٕص انكهٙ ػُذ انًغزٕٖ 
( إٌ عجت انضٚبدح ٚشعغ إنٗ رأصٛش يُظى انًُٕ فٙ رُظٛى شكم انُجبد يٍ خلال رمهٛم اسرفبع انُجبد 2انًٕعًٍٛ ثبنززبثغ )عذٔل 

Oosterhuis  ٔZhao (1998 )ٔصٚبدح الأفشع انضًشٚخ ٔثبنزبنٙ رأصٛشِ فٙ صٚبدح ػذد انغٕص انكهٙ ْٔزِ انُزٛغخ رزفك يغ 
ٔ  5.65انهزاٌ أشبسا إنٗ إٌ يُظى انًُٕ ٚؼًم ػهٗ صٚبدح ػذد انغٕص انكهٙ فٙ انُجبد، ؽصهذ صٚبدح يؼُٕٚخ نهصفخ ثًمذاس 

فٙ انًٕعى الأٔل ثبنززبثغ ، أيب فٙ انًٕعى انضبَٙ ثهغذ َغجخ انضٚبدح  B2  ٔB1يمبسَخ ثبنًغزٕٖ  B3% ػُذ انًغزٕٖ 6.58
نضٚبدح رشعغ إنٗ رأصٛش انفغفٕس الإٚغبثٙ فٙ انًُٕ ٔرزفك ْزِ انُزٛغخ يغ انؼبَٙ ٔعبعى % ثبنززبثغ إٌ عجت ا3.70ٔ  8.60

( انهزاٌ أشبسا إنٗ إٌ ػذد انغٕص انكهٙ ٚضداد ثئظبفخ انفغفٕس ، ظٓشد فشٔلبد يؼُٕٚخ ثٍٛ يغزٕٚبد انجٕربعٕٛو إر 1999)
فٙ انًٕعى الأٔل ثبنززبثغ ، أيب فٙ  K2  ٔK3ٕٖ % يمبسَخ ثبنًغز5.14ٔ  6.59صٚبدح ثُغجخ  K1اػطٗ يغزٕٖ انجٕربعٕٛو 

عجت انضٚبدح ثبنززبثغ ، لذ ٚشعغ  K1  ٔK2% يمبسَخ ثبنًغزٕٖ 7.43ٔ  2.73ثُغجخ صٚبدح ثهغذ  K3انًٕعى انضبَٙ رفٕق 
جبد )انغٕصاد إنٗ أًْٛخ انجٕربعٕٛو فٙ صٚبدح كفبءح ػًهٛخ انزشكٛت انعٕئٙ ٔاَزمبل َٕارغٓب إنٗ يُبطك انُشٕء انغذٚذح فٙ انُ

 Rodriguez  ٔCutierrezانُبشئخ( فبَؼكظ رنك فٙ اعزًشاس دًٕٚيزٓب ٔثبنزبنٙ صٚبدح ػذدْب ، ْٔزِ انُزٛغخ رزفك يغ 
 أػهٗ يزٕعط نهصفخ B3يغ  A2انزٕنٛفخ  اػطذ ( انهزاٌ أشبسا إنٗ إٌ انجٕربعٕٛو ٚؤد٘ إنٗ صٚبدح ػذد انغٕص انكهٙ.1997)

،  عٕصح 27.01ثهغ  أػهٗ يزٕعط B2يغ  A3الأٔل ، أيب فٙ انًٕعى انضبَٙ اػطذ انزٕنٛفخ  فٙ انًٕعى عٕصح 28.40إر ثهغ 
، َزظ ػٍ ػهٗ انززبثغ نكلا انًٕعًٍٛعٕصح  17.22ٔ  21.93ثهغ  B1يغ  A1فٙ ؽٍٛ اَخفط ػذد انغٕص انكهٙ ثزأصٛش رذاخم 

، فٙ ؽٍٛ  عٕصح 26.57إر ثهغ  ذد انغٕص انكهٙفٙ انًٕعى انضبَٙ صٚبدح فٙ ػ K1يغ انًغزٕٖ  A3رذاخم يغزٕٖ يُظى انًُٕ 
 K1يغ يغزٕٖ  B2َزظ ػٍ رذاخم يغزٕٖ انفغفٕس . عٕصح 17.42إر ثهغ  K3يغ  A1اَخفط ػذد انغٕص انكهٙ ػُذ رذاخم 

إر ثهغ  K3يغ  B2، فٙ ؽٍٛ أَخفط ػُذ رذاخم عٕصح 27.26إر ثهغ فٙ انًٕعى الأٔل اػهٗ يزٕعط فٙ ػذد انغٕص انكهٙ 
ٔاَخفط عٕصح  24.54إر ثهغ  K1يغ  B3، ٔفٙ انًٕعى انضبَٙ َزظ أػهٗ يزٕعط نؼذد انغٕص انكهٙ ػُذ رذاخم صحعٕ 22.31

اػهٗ يزٕعط نهصفخ  B3  ٔK3يغ  A2اػطٗ انزذاخم انضلاصٙ نهؼٕايم انًذسٔعخ  ،عٕصح 20.02إ ثهغ  K1يغ  B1 رذاخمػُذ 
فٙ انًٕعى الأٔل ، أيب فٙ  عٕصح 20.20ثهغ  الم يزٕعط B3  ٔK2يغ   A1، فٙ ؽٍٛ اػطٗ انًغزٕٖ عٕصح 30.87إر ثهغ 

 B2  ٔK1يغ  A1، فٙ ؽٍٛ أػطٗ  عٕصح 31.13ثهغ  اػهٗ يزٕعط نهصفخ B2  ٔK1يغ  A3انًٕعى انضبَٙ اػطٗ انًغزٕٖ 

 .عٕصح 14.18ثهغ  الم يزٕعط نهصفخ
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 ػذد انغٕص انًزفزؼ/َجبد:
عٕصح نكلا انًٕعًٍٛ  20.84ٔ  22.92أػهٗ يزٕعط نهصفخ ثهغ لذ ؽمك  A3( إٌ انًغزٕٖ 3َلاؽظ يٍ )انغذٔل 

عٕصح نكلا انًٕعًٍٛ ػهٗ انززبثغ، ٔٚؼٕد  14.67ٔ 19.01ألم يزٕعط ثهغ  A1ػهٗ انززبثغ ، فٙ ؽٍٛ أػطذ يؼبيهخ انًمبسَخ 
انضًشٚخ ٔثزنك عبًْذ  ٔصٚبدح الأفشع خانغجت فٙ صٚبدح ػذد انغٕص انًزفزؼ إنٗ رأصٛش يُظى انًُٕ فٙ رمهٛم انًُٕاد انخعشٚ

انًُٕاد انخعشٚخ فٙ افغبػ انًغبل نؼًهٛبد الأٚط أٌ رزغّ َؾٕ انفشٔع انضًشٚخ ٔثبنزبنٙ رغٓٛض انغٕص انًزكٌٕ ػهٗ انُجبد 
ثًزطهجبرّ يٍ انغزاء انًصُغ انلاصو لاعزًشاسٚزّ َٔعغّ فأَؼكظ رنك ػهٗ صٚبدح ػذد انغٕص انًزفزؼ. ٔرزفك ْزِ انُزٛغخ يغ 

ٚضٚذ يٍ ػذد انغٕص  Pix( انزٍٚ أشبسٔا إنٗ إٌ انـ 2000ٔآخشٌٔ ) Sawan  ٔSaker (1990 ٔ )Ghourabكم يٍ 
% ٔ 6.19/ْـ إنٗ ؽصٕل صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ ػذد انغٕص انًزفزؼ ثُغجخ Pكغى  80انًزفزؼ . أدد إظبفخ انفغفٕس ثًغزٕٖ 

انضٚبدح رشعغ إنٗ دٔس انفغفٕس فٙ الإعشاع فٙ /ْـ اٌ ْزِ P كغى 107ٔ  53% فٙ انًٕعى انضبَٙ يمبسَخ ثبنًغزٕٖ 7.87
ركٍٕٚ الأفشع انضًشٚخ ٔاَزبط الاصْبس )صٚبدح َغجخ انفشٔع انًضْشح( ٔثبنزبنٙ ٚضٚذ يٍ ػذد انغٕص انًزفزؼ. ٔرزفك ْزِ انُزٛغخ 

ٔ  1984ذ٘، . )انًؾًانًزفزؼيغ يب ٔعذِ اٜخشٌٔ انزٍٚ أشبسٔا إنٗ إٌ إظبفخ انفغفٕس أدد إنٗ صٚبدح فٙ ػذد انغٕص 
Sawan  ، ٌٔؽمك يغزٕٖ انجٕربعٕٛو 1997ٔآخش ، )K2  عٕصح ، فٙ  18.59أػهٗ يزٕعط نهصفخ فٙ انًٕعى انضبَٙ ثهغ

عٕصح ، ٔٚؼضٖ انغجت إنٗ إٌ انزغزٚخ انغٛذح ثبنجٕربعٕٛو رضٚذ يٍ كفبءح  16.75ألم يزٕعط ثهغ  K1ؽٍٛ أػطٗ انًغزٕٖ 
( Watanabe  ٔYoshida  ،1970خ ٔصٚبدح كفبءح َمم َٕارظ انزًضٛم انعٕئٙ )انطبلخ انعٕئٛخ إنٗ طبلخ كًٛٛبٔٚ رؾٕٚم

 A3، أيب فٙ انًٕعى انضبَٙ اػطذ رٕنٛفخ عٕصح 24.89ثهغ فٙ انًٕعى الأٔل أػهٗ يزٕعط نهصفخ  B3يغ  A2أػطذ رٕنٛفخ 
ٔ  18.80ثهغب ًٕعًٍٛ نكلا ان B3يغ  A1، فٙ ؽٍٛ اَخفط ثزأصٛش رذاخم  عٕصح 21.33ثهغ  اػهٗ يزٕعط نهصفخ B2يغ 

يغ  A1فٙ انًٕعى انضبَٙ، فٙ ؽٍٛ اػطٗ عٕصح  21.72 اػهٗ يزٕعط نهصفخ K3يغ  A3. كًب اػطٗ رذاخم عٕصح 12.96
K3 ؽمك رذاخم  عٕصح 13.63ثهغ  الم يزٕعط نهصفخB3  يغK3 عٕصح 24.42ثهغ  اػهٗ يزٕعط نهصفخ فٙ انًٕعى الأٔل ،

اػهٗ يزٕعط  K3يغ  B2، أيب فٙ انًٕعى انضبَٙ ؽمك انًغزٕٖ عٕصح 19.54ثهغ  K1يغ  B3فٙ ؽٍٛ اَخفط ثزأصٛش رذاخم 
ٔ  B3يغ  A2. َزظ ػٍ انزذاخم انضلاصٙ عٕصح 15.07إر ثهغ  K3يغ  B3فٙ ؽٍٛ اَخفط ثزأصٛش رذاخم  عٕصح، 20ثهغ  نهصفخ

K3  فٙ انًٕعى الأٔل ، فٙ ؽٍٛ اػطٗ انزذاخم عٕصح  29.87ثهغ اػهٗ يزٕعط نهصفخA1  يغB3  ٔK2  ألم يزٕعط نهصفخ
، فٙ ؽٍٛ اػطٗ عٕصح 24.62ثهغ اػهٗ يزٕعط  B2  ٔK3يغ  A3، أيب فٙ انًٕعى انضبَٙ اػطٗ انزذاخم عٕصح 16.90ثهغ 

 .عٕصح 9.15ثهغ  الم يزٕعط B3  ٔK3يغ  A1انًغزٕٖ 
 

 انجزسح: دنٛم
فٙ انًٕعى الأٔل ، % 4.15ٔ  7.66( ثُغجخ 4زسح نكلا انًٕعًٍٛ )عذٔل جان دنٛمؽصهذ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ يزٕعط 

/ْـ ثبنززبثغ ، رؼٕد رهك 3عى 1067/ْـ يمبسَخ ثؼذو الإظبفخ ٔ 3عى 2133 ػُذ اظبفخ% 4.33ٔ  7.41أيب فٙ انًٕعى انضبَٙ 
،  El-kholany  ٔSawanٔصٚبدح يؼذل صبفٙ انزًضٛم انعٕئٙ ) انًصذسفٙ رؾغٍٛ ؽغى  Pixانضٚبدح إنٗ رأصٛش انـ 

خ )انجزٔس( يًب رؤد٘ إنٗ ايزلاءْب ٔيٍ ٛانشئٛغ انًصجبدٔصٚبدح كفبءح انُجبربد فٙ رٕصٚغ ٔاَزمبل انًٕاد انًزًضهخ فٙ ( 1980
ٔآخشٌٔ  Fatma  ٔAhmed (1994 ٔ )Fletcherٔرزفك ْزِ انُزٛغخ يغ  (Schott  ،1988صى صٚبدح ٔصَٓب )

يؼبيم انجزسح ػُذ يغزٕٖ  فٙرؾممذ صٚبدح يؼُٕٚخ  انجزسح . نٛمدٚضٚذ يٍ  Pix( انزٍٚ أشبسٔا إنٗ إٌ يُظى انًُٕ انـ 1994)
أٌ عجت انضٚبدح فٙ ٔصٌ غى 10.79ألم يزٕعط ثهغ  B3غى ، فٙ ؽٍٛ اػطٗ  11.51ثهغ  إرفٙ انًٕعى انضبَٙ  B2انفغفٕس 

ؤد٘ إنٗ ايزلاءْب ٔصٚبدح إنٗ إٌ انفغفٕس نّ دٔس فٙ َمم يُزغبد انزًضٛم انعٕئٙ إنٗ انجزٔس انُبشئخ ٔانُبيٛخ فٛ انجزسح ٚؼٕد
 دنٛمإٌ انفغفٕس ٚضٚذ يٍ ( انزٍٚ أشبسٔا إنٗ 1997ٔآخشٌٔ ) Sawan( ٔ 1984ٔصَٓب رزفك ْزِ انُزٛغخ يغ انًؾًذ٘ )

أػهٗ يزٕعط ثهغ  K2  ٔK3عغم انجٕربعٕٛو فشٔق يؼُٕٚخ فٙ ْزِ انصفخ فٙ انًٕعى انضبَٙ فمط إر اػطذ انًغزٕٚبد  انجزسح.
غى ٔٚشعغ انغجت إنٗ أصش انجٕربعٕٛو فٙ ػًهٛخ  10.83ألم يزٕعط ثهغ  K1، فٙ ؽٍٛ أػطٗ انًغزٕٖ غى نكم يُٓب  11.34

انزشكٛت انعٕئٙ انز٘ ٚؼزجش يُشط نلاَضًٚبد انًغبًْخ فٙ ْزِ انؼًهٛخ ٔٚضٚذ يٍ يؾزٕٖ انكبسثْٕٛذساد فٙ انُجبد )ػٕاد، 
( انزٍٚ أشبسٔا إنٗ إٌ انجٕربعٕٛو 1996ٔآخشٌٔ ) Pettigrew( ٔثزنك ٚضداد ٔصٌ انجزسح ، رزفك ْزِ انُزٛغخ يغ 1987

، فٙ ؽٍٛ غى 12.49ثهغ فٙ انًٕعى انضبَٙ اػهٗ يزٕعط نهصفخ  B2يغ  A3انجزسح، أػطذ انزٕنٛفخ  دنٛمٚؼًم ػهٗ صٚبدح 
/ْـ Kكغى  248ٔ  165يغ كم يٍ انًغزٕٚبد  A3. كًب أػطذ انزٕنٛفخ غى 10.50ثهغ  B3يغ  A2اَخفط ثزأصٛش رذاخم 

 ألم يزٕعط نهصفخ K2يغ  A1، فٙ ؽٍٛ أػطذ انزٕنٛفخ  غى 12.00ٔ 12.06ثهغب  أػهٗ يزٕعط نهصفخ فٙ انًٕعى انضبَٙ
 B2  ٔK3يغ  A3. أظٓش انغذٔل إنٗ ٔعٕد رذاخم صلاصٙ يؼُٕ٘ نهصفخ فٙ انًٕعى انضبَٙ إر أػطٗ انًغزٕٖ غى 10.64ثهغ 

 .غى 8.80ثهغ  ألم يزٕعط نهصفخ B3  ٔK1يغ  A3غزٕٖ َفغّ ، فٙ ؽٍٛ أػطٗ انً غى 13.27ثهغ  أػهٗ يزٕعط نهصفخ
 ؽبصم لطٍ انضْش:

اخزهفذ يزٕعطبد ْزِ انصفخ يؼُٕٚبً فٙ يٕعًٙ انذساعخ ، ثزأصٛش عًٛغ انؼٕايم انًذسٔعخ ٔرذاخلارٓب انضُبئٛخ 
ٔ  A1يمبسَخ ثبنًؼذنٍٛ  A3 ( ، ثهغذ َغجخ انضٚبدح انًزؾممخ فٙ ؽبصم لطٍ انضْش ػُذ يغزٕٖ يُظى ان5ًُٕٔانضلاصٛخ )عذٔل 

A2 16.93ٔ %4.75ٔ ثبنززبثغ فٙ انًٕعى انضبَٙ ٔرؼٕد انضٚبدح إنٗ رأصٛش يُظى 3.47% 19.51ٔ% فٙ انًٕعى الأٔل %
( رزفك ْزِ انُزبئظ يغ 2( ٔػذد انغٕص انكهٙ )عذٔل 3انًُٕ فٙ انضٚبدح انًؼُٕٚخ نًكَٕبد انؾبصم ػذد انغزٔس انًزفزؼ )عذٔل 

أشبسٔا إنٗ  إر( 2002)، دأد ٔآخشٌٔ ،  (1995)ٔآخشٌٔ ،  Munierٔ  (1990)ٔآخشٌٔ ،  Mccarty ثؼط انجبؽضٍٛ
/ْـ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ ْزِ انصفخ ثبنًمبسَخ يغ Pكغى  107ٚؼًم ػهٗ صٚبدح ؽبصم لطٍ انضْش ، ؽمك انًغزٕٖ  Pixإٌ انـ 

% فٙ انًٕعى انضبَٙ ، 12.64ٔ  12.67الأٔل ٔ % ثبنززبثغ فٙ انًٕعى18.02ٔ  5.90ثهغذ َغجزٓب  B1  ٔB2انًغزٍٕٚٛ 
 ٔآخشٌٔ Sawan/ْـ  ، ٔرزفك ْزِ انُزٛغخ يغ Pكغى  107ْزِ انضٚبدح رشعغ إنٗ صٚبدح ػذد انغٕص انكهٙ ػُذ انًغزٕٖ 

(1997)  ٔSoomro ٌٔاخزهفذ  أدٖ إنٗ صٚبدح فٙ ؽبصم لطٍ انضْش.( انزٍٚ أشبسٔا إنٗ إٌ انفغفٕس 2000) ٔآخش
كغى/ْـ  2818.36 ٔ 2834.99يزٕعط ثهغ أػهٗ  K2  ٔK1 ، فمذ أػطٗ انًغزٍٕٕٚٛربعٕٛو فًٛب ثُٛٓب يؼُٕٚبً يغزٕٚبد انج

ألم يزٕعط ثهغ  K3كغى/ْـ، فٙ ؽٍٛ أػطٗ  4382.07ٔ  4306.37، أيب فٙ انًٕعى انضبَٙ ثهغ فٙ انًٕعى الأٔل
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( اَؼكظ 2ٕٛو فٙ صٚبدح ػذد انغٕص انكهٙ )عذٔل كغى/ْـ نهًٕعًٍٛ ػهٗ انززبثغ. إٌ رأصٛش انجٕربع 4178.47ٔ  2492.06
، فٙ ؽٍٛ أدد انزٕنٛفخ كغى/ْـ 3211أػهٗ يزٕعط نهصفخ  B3يغ  A3إٚغبثٛبً فٙ صٚبدح ؽبصم لطٍ انضْش، أػطذ انزٕنٛفخ 

A1  يغB1 فٙ انًٕعى الأٔل ، أيب فٙ انًٕعى انضبَٙ اػطذ انزٕنٛفخ  كغى/ْـ 2170.33 إنٗ خفط انؾبصمA2  يغB3 أػه ٗ
. أػطذ كغى/ْـ 3483.85إر ثهغ  إنٗ خفط انؾبصم B2يغ  A1، فٙ ؽٍٛ أدد انزٕنٛفخ كغى/ْـ 4886.96ثهغ يزٕعط نهصفخ 

ثهغ  إنٗ خفط انؾبصم K3يغ  A2، فٙ ؽٍٛ أدد انزٕنٛفخ  كغى/ْـ 3080.95ثهغ  أػهٗ يزٕعط نهصفخ K1يغ  A3انزٕنٛفخ 
، فٙ ؽٍٛ  كغى/ْـ 4750.08ٔ  3034.47إر ثهغ  ٗ يزٕعط نهصفخأػه K2يغ  B3. كًب أػطذ انزٕنٛفخ كغى/ْـ 2380.11

. نكلا انًٕعًٍٛ ػهٗ انززبثغ كغى/ْـ 3618.67ٔ  19875.65إر  إنٗ خفط انؾبصم نكلا انًٕعًٍٛ K3يغ  B2أدد انزٕنٛفخ 
فٙ  ـكغى/ْ 3634.92إر ثهغ  أػهٗ يزٕعط نهصفخ K1ٔانًغزٕٖ  B1يغ انًغزٕٖ  Pix A3َزظ ػٍ رذاخم يغزٕٖ انـ 

، أيب فٙ انًٕعى  كغى/ْـ 1297.24ثهغ  إنٗ اَخفبض فٙ انؾبصم B1 ٔ K1يغ  A1انًٕعى الأٔل ، فٙ ؽٍٛ أدد انزٕنٛفخ 
 B2  ٔK3يغ  A1، فٙ ؽٍٛ أدد انزٕنٛفخ  كغى/ْـ 5668.22ثهغ  أػهٗ يزٕعط نهصفخ A3  ٔB2  ٔK2انضبَٙ أػطذ انزٕنٛفخ 
 .كغى/ْـ 2644.44إر ثهغ  أَخفبض فٙ انؾبصم

 انُغجخ انًئٕٚخ نصبفٙ انؾهظ:
ألم يزٕعط  K3% ، فٙ ؽٍٛ أػطٗ انًغزٕٖ 33.60إر أػطٗ   K1إٌ صبفٙ انؾهظ لذ إصداد ػُذ يغزٕٖ انجٕربعٕٛو 

( إٌ انُغجخ انًئٕٚخ نصبفٙ انؾهظ رزٕلف ػهٗ ٔصٌ انجزسح ٔٔصٌ انشؼش 6% فٙ انًٕعى الأٔل )عذٔل 32.29نٓزِ انصفخ ثهغ 
كم يٍ ٔصٌ انجزسح ٔٔصٌ انشؼش ٚزأصش ثؼذح ػٕايم ٔساصٛخ ٔثٛئٛخ ، فٕصٌ انجزسح ٚخزهف ثبخزلاف ؽغى  انُبرظ يٍ انجزسح ٔإٌ

انجزسح ٔيمذاس يب ػهٛٓب يٍ صغت ٔكضبفخ ٔيذٖ َعظ انجزسح ، فٙ ؽٍٛ ٔصٌ انشؼش انُبرظ يٍ انجزسح ٚزٕلف ثذٔسِ ػهٗ ػذد 
ٌ ْزِ انصفخ ٚزٕلف رؾذٚذْب ػهٗ انُزٛغخ انُٓبئٛخ نزفبػم انشؼشاد ػهٗ انجزسح ٔػهٗ طٕل انشؼشح ٔعًك عذاسْب ، نزا فأ

عًٛغ انؼٕايم انزٙ رٕسس كم يُٓب يغزمهخ ػٍ الأخشٖ ٔرزأصش كم يُٓب ثبنؼٕايم انجٛئٛخ ثذسعبد يخزهفخ، ظٓش رذاخم يؼُٕ٘ 
ٗ يزٕعط نٓب فٙ انًٕعى انضبَٙ ، فٙ ؽٍٛ ثهغ ادَ% 35.72ٔأػطٗ اػهٗ يزٕعط ثهغ  B3يغ  A1ثٍٛ يغزٕٖ يُظى انًُٕ 

فٙ انًٕعى انضبَٙ  %35.43ثهغ  أػهٗ يزٕعط نهصفخ K3يغ  A1َزظ يٍ رذاخم  .%33.06ثهغ  B2يغ  A2يٍ رذاخم 
ثهغ أػهٗ يزٕعط نهصفخ  B3  ٔK3يغ  A1، َزظ ػٍ رذاخم %33.51إر ثهغ  K3يغ  A2ٔاَخفط يزٕعطٓب ػُذ رذاخم 

 .%31.54إر ثهغ  B2  ٔ K3يغ  A2، فٙ ؽٍٛ اَخفط يزٕعطٓب ػُذ رذاخم 36.50%
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Response Cotton Variety Lashata to Levels of Mepiquat Chloride, Phosphorus and 

Potassium and Effect on Yield and its Components 
 
 

Raja. M. Hameed Hatim. J. Attiya Fawzi A. Kadhem 
 

Abstract 
The experiment was conducted at the field crop experimentation , college of 

Agricultural, Baghdad university during the two to season of 2004 and 2005 to 
investigate the response of cotton variety Lashata to levels of mepiquat chloride (0, 
1067 and 2133 cm3/ha), phosphorus (53, 80, 107 kg P/ha) and potassium (83, 165 and 
248 kg K/ha) on yield and its components. 

The experimental design was arandomized complete block design R.C.B.D with 
three replicates. The results showed that: 



838008 

 401 

1- The growth regulator (Pix) significantly increased  number of open ball 
perplant (22.92, 20.84 boll), total bolls number (25.89, 25.50 boll) seed index 
11.80, 11.60 gr and seed cotton yield 2998.83 , 4590.07  kg/ha respectively in 
both seasons. 

2- The application of 107 kg P/ha resulted in a significant increased in total bolls 
number (25.61, 22.72 boll) and seed cotton yield (2917.83, 4636.20 kg/ha) 
respectively in both season . While the use of 80 kg P/ha resulted in a 
significant increase in seed index , number of sympodia perplant and number 
of open boll per plant. 

3- The use of 83, 165 kg K/ha gave higher seed cotton yield 2818.36, 2434.99 
kg/ha seed index , number of open boll and total bolls number , while the use 
of 83 kg/ha resulted in a significant increase lint percentage (33.60%). 

 



838008 

 440 



838008 

 

440 

220022002

Pix

2002Pix

A x B

2002Pix

A x B
ABK1K2K3K1K2K3

3856222338562223

A1 

0

B12884.8084.8088.8084.1341.1148.1341.8141.88
B23088.3184.1188.3381.0141.4880.8880.1848.31
B350188.4380.8083.1084.1881.1041.1141.1380.81

A2 

1067

B12881.8081.4388.1381.8141.4041.1088.0080.33
B23083.0183.0084.0088.3148.1341.8188.1180.31
B350181.8081.4330.8188.1081.0888.1488.3083.04

A3 
2133

B12881.3381.1181.8081.1381.1181.0183.0181 80

B23030.3383.0113.1081.1134.4388.0181.8181.04
B350181.1381.1381.0081.1183.0888.1181.4181.30

23.1408.4183.4114.811

PixA1081.4084.4188.1488.1141.3841.1841.1848.84
A2506181.4181.0181.1181.3141.1141.1181.8184.83
A3258881.1181.1881.1181.8181.1183.1881.0381.10

2N.S4.8314.8114.011

B12881.1881.4383.8481.8180.0880.1888.4480.18
B23081.8188.1488.3481.0384.3180.1383.1184.14
B350181.1181.3881.8881.1481.1184.1184.1188.18

28.4184.8314.8114.011

K81.1183.1181.3884.1184.0488.11

24.8314.011
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444 

820022002

Pix

2002Pix

A x B 

2002Pix

A x B
A
3

BK1K2K3K1K2K3

3856222338562223

A1 

0

B12848.1048.8048.0848.1443.1048.0841.1141.14
B23088.1041.8041.4180.1841.4841.1141.0041.11
B350141.3041.1080.1048.8041.3843.131.4148.11

A2 

1067

B12883.0080.1048.1180.1848.3141.1448.3341.11
B23088.1041.3041.8080.3043.1888.4448.3348.48
B350141.4381.1181.8181.8180.0841.1043.1341.11

A3 
2133

B12884.0181.8383.1181.1188.1084.1141.1180.11
B23081.1184.0084.1088.1180.1148.1181.1884.33
B350188.8041.3183.0084.1841.4884.1188.1380.11

23.1118.0183.3114.138

PixA1041.1348.3041.8041.0441.1341.1143.1341.11
A2506184.1484.1188.1484.1141.1141.3141.1341.48
A3258888.1183.8088.1888.1880.4180.1184.1880.81

2N.S4.4884.1384.441

B12880.8888.4880.0184.8141.0148.1841.0441.30
B23083.1841.8341.1884.4341.8148.8480.0048.31
B350141.1180.1181.1884.1141.8148.4141.0141.03

28.018N.S 4.1384.441

K 84.3384.0484.1841.1148.1141.31

2NS 4.441
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448 

220022002

Pix

2002Pix

A x B

2002Pix

A x B
A
3

BK1K2K3K1K2K3

3856222338562223

A1 

0

B12844.0144.0144.3144.4140.1840.1340.8440.11
B23044.0140.4144.4040.111.4040.1440.8040.11

B350144.1040.3144.0040.1144.1140 1140.1844.41

A2 

1067

B12840.8444.1144.1844.3144.4144.8144.4144.31
B23044.8844.1144.8144.1844.1144.1844.8144.18
B350144.3144.1140.3144.411.1840.1144.0840.10

A3 
2133

B12848.8144.1144.1144.834448.1144.4144.18

B23044.8444.3048.0144.1348.3144.8143.8148

B350144.1348.0344.1444.818.8044.1044.1140.18

2N.SN.S 0.1110.111

PixA1044.8040.1844.4140.1140.1040.1140.8140.80
A2506144.4344.1144.4844.3340.8144.3344.4144.48
A3258844.1044.1044.1444.8040.1348.0148.0044.10

2N.S0.1300.1110.388

B12844.3844.3144.1044.1140.1844.1144.0144.88
B23044.3144.4844.1144.3844.8144.1144.1144.14
B350144.1144.3844.0144.33840.8140.1044.8040.11

2N.SN.S N.S0.388

K 44.1444.8144.3140.8344.3144.31

2N.S0.338
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443 

220022002

Pix

2002Pix

A x B

2002Pix

A x B
A
8

BK1K2K3K1K2K3

3856222338562223

A1 

0

B1284811.818381.188881.818410.333114.113181.883111.113111.08
B2303414.048118.814188.018111.301040.113111.118111.113183.81
B35018830.118144.118110.818111.133111.441184.331118.811881.11

A2 

1067

B1288118.833411.083800.138118.113813.181811.811011.811311.81
B2308181.488111.148488.188111.111418.113311.883101.331081.33
B35013811.113831.184841.018111.141108.111888.111131.111881.11

A3 
2133

B1283131.183801.188181.803488.881181.113114.441881.111411.31
B2308138.188114.118411.418318.811414.111118.881108.881838.11
B35013411.343318.013448.103844.311118.111811.881118.811131.41

2103.404810.111138.811811.138

PixA108131.118101.408114.148111.483113.181031.113113.183810.11
A250618131.118181.118380.448111.111841.301411.131333.181131.01
A325883080.113044.488101.318818.831131.411181.181101.111110.01

2810.111411.100811.138411.818

B1288111.408100.318810.338111.831013.813881.111141.301441.11
B2308814.818110.414111.118118.311111.811881.303148.111441.11
B35018088.883031.118130.848141.831118.081110.081100.111131.80

2810.111411.100811.138411.818

K 8848.318831.118118.011388.011301.311418.11

2411.100411.818
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441 

620022002

Pix

2002Pix

A x B

2002Pix

A x B
A
8

BK1K2K3K1K2K3

3856222338562223

A1 

0

B12834.1333.4831.8133.0131.0431.8131.4431.11
B23031.1834.1138.0838.1131.8031.4831.1831.33
B350131.4433.8831.0831.4131.1831.1131.1031.18

A2 

1067

B12833.1133.0838.1133.4131.4033.1131.0331.34
B23033.1138.1838.0438.8331.1333.0034.1133.01
B350133.3133.4181.1138.0131.3331.0833.1131.40

A3 
2133

B12831.1131.8138.1133.8331.3331.4131.4031.81
B23038.1131.8834.3138.1131.8131.1131.1031.14
B350138.1138.8138.0438.1134.1031.4331.1131.43

2N.SN.S 8.4044.843

PixA1033.8438.1833.1133.3831.1131.1131.1331.81
A2506133.1138.1034.1838.1831.0833.1133.1431.41
A3258833.3833.8034.1133.0831.3031.8131.8131.80

2N.SN.S 4.843N.S 

B12833.3133.1833.4133.3131.8431.0131.1131 11

B23033.1138.1134.8438.1131.1131.4131.0131.81
B350133.1133.0434.1038.1431.1831.3131.4031.18

2N.SN.S N.SN.S 

K 33.1033.4838.8131.1131.1131.10

20N.S

 

 


