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النباتات المجففة  أوراقبعض المضاف اليها  التجارية يقةلعموالتفريغ الغذائي في ا الظاهري معامل الهضم الكمي تقدير
  Cyprinus carpioالمستخدمة في تغذية أسماك الكارب الشائع و 
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أسماؾ الكارب الحاصؿ في  الغذائي التفريغمعدلات تقدير معامؿ اليضـ الكمي الظاىري و  تقديرتـ 
والتي ربيت في الاحواض الزجاجية الموجودة في  ( غـ2±57)ذات الاوزاف  Cyprinus carpioالشائع 

مختبرات قسـ الإنتاج الحيواني التابع لكمية الزراعة في جامعة تكريت، خلاؿ مدة زمنية تراوحت مف الاوؿ 
البردي حيث استخدمت أوراؽ  لغاية الثلاثيف مف شير أيار لمعاـ نفسو 2102مف شير نيساف 

papyrus Cyperus  وأوراؽ نبات التيفFicus carica  كمضافات في عميقة أسماؾ الكارب
وجود علاقة  لوحظ الغذائي.معدؿ التفريغ  % لقياس7و% 2.7 بنسبة Cyprinus carpioالاعتيادي 

( % لعميقة 25.26، 52.22، 50.01طردية بيف نسبة المضافات وزيادة وتحسف معامؿ اليضـ اذ بمغ )
% في حيف كانت النتائج عند الإضافة بنسبة 2.7الإضافة بنسبة السيطرة والبردي والتيف عمى التوالي عند 

( % لعميقة السيطرة والبردي والتيف عمى التوالي، اذ أعطت أوراؽ البردي 52.20، 32.22، %71.10 )7
ساعات مف التغذية بدأت حركة  4نتائج التفريغ الغذائي لوحظ أنو بعد في  أعمى نسبة في معامؿ اليضـ.

( % لعميقة السيطرة والبردي 1.35، 1.22، 1.53الوسطي للأمعاء واضحة لتصؿ الى ) الغذاء في الجزء
، 0.27، 1.22ساعة ) 02ساعات و 3والتيف عمى التوالي، في حيف بمغت نسب التفريغ الغذائي بعد 

 . عمى التوالي ( %1.02، 1.07، 1.76( % و )1.02
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Total Apparent Digestibility Coefficient and Evacuation rate was 

estimate Cyprinus carpio weighted (75 ± 2) g bred in glass aquariums in 

fish Laboratory of the Animals Production Dep. - Agriculture collage - 

Tikrit University for the period from 01/04/2013 till 30/5 / 2013, Cyperus 

papyrus and papyrus of the fig plant Ficus carica as used additives in the 

diets of carp fish cyprinus carpio 2.5% and 5% for measuring food 

digestibility rate. 

The results showed a positive relationship between the ratio of additives 

and increase and improve digestibility as it was (50.01, 72.62, 67.39) % 

for the diets of control and papyrus and figs respectively when the 

extension by 2.5%, while the results were when the extension by 5% 

(50.01, 82.23, 76.61%) to control diets and papyrus and figs respectively, 

as it gave the papyrus highest in digestibility plants. The food evacuation 

results it was noted that after 4 hours of feeding food movement that 

began in the middle part of the intestines and clear up to (0.78, 0.63, 

0.87)% to the diets of control and papyrus and figs respectively, while the 

food evacuation rates after 8 hours and 16 hours (0.66 , 1.25, 0.12)% and 

(0.59, 0.15, 0.16%) respectively. 
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 : المقدمة
يمتمؾ العراؽ كميات ىائمة مف مصادر المياه متمثمة بنيري دجمة والفرات بالإضافة الى المسطحات المائية في بحيرات 

مساحات الاىوار الشاسعة في الجنوب والتي بحيرات أخرى و  وبحيرة الثرثار وسامراء وحمريف بالإضافة الى ودربف دخافدوكاف 
 .عمتر مرب( كيمو 21111 – 6111)تقدر بػ 

انتشرت في مطمع الستينات تربية اسماؾ الكارب عمى نطاؽ محدود لكف في مطمع التسعينات توسع ىذا القطاع وخاصة في مجاؿ 
السمكة الأولى مف اسماؾ التربية في  Cyprinus carpio الشائع التربية في الاحواض والتربية في الاقفاص وتعتبر سمكة الكارب
 ىضميا،ولاختلاؼ مصادر المواد العمفية وقيمتيا الغذائية ومعامؿ العراؽ ومف المعروؼ انيا تتغذى عمى مدى واسع مف الأغذية 

كمفة عة مف شكؿ الغذاء نسبة مرتف، لذا يكغـ لحـ 0( كغـ عمؼ لتنتج 4-2)تستيمؾ سمكة الكارب في موسـ التربية الواحد مف 
نتاج الأسماؾ. ومنيا استخداـ إحلاؿ أجريت في العراؽ العديد مف البحوث التي اىتمت في مجاؿ تربية وتغذية الأسماؾ  تربية وا 

 Cucmisبذور البطيخ الشوكي ،  Trigonella foenum-graecum بذور الحمبة،  Gossypium SPP بذور القطف

melo وبذور الباباي ،Cariea papayat (2102البصاـ،  ؛ 2100البصاـ،  ؛ 2113كريـ ، ؛ 2112، سالو يي.) 
 carica Ficusواوراؽ نبات التيف  papyrus Cyperus تيدؼ ىذه الدراسة الى إمكانية إضافة بعض مخمفات نبات البردي

نزيمات النباتية والتي قد تساعد في تحسيف معامؿ اليضـ لمعلائؽ التجارية وكذلؾ رفد تحوي عمى بعض الاالتي كمضافات غذائية 
 .الميضوـالعميقة ببعض العناصر المعدنية وتقميؿ الغذاء غير 

 
 : ق العملائطر مواد و 

 :اجراء التجربة مكان
الأوؿ في مختبرات قسـ الإنتاج الحيواني التابع لكمية الزراعة في جامعة تكريت، خلاؿ مدة زمنية تراوحت مف التجربة  تـ اجراء -

 .شير أيار لمعاـ نفسو الثلاثيف مفلغاية  2102نيساف  مف شير

 الشكؿ مكعبعف طريؽ خزاف كبير  وممئت بماءمصنوعة مف الزجاج  ³( سـ41×21×41) بقياسحواض لاامف  4استخدمت  -
لغرض الحفاظ  Rselectricalنوع  مضخات ىواء كيربائية 4 مكوف مفنظاـ تيوية وترشيح  استعمؿ، كما 2لتر (0111)سعة وب

 .واستعماؿ اغطية شبكية تمنع الأسماؾ مف القفز خارج الاحواض ،عمى التيوية الممتازة
احواض بعض  مف ( غـ2±57) تراوحت اوزانيا Cyprinus carpio( سمكة كارب شائع 21) تجييز احواض التجربة بػػتـ  -

 ياعوامم معروفةً ، اذ تـ التأكد مف اف تكوف أميات تمؾ الأسماؾ الطارمية مفقسمف بغداد  محافظة في الأسماؾ الاىمية تربية
الحرارية بشكؿ  اقممتيا واخذت بعيف الاعتبار في حاويات الفميف بحالة سميمة مكاف التجربةالأسماؾ الى  بعد ذلؾ ونقمت الوراثية،
% ولمدة  2 تركيز بنسبةمحموؿ ممحي  عف طريؽ استخداـ لمحفاظ عمييا مف أي مسبب مرضي يع الأسماؾما تـ تعقيـ جمك ممتاز

 (.0631محيسف ،) دقايؽ 7لا تقؿ عف 

( سمكة لكؿ 07بمعدؿ ) الأسماؾ بعد توزيعيا وبعدىا غذيت ساعة 52الأسماؾ لمدة  (Starvation) تجويععممية  نـ اجراء -
 .الكمي الظاىري اليضـمعامؿ  تقديرتجربة مبدء بلحوض 

 
 :تجارب التغذية ومعامل الهضم 

 :المسحوبة والفضلات المقدم لمعمف الكيميائي لالتحمي
الدىف و لمرطوبة وكذلؾ النسب المئوية  البروتيفوالنسب المئوية  مرمادل المئوية بفي تقدير النس معياريةالطرؽ ال استخدمت

 .(A.O.A.C,2000) وكما ذكر في عميقةال ىذه يرضفي تح المستعممة ومواد الاعلاؼالمصنعة  يقةلكؿ مف العم
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 :الغذاء المقدم لأسماك التجربة
معامؿ اعلاؼ محافظة أربيؿ وكاف تركيبيا الكيمياوي كما ىو موضح  مصنَع فيمحمي  عمؼ تمت تغذية الأسماؾ مف

 (.0632، واخروف  Violaوحسب ما ذكر )( 0في الجدوؿ )
 عميقةالجافة كدليؿ لاختبار معامؿ ىضـ ال عميقةمف وزف الالأخضر  اوكسيد الكروـ( Cr2O3) مادةمف  %0ت نسبة استخدمو 

مف الخميط  ( %41-27الماء بنسبة )أوكسيد الكروـ و  % 1.7نسبة  اضافةو  عميقةطحف ال بإعادةوذلؾ  لأسماؾا المستخدمة لتغذية
 .كمعامؿ سيطرة لاستخداميا التي جففت ىوائياو لحـ كيربائية  ثرامةباستخداـ لتشكيؿ المصبعات 

 الى مكونات العميقة كمعاممة تجريبية. ةفمجفالالتيف والبردي مع اضافة مسحوؽ بذور  السابقة الخطواتكررت نفس 
 

 مكونات عميقة التجربة والتركيب الكيميائي( 1جدول )
 النسبة المئوية % مكونات العميقة

 45 الشوفاف
 27 % مف البروتيف، مساحيؽ اسماؾ محضرة مف منياديف 20

 05 % مف البروتيف، فوؿ الصويا 44
 01 الحنطة

 0 الفيتامينات / المعادف
 1.07 المثيونيف
 011.07 المجموع

 
                  *(Viola ،1891 واخرون) 

 العميقة بعد التحضير( مكونات 1جدول )
 النسبة المئوية % التركيب الكيميائي

 02.1 الرطوبة
 24.1 بروتيف
 2.5 دىف

 76.2 كربوىيدرات
 1.7 أوكسيد الكروـ
 ..011 المجموع

 
 الهضم:معامل  تقدير

Tsukahara (1966 )و  Furukawaاعتماداً عمى المعادلة التي ذكرىا  في الفضلات قدرت نسبة أوكسيد الكروـ 
 مؿ مف حامض 7 لكمية واضافتيا مف الفضلاتممغـ  71 اخذ كميةحيث تـ ليضـ الفضلات او الغذاء باستخداـ جياز كمداؿ 

(HNO3)  المحموؿ الى لوف رائؽ اخضر  تحوؿ لوف غايةف ليسخوتمت عممية التميضـ المعد والخاص لدورؽ الالنتريؾ المركز في
ضافةو بريد عممية الت ذلؾ بعدلتتـ شفاؼ  ف الى اف يسخالت لتتـ بعد ذلؾ عممية ؾالبيركموري (HClO4) مؿ مف حامض 2 كمية ا 

 تـ إضافة ماء مقطرو الدورؽ الموف الأصفر مع ظيور ىالة حمراء في اعمى المحموؿ ، بعد ذلؾ غسؿ  الى المحموؿ تحوؿي
 المعادلة التالية :  حسبموجي لمؿ وتـ قراءة الطوؿ ا 271 وؼ المحموؿ في دورؽ حجميخفلت
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(y) = 0.2089 (x) + 0.0032 

 (nm 350( الامتصاصية عمى طوؿ موجي )y) حيث اف 
 (x تركيز اوكسيد الكروـ )(/رميمت 011ممغـ) 

 
لتناوؿ فترة زمنية كافية  لإعطاءلمدة ساعة  تثـ تركلحد الاشباع الأسماؾ  صباح كؿ يوـ مف أياـ التجربة غذيتفي 

 مرة أخرى بنفس الفضلات تأخذ التاليبطريقة السيفوف وفي صباح اليوـ  تناوؿمالغير سحب الغذاء ذلؾ عممية  تمت بعد ،العمؼ
اختبار  لإجراء لميواء لغرض التجفيؼ تعريضياوالتي يتـ  الاسماؾ فضلاتمف  كبيرة ىذه العممية لحيف جمع كمية توكرر طريقة ال

 Total Apparent (TADC)لاستخراج معامؿ اليضـ الكمي الظاىري ( Talbot  ،0637اليضـ ) معامؿتقدير 

Digestibility Coefficient  
 وحسب المعادلة التالية:

×111) – 111معامل الهضم الكمي الظاهري =                      
 تركيز       في الغذاء   
  تركيز      في الفضلات

) 

 Evacuation Rateمعدل الافراغ الغذائي 
 ىذه مف تاليال الجزء لإنجازوذلؾ  مف نفس الاسماؾ المؤقممة والمستخدمة في تجارب قياس معامؿ اليضـ استفيد

 .التجربة
ة االقنمف اجؿ التخمص مف المحتويات السابقة الموجودة في  ساعة 52لػػػ لمدة  تمؾ الاسماؾلالتصويـ عممية ب المباشرة -

 اليضمية.
 حد الاشباعالى الغذاء يقدـ لأسماؾ التجربة الى الحمراء  (Carmine) فيصبغة الكارممف  %0نسبة بعد إضافة  -

(Hyslop ،1980) ، الغذاء غير المأكوؿ المتبقي مف سحب ليتـ بعد ذلؾ  ساعة،سماؾ لتناوؿ غذائيا لمدة الا ترؾتو
 السيفوف.طريقة بواسطة 

 ساعة. (,028,8,8وبثلاث مكررات عمى فترات زمنية ) (Serial slaughter) التسمسميعممية القتؿ  تمت -
الأسماؾ  قتؿ اجراء عممية بعدغذاء القناة اليضمية في الأسماؾ و مف  موحدة يسيؿ تجميعيالغرض الحصوؿ عمى كتمة  -

 Talbot) لتمؾ الكتمة وزفليتـ بعد ذلؾ اخذ ال °ـ( 2±03-درجة ) الىالاسماؾ مباشرة  جمدتالتسمسمي 
 (Higgins،0632و

كؿ جزء مف  في لغرض وزنو الغذاء المستخرج تـ اخذ متساوية تـ قطعالى ثلاث بعد استخراجيا  القناة اليضمية ـيقستتـ  -
 .القناة اليضمية

زمنية  عمى مدد فةفجمالى وزف الاسماؾ ال فؼجمالغذاء ال عممية حساب وزف اجريتلتقدير معدؿ الافراغ الغذائي  -
 مختمفة.

 : لمتجربةالإحصائية  تالتحميلا

استخدـ التصميـ كما ( 0631وحسب ما ورد في )الراوي وخمؼ الله ،تـ تحميؿ النتائج احصائياً بعد استخداـ اختبار دنكف 
 .SAS-2000برنامج  عف طريؽ المعنوية الفروؽالاخذ بوتـ  البسيطالعشوائي 

 
 
 
 



 ( 1027)  –(  3 ( العدد ) 17مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  المجلد ) 

ISSN-1813-1646 

461 
 

 : والمناقشة نتائجال
 بعض مف عمىوالتي تحتوي  Cyprinus carpioالكارب الشائع اسماؾ عميقة  ( معدلات ىضـ2يوضح الجدوؿ ) 

 تيامقارنعند الكمي الظاىري عند إضافة مسحوؽ أوراؽ التيف والبردي  العميقة معامؿ ىضـل لوحظ التحسف معنويا المصادر النباتية.
لتي اضيؼ ليا مسحوؽ أوراؽ التيف مف العميقة اكنسبة %  2.7عند إضافة  وعاارتفتبيف  اذسيطرة ، المستخدمة كعميقة عميقة الب

% ، في 50.01 عميقة السيطرة والذي كاف معامؿ ىضـب( % عمى التوالي مقارنة 52.22،  25.26والبردي المجففة وليبمغ نسبة )
( في 32.22، 52.20نسبة معامؿ اليضـ الكمي الظاىري ليبمغ )في % مف المضافات 7 النسبة الى عند زيادةتحسف ال لوحظ حيف

 %.50.01عميقة مسحوؽ أوراؽ التيف والبردي المجففة عمى التوالي مقارنة بعميقة السيطرة التي كاف معامؿ ىضميا 
ردي المجففة ( % مسحوؽ أوراؽ الب7 ،2.7( % لمعميقة المضاؼ الييا )24.42، 24.4حسنت ىذه الزيادة معامؿ اليضـ بنسبة )

ىو احتواء مسحوؽ  Cyprinus carpioاذ يلاحظ اف سبب تحسف معامؿ اليضـ في عميقة اسماؾ الكارب الشائع  التوالي،عمى 
( الذي يساىـ في ىضـ الكربوىيدرات glycoproteinأوراؽ نبات البردي المجففة عمى العديد مف الانزيمات خاصة انزيـ )

 .والبروتينات المرتبطة بيا
 الكمي الظاهري التجربة عميقة هضم( معامل 3) جدول

 
 يالكم العميقة هضممعامل نسبة 

 % الظاهري
 لزيادة بعد الهضما نسبة

% 
 e 1    1.7±50.01 مجموعة السيطرة

   المجموعة التجريبية
 d  24±1.42     c   1.46±25.26 %2.7 بنسبة ةأوراؽ التيف المجفف
 b 72±1.41     b  1.27±52.20 %7 بنسبة ةأوراؽ التيف المجفف

 c 24.4±1.55   a  1.54±52.22 %2.7أوراؽ البردي المجففة بنسبة 

 a 24.42±1.32  a  1.32±32.22 %7أوراؽ البردي المجففة بنسبة 

 
، يلاحظ اف  Cyprinus carpioالشائع  الكارب لأسماؾ( يمثؿ معدلات التفريغ في أجزاء القناة اليضمية 0الشكؿ رقـ ) 

،  0.60احتوى عمى نسبة غذاء ) بعد ساعة واحدة مف تناوؿ العميقة الكارب لأسماؾمحتوى الجزء الامامي مف القناة اليضمية 
 .عمى التوالي  % 2.7والتيف  %  2.7 والبردي( في كؿ مف عينة السيطرة 1.26،  1.72

ساعات مف تناوؿ الغذاء ( وجود نسبة جيدة مف الغذاء في الجزء الامامي والوسطي بعد مرور أربعة 2يلاحظ مف الشكؿ ) 
في حيف كانت  الأمامي،في الجزء  ،% عمى التوالي2.7والتيف %  2.7 لعينة السيطرة والبردي %( 1.6 ،1.67 ،1.63اذ بمغ )

 التوالي.عمى  %( 1.35 ،1.22 ،1.53كمية الغذاء في الجزء الوسطي )
انخفضت معاممة السيطرة والمعاممة اذ ( يوضح نسبة التفريغ الغذائي في الجزء الأمامي والوسطي والخمفي 2الشكؿ ) 

في الجزء الوسطي  %( 1.02 ،1.22في الجزء الأمامي و ) %( 1.22 ،1.3% لتبمغ )2.7المضاؼ الييا أوراؽ التيف بنسبة 
تفعة مقارنة مازالت مر %  2.7 ييا أوراؽ نبات البرديفي حيف كانت المعاممة المضاؼ ال الخمفي،في الجزء  %( 1.25 ،1.42و)

 .%2.7 فيبعينة السيطرة ومعاممة أوراؽ الت
ساعة  02( انخفاض نسبة الغذاء الموجود في الأجزاء المختمفة مف القناة اليضمية لأسماؾ الكارب بعد 4يبيف الشكؿ ) 

أظيرت تفريغ غذائي أعمى مف معاممة السيطرة حيث %  2.7والبردي %  2.7إضافة أوراؽ التيف مف التغذية واف كؿ مف معاممتي 
( 1.07ساعة أنخفض في معاممة البردي ليصؿ ) 02لوحظ اف نسبة الغذاء المتبقي في الجزء الوسطي لمقناة اليضمية بعد مرور 

 .%( 1.76ضاؼ الييا أوراؽ التيف مقارنة بعميقة السيطرة )في المعاممة الم %( 1.02و) %
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ذلؾ الى  لتيف والسيطرة عمى التوالي مشيراً قمة نسبة كمية الغذاء في الجزء الخمفي لمقناة اليضمية في معاممة البردي وا لوحظ كذلؾ
 اليضمية.أف تمؾ المعاملات حسنت مف سرعة مرور الغذاء في الأجزاء المختمفة مف القناة 

معامؿ اليضـ الكمي الظاىري ونسبة التفريغ الغذائي للأسماؾ مف العوامؿ والمؤشرات الميمة التي توضح نسبة  تقدير 
الغذاء الميضوـ وبزيادتو ينعكس ذلؾ عمى نسبة الغذاء الممتص والداخؿ الى جسـ السمكة وبالتالي تقميؿ الفقد في كمية الغذاء 

( تقميل نسبة التموث في ماء الاحواضتقميؿ نسبة الفضلات المطروحة في الأحواض والبيئة ) مع  (منه الاستفادةزيادة المأكوؿ )
 عميقةوخاصة في التربية المكثفة للأسماؾ ولأجؿ تحسيف معامؿ اليضـ الكمي الظاىري او معامؿ ىضـ المغذيات تضاؼ الى 

لكوف نبات التيف ونبات البردي  او مخمفات غذائية ونباتية ونظراً  الأسماؾ العديد مف المضافات الأنزيمية كمستخمصات نقية
 عميقة% في 2.7المختمفة تحتوي عمى العديد مف الانزيمات الياضمة ولتوفرىما كمخمفات نباتية تـ اضافتيما بنسبة  بأجزائيما

 .ي تحسيف معدؿ التفريغ الغذائيا فالى عمميم بالإضافة( زيادة معامل الهضم الكمياسماؾ الكارب وأوضحت النتائج تحسف )
 الشائع وذكرتفي صغار أسماؾ الكارب حسنت معامؿ اليضـ  زات الحيويةعز إضافة المأف (  2113 ) الرحمفعبد  اوضحت
في النسبة المئوية لمعامؿ اليضـ ونسبة التفريغ الغذائي  (SAFIZYN J.P 2500اضافة خميط الانزيـ التجاري ) 2102 ،البصاـ

 .ؿ اليضـ وسرعة التفريغ الغذائيقد حسف معام Cyprinus carpioالكارب الشائع في أسماؾ 
أف اختبار الجيلاتيف لمسحوؽ أوراؽ البردي والتيف أعطى نتائج ايجابية ( مف  2102 ) الجبوري اليو أشارما  تتفؽ النتائج الى كما
كشؼ عف نشاطات  وىذاممـ  (22-01) بيفقطر اليالة المتكونة في قابمية مستخمص البردي والتيف ليضـ الجلاتيف  تراوحاذ 

 .الأنزيمات الياضمة لمبروتيف في مستخمصات النباتيف
ة في تغذية التجربة المستخدم عميقةوتتفؽ ىذه النتائج مع دراسة تأثير زيوت نباتي القرع وحبة البركة عمى زيادة معامؿ اليضـ ل

والتي يمكف مقارنتيا مع حيوانات التجربة لانيا مف ذوات المعدة البسيطة باختلافيا عف ( 2102، واخروف  Ayatالأرانب )
الفجؿ و حيث أدى استخدامو لبذور نباتات الحمبة والكرفس (  2104 ) توصؿ اليو الباوي ، كما وتتفؽ ىذه النتائج الى ماالمجترات

 .ختمؼ البذور المستخدمة% بم62% الى أكثر مف 77والمحمب أدت الى تحسيف معامؿ اليضـ مف  الأبيض وجوزة الطيب
% ما زالت مرتفعة مقارنة بعينة السيطرة  2.7( اف المعاممة المضاؼ الييا أوراؽ نبات البردي بنسبة 2الشكؿ )يلاحظ ايضاً مف 

 لياؼ التي تبطئ مف حركة الغذاء وسرعة مروره نسبياً.% وقد يعود ذلؾ الى ارتفاع نسبة الا2.7ومعاممة أوراؽ التيف 
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