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                                              دراست وظيفيت ممارنت نبعض انمعايز انمزحبطت بانكهيت

 في نوعين من انفمارياث انعزاليت
 

 ؽغ١ٓ ػجذ إٌّؼُ داٚد       عؼذ ؽّذ ػجذ اٌط١ف   ٔظ١ش ِشصح ؽّضح

 عبِؼخ وشثلاء / و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ  
 

 ثؾش ِغزً ِٓ أؽشٚؽخ دوزٛساٖ     
   

 

 انخلاصت
اٌّزّضٍخ ث١ٛس٠ب اٌذَ ٚوش٠بر١ٕٓ اٌذَ   اٌذ٠ِٛخ اٌّشرجطخ ثبٌى١ٍخ شجؼغ اٌّؼب٠ٌ إٌٝ أعشاء ِمبسٔخ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ  ٘ذفذ

 Mauremys caspica)خ ـــزثـؼـاٌ بٖــ١ـّـبح اٌــفـٍؾــعفٟ ٚ ٚاٌىزش١ٌٚزبد اٌذَ )اٌظٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ(

caspica) ,   ٟٚاٌؼفذع اٌؼشال(Rana ridibunda ridibunda,) ٕ٘بن رجب٠ٓ فٟ أْ أظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ اٌفغٍغ١خ

ِؼ٠ٕٛبً          وأْ ِزٛعؾ رشو١ض ٠ٛس٠ب اٌذَ أػٍٝ  إرشاو١ض اٌّؼب١٠ش اٌذ٠ِٛخ اٌّذسٚعخ فٟ وً ِٓ اٌغٍؾفبح ٚاٌؼفذع ِزٛعطبد ر

P˂0.05)) ( 2.74±107.80فٟ اٌؼفذعmg/dlِّب ٘ٛ ػ١ٍٗ فٟ اٌغٍؾفبح ) (1.40±29.73mg/dl ، ) ِْزٛعؾ وزٌه ظٙشا

ً رشو١ض وش٠بر١ٕٓ اٌذَ أػٍٝ   غٍؾفبح( ِّب ٘ٛػ١ٍٗ فٟ ا0.01mg/dlٌ±0.33) ؼفذعفٟ اٌ ((P˂0.05ِؼ٠ٕٛب

(0.25±0.01mg/dlَوّب أظٙشد ٔزبئظ دساعخ اٌىزش١ٌٚزبد اٌذ ،) ٌِزٛعطبد رشو١ض٘ب  ىبٌغ١َٛ(أْاٌٚ جٛربع١َٛاٌظٛد٠َٛ ٚ)ا

 ,0.10mg/dl±8.85)ٚثؾذٚد (0.11mg/dl, 3.89±0.10mmol/l, 104.87±0.99mmol/l±7.77)اٌغٍؾفبح فٟ دَ

5.14±0.12mmol/l, 96.40±0.84mmol/l )ػٕذ ِغزٜٛث١ٓ رٍه اٌّزٛعطبد ِغ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ  فٟ اٌؼفذع           

( P˂0.05)  . 
 

Abstract 
The present study aimed to comparative studies of some physiological parameters related by 

kidney in som of Iraqi vertebrates( Mauremys caspica caspica) and (Rana ridibunda ridibunda) 

represented by blood urea, blood creatinine and blood electrolytes (Sodium, potassium and 

calcium),The physiological study revealed that there were some differences in concentration is 

means of the studied blood parameters in turtle and frog. There were represented by 

(107.80±2.74mg/dl) and (29.73±1.40mg/dl) for of blood urea frog and the  turtle respectively 

with significance difference (p<0.05),The mean of blood creatinine level were (0.33±0.01mg/dl) 

in frog and (0.25±0.01mg/dl) in turtle with significance differences (p<0.05). The results also 

declear that the mean concentrations (sodium, potassium and calcium) of blood were 

(7.77±0.11mg/dl, 3.89±0.10mmol/l; 104.87±0.99mmol/l) in turtle and (8.85±0.10mg/dl, 

5.14±0.12mmol/l; 96.40±0.84mmol/l) in frog with significance difference (P<0.05). 
 

 Introductionانممذمــــــــــت 
ً فٟ اٌغغُ، ٚفشً ٘زا اٌغٙبص ِّضلاً ثفشً اٌى١ٍخ ٠ؼٕٟ اٌّٛد، ٚاٌىٍٝ فٟ ٘زا  ٠ٍؼت اٌغٙبص الإثشاصٞ فٟ اٌفمش٠بد دٚساً ؽغبعب

ٚاٌشئز١ٓ ٚاٌىجذ. ٚػًّ اٌى١ٍخ ٠ّضً عضءاً ِٓ وض١ش ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌّزشبثىخ اٌزٟ رؾبفع ػٍٝ صجبد اٌٛعؾ اٌظذد فٟ ٔفظ أ١ّ٘خ اٌمٍت 

اٌذاخٍٟ ٌٍغغُ )صجبد اٌج١ئخ اٌذاخ١ٍخ ٌٍغغُ(. ِٚغ ٘زا فأْ ِشبسوخ اٌى١ٍخ فٟ ٘زا اٌؼًّ إٌظبِٟ ٠ؼذ ػّلاً وج١شاً ِؼبفبً إٌٝ ػٍّٙب 

(,ٚلذ 1زٟ رزٕبٌٚٙب اٌؾ١ٛأبد ػٓ لظذ أٚ ِٓ دْٚ دسا٠خ فٟ أصٕبء الأوً أٚ اٌششة أٚ اٌزٕفظ  )فٟ إصاٌخ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد اٌؼبسح اٌ

ِٓ ٚصْ اٌغغُ فٟ ( 0.5%)رشذ الأزجبٖ اٌطش٠مخ اٌزٟ رؤدٞ ثٙب اٌىٍٝ ٚظبئفٙب ، فٙزٖ الأػؼبء اٌظغ١شح اٌزٟ لا رشىً أوضش ِٓ 

ً فٟ ا١ٌَٛ ( 2000)ِٓ اٌؼخ اٌىٍٟ ٌٍمٍت، ٚاٌزٞ ٠ظً إٌٝ  25%الأغبْ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي, رغزمجً ؽٛاٌٟ  ٌزش ِٓ اٌذَ رمش٠جب

اٌٛاؽذ، ٠ّٚش ٘زا اٌف١غ ِٓ اٌذَ فٟ رشاو١ت ٔج١ج١خ خبطخ ٠طٍك ػ١ٍٙب ثبٌٛؽذاد اٌى٠ٍٛخ )إٌفشٚٔبد( ٚاٌزٟ ٠ظً ػذد٘ب ؽٛاٌٟ 

خشاع١خ دل١مخ رزىْٛ ِٓ ِششؼ ٠ؼًّ ثبٌؼغؾ اٌىج١جٟ  ١ٔٛ١ٍِٓ ِٓ اٌٛؽذاد اٌى٠ٍٛخ فٟ و١ٍزٟ الإٔغبْ ٚوً ٚاؽذح ِٕٙب رّضً ٚؽذح إ

(, ِٚٓ ؽ١ش اٌزى٠ٛٓ فأْ اٌىٍٝ فٟ اٌفمش٠بد رٕشأ ِٓ اٌؾشٚف اٌج١ٌٛخ ػّٓ إٌغ١ظ اٌجٌٟٛ اٌزٕبعٍٟ 3,2)اٌىج١ج١خ ٚإٌج١ت اٌجٌٟٛ(  )

(Nephrogenic tissueاٌؾشف اٌجٌٟٛ اٌى١ٍخ الأ١ٌٚ ِٓ )ِٟ(، إر رز١ّض فٟ اٌغضء اٌمؾفٟ )الأِب( خPronephros ٚ٘زٖ اٌى١ٍخ )

 فٟ اٌغبٌت رّضً ِظٙشاً أزمب١ٌبً إر رضاػ ِٓ لجً اٌى١ٍخ اٌّزٛعطخ خلاي ِشاؽً اٌزى٠ٛٓ اٌغ١ٕٕٟ ألا أٔٙب لذ رىْٛ ػبٍِخ فٟ اٌم١ًٍ ِٓ

ٟٚ٘ رىْٛ ( فأٔٙب رٕشأ فٟ اٌغضء اٌٛعطٟ ِٓ اٌؾبفخ أٚ اٌؾشف اٌجٌٟٛ Mesonephrosثبٌغبد الأعّبن، أِب اٌى١ٍخ اٌّزٛعطخ )

ػبٍِخ فٟ اٌلاع٠ٍٛبد اٌجبٌغخ )الأعّبن ٚاٌجشِبئ١بد( فٟ ؽ١ٓ رّضً ِظٙشاً أزمب١ٌبً فٟ اٌغ٠ٍٛبد)اٌضٚاؽف ٚاٌط١ٛس ٚاٌٍجبئٓ( ؽ١ش 

اٌى١ٍخ فٟ اٌــؼــذ٠ــذ  خدسع (,3( ٚاٌزٟ رّضً اٌى١ٍخ الأوضش رطٛساً ٚوفبءحً فٟ اٌفمش٠بد )Metanephrosرؾً ِؾٍٙب اٌى١ٍخ اٌجؼذ٠خ )

اٌفـــمـش٠ـــبد ِٚــٓ ٔـــٛاؽــــٟ ِــخــزـٍـفـــخ  ِٕز أِذٍ ١ٌظ ثبٌمش٠ت، فمذ دسط اٌزى٠ٛٓ اٌغ١ٕٕٟ ٌٍىٍٝ ِٓ لجً اٌؼذ٠ذ ِٓ  ِٓ

ً فٟ فمش٠بد ِخزٍفخ  خ(,  ٚدسع5,4اٌجبؽض١ٓ ) ً ٚٚظ١ف١ب ( ,أٚػؾذ ِشاعؼخ اٌّظبدس أْ اٌذساعبد اٌّزؼٍمخ (7,6اٌىٍٝ رشش٠ؾ١ب

ػذد ِٓ اٌذساعبد اٌىٍٝ فٟ الأعّبن اٌؼشال١خ  ذاٌفمش٠بد اٌّٛعٛدح فٟ اٌج١ئخ اٌؼشال١خ ل١ٍٍخ ٔغج١بً، فمذ رٕبٌٚثبٌىٍٝ ثظٛسح ػبِخ فٟ 
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( اٌزٞ أعشٜ دساعخ ِمبسٔخ ٌٍى١ٍز١ٓ فٟ ٔٛػ١ٓ ِٓ الأعّبن اٌؼظ١ّخ ٚاعؼخ اٌزؾًّ ٌٍٍّٛؽخ )عّىخ اٌغشٞ 8ِٓ ث١ٕٙب دساعخ )

((, ٚرٕبٌٚذ دساعبد أخشٜ اٌغٙبص Gambusia affinisٚعّىخ اٌجؼٛع ) (Heteropneustes fossilis))أثٛ اٌؾىُ( (اٌلاعغ 

 Gallus( اٌزٟ أعشد دساعخ ِمبسٔخ رشش٠ؾ١خ ٚٔغ١غ١خ ٌٍىٍٝ فٟ اٌذعبط اٌّؾٍٟ )9الإثشاصٞ فٟ اٌط١ٛس ٚاٌضذ١٠بد ِٕٚٙب دساعخ )

domesticus( اٌٛص)Anser anser( ٚدساعخ ،)٠ش اٌّشرجطخ ثبٌى١ٍخ فٟ اٌغًّ رٞ اٌغٕبَ ( اٌزٟ أعشد ف١ٙب دساعخ ٌجؼغ اٌّؼب10

( اٌزٟ دسط ف١ٙب اٌزغ١شاد اٌٛظ١ف١خ ٚإٌغغ١خ اٌّٛع١ّخ 11( ِغ اٌزأو١ذ ػٍٝ اٌى١ٍخ، ٚدساعخ )Camelus dromedaries) اٌٛاؽذ

( اٌزٞ أعشٜ دساعخ ٚظ١ف١خ  12( فٟ ٚعؾ اٌؼشاق, ٚدساعخ )Camelus dromedariesفٟ و١ٍخ اٌغًّ ٚؽ١ذ اٌغٕبَ )

(,إْ ِشاعؼخ اٌذساعبد أظٙشد اٌؾبعخ إٌٝ  ٠Bubalus bubalisؾ١خ، ٔغغ١خ ٚشؼبػ١خ ٌى١ٍخ فٟ اٌغبِٛط اٌؼشالٟ ٔٛع) ٚرشش

اٌّض٠ذ ِٓ ػٕب٠خ اٌجبؽض١ٓ اٌؼشال١١ٓ ثٙزا اٌغبٔت ٌّب رشىٍٗ اٌى١ٍخ  فٟ اٌفمش٠بد وبفخ ٚثؼّٕٙب الإٔغبْ ِٓ أ١ّ٘خ ثبٌغخ، ٚ٘زا شىً 

دساعخ اٌّؼب١٠ش اٌفغٍغ١خ اٌّشرجطخ ثبٌى١ٍخ فٟ فمش٠بد ػشال١خ رٕزّٟ إٌٝ أطٕبف  رٙذف اٌٝاٌزٟ  ؽبفضاً لأعشاء اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ

ِخزٍفخ )اٌجشِبئ١بد ٚاٌضٚاؽف(، ٚلذ أخز١شد الأٔٛاع ثؾ١ش رمذَ طٛسح ػٓ ِذٜ اسرجبؽ ثؼغ اٌّؼب١٠ش اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ ٌٍذَ ثبخزلاف 

 ٔٛع اٌى١ٍخ فٟ اٌفمش٠بد. 
 

 Materials and Methodsانمواد وطزائك انعمم   
ــخ أعش٠ذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ٌٍزؼشف ػٍٝ ثـؼـغ اٌّؼـب٠ـ١ــش اٌفــغـٍـغ١خ اٌخـبطخ  ثبٌى١ٍخ ٌٕٛػ١ٓ ِـــٓ اٌـفــمــش٠ـــبد اٌــؼــشالـ١ـ

ف ( وّضبي ٌظٕف اٌضٚاؽMauremys caspica caspica Mertens and Wermuth,1961ِــّــضـٍــخً ثغٍؾفبح ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ )

(Reptilia(  ٟٚاٌؼفذع اٌؼشال )Pallas,1771 Rana ridibunda ridibundaوّضبي ٌظٕف اٌجشِبئ١بد ) (Amphibia.) 

, ٚرُ رأو١ذ اٌزظ١ٕف ِٓ لجً Khalaf,(1959رُ رظ١ٕف ػ١ٕبد اٌذساعخ ثأعزخذاَ اٌّفبر١ؼ اٌزظ١ٕف١خ اٌّزٛفشح ) -حصنيف انعيناث:

   (.8/12/2011( فٟ )1022عبِؼخ ثغذاد، ثّٛعت وزبثُٙ رٞ اٌؼذد )ِشوض ثؾٛس ِٚزؾف اٌزبس٠خ اٌطج١ؼٟ / 
     

 ححضيز انعيناث نهذراست انفسهجيت:

(، ٌٍطٛي ٚاٌؼشع cm×75×30 30ثؼذ ط١ذ اٌؼ١ٕبد عٍجذ إٌٝ اٌّخزجش ٚرُ ٚػؼٙب فٟ ؽٛع صعبعٟ ثئثؼبد   ) -انسهحفاة:

  -ٚالاسرفبع ػٍٝ اٌزٛاٌٟ صُ أعًش٠ذ اٌم١بعبد اٌزب١ٌخ:

 (Sartoriusرُ ٚصْ اٌؾ١ٛاْ ثبعزخذاَ ١ِضاْ اٌىزشٟٚٔ ٔٛع ). 1

ً ثزشو١ت طٍت ٠زأٌف ِٓ عضء ظٙشٞ ٠ذػٝ ثبٌذسع 2 . عؾت اٌذَ: اٌغلاؽف ِٓ اٌؾ١ٛأبد اٌزٟ ٠ىْٛ عغّٙب ِؾبؽب

(Carapace( ٚآخش ثطٕٟ ٠ذػٝ اٌظذاس )Plastron ٠ٚشثؾ ث١ّٕٙب دسع ؽبفٟ فؼلاً ػٓ اِزلاوٙب لذسح ػٍٝ عؾت سأعٙب )

ً ثط١ٕبً عطؾ١بً  ٚأسعٍٙب إٌٝ داخً اٌذسع ، ٌزٌه رؼزس عؾت اٌذَ الا ثؼذ رشش٠ؼ اٌؾ١ٛاْ ٚرؾذ٠ذاً ِٓ اٌمٍت، إر ٠زخز اٌمٍت ِٛلؼب

ثبعزخذاَ  اٌّظً( إر ٚػغ اٌذَ فٟ أٔبث١ت ٌذائ١ٕخ ٚفظً ِٕٗ ml 5ثبٌٕغجخ ٌلأؽشبء, رُ عؾت اٌذَ ثبعزخذاَ ِؾمٕخ ؽج١خ ؽغُ )

( ٚٚػغ فٟ Micropipetteثبعزخذاَ )اٌّظً  ( ِٚٓ صُ عؾتmin 5( ٌّٚذح )RPM 6000ػخ )عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ ثغش

 اثٕذسٚف ر١ٛة ٚؽفظذ اٌؼ١ٕبد فٟ عٙبص اٌزجش٠ذ )اٌضلاعخ( ٌٍذساعخ اٌفغٍغ١خ.

(، ٌٍطٛي ٚاٌؼشع ٚالاسرفبع ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، cm×75×30 30ثؼذ عّغ اٌؼ١ٕبد أٚدػذ فٟ أؽٛاع صعبع١خ ثئثؼبد ) -انضفذع:

 ٠ىْٛ ِفزٛؽبً ِٓ الأػٍٝ ِٚؾ١ّبً ثّشجه ِؼذٟٔ ٌٍؾفبظ ػٍٝ اٌؾ١ٛاْ ِٓ اٌمفض خبسط اٌؾٛع، ٚأعش٠ذ اٌم١بعبد اٌزب١ٌخ:

 (.Sartorius. رُ ٚصْ اٌؾ١ٛاْ ثبعزخذاَ ١ِضاْ اٌىزشٟٚٔ ٔٛع )1

ؽغُ اٌمٍت ٚػذَ صجٛرٗ ٌىٛٔٗ . عؾت اٌذَ: رُ رٕخ١غ اٌؾ١ٛاْ ٚرشش٠ؾٗ ٌغؾت اٌذَ ِٓ اٌمٍت ثشىً ِجبشش، ٌٚىٓ رؼزس رٌه ٌظغش 2

ٔبثغ، ٌزٌه رُ أرجبع ؽش٠مخ أخشٜ فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌذَ رّضٍذ ثمطغ أؽذٜ الأسعً اٌخٍف١خ ِٓ ٔٙب٠خ اٌمذَ ٚٚػؼٙب فٟ أٔجٛة 

( ثغٙبص اٌطشد Serum( ٚفظً )ml 3( إر اخز ِب ِمذاسٖ )min 3ٌذائٕٟ ثؼذ اْ ٠زُ ِغه اٌؾ١ٛاْ ثب١ٌذ ثشىً ع١ذ ٌّذح )

 فع فٟ اثٕذسٚف ر١ٛة فٟ عٙبص اٌزجش٠ذ )صلاعخ(  ٌٍذساعخ اٌفغٍغ١خ. اٌّشوضٞ ٚؽ

 ((Physiological  Studyانذراست انفسهجيت  

 رؼّٕذ اٌذساعخ اٌفغٍغ١خ ؽغبة اٌّؼب١٠ش اٌٛظ١ف١خ اٌّزّضٍخ ثّب ٠ٍٟ : 

 . حمذيز مسخوى انيوريا في انمصم1

 (.13) رُ رمذ٠ش ِغزٜٛ ا١ٌٛس٠ب فٟ اٌّظً ثؾغت ؽش٠مخ 

 انمبذأ الأساسي : 

 ( ػٍٝ ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ: ( ٠Ureaseؼزّذ ػٍٝ اٌزؾًٍ اٌّبئٟ ١ٌٍٛس٠ب ثٛعٛد أٔض٠ُ ا١ٌٛس٠ض 

        
                            
→                         

صٕبئٟ  2-2( ١ٌىْٛ ِؼمذاً اخؼش اٌٍْٛ ِٓ Hypochlorite( ٚاٌٙب٠جٛوٍٛس٠ذ )Salicylateا٠ْٛ الأ١َِٔٛٛ ٠زفبػً ِغ اٌغ١ٍىبد ) 

 (.dicarboxylindophenol 2.2وبسثٛوغ١ً أذٚف١ٕٛي )
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Concentration Material Reagent type 

≥5000µ/L Urease Reagent (1) a 

120 mmol/L, pH 7 

63.4 mmol/L 

500 mmol/L 

1.5 mmol/L 

Phosphate buffer 

Sodium salicylate 

Sodium nitroprusside 

EDTA 

Reagent (1) b 

18 mmol/L 

750 mmol/L 

Sodium Hypochlorite 

Sodium Hydroxide 

Reagent (2) 

 Standard CAL. 

 

 طزيمت انعمم:
  Working Reagentمحهول انعمم: 

 (.R1b( ِغ )٠ٚR1aزُ رؾؼ١شٖ ثّضط )

Test Standard Blank Reagent 

//// 10 µL //// Standard 

10 µL //// //// Serum 

1 ml 1 ml 1 ml Working Reagent (1) 

C 37( فٟ ؽّبَ ِبئٟ ثذسعخ  )min ٠3ّضط ٚرؾؼٓ الأٔبث١ت ٌّذح )
o

.)   

0.2 ml 0.2 ml 0.2 ml Reagent (2) 

C 37( فٟ ؽّبَ ِبئٟ ثذسعخ  )min ٠5ّضط ٚرؾؼٓ الأٔبث١ت ٌّذح )
o

 600أٌّٛعٟ )(. ثؼذ٘ب ٠زُ لشاءح الاِزظبط١خ ػٍٝ اٌطٛي 

nm.) 
 

 انحساباث: 

  
اِزظبط١خ إٌّٛرط

اِزظبط١خ اٌم١بعٟ
 (    ⁄  رشو١ض ا١ٌٛس٠ب (

  n ٟرشو١ض اٌم١بع = 

 . حمذيز مسخوى انكزياحنين في انمصم2

 (14) رُ رمذ٠ش ِغزٜٛ اٌىش٠بر١ٕٓ فٟ اٌّظً ثئعزخذاَ ؽش٠مخ

 انمبذأ الأساسي: 

 (  ١ٌىْٛ ِؼمذاً ١ٌٔٛبً أؽّش.Picric acidِغ ؽبِغ اٌجىش٠ه )فٟ ٚعؾ لبػذٞ  ٠ؼزّذ ػٍٝ رفبػً اٌىش٠بر١ٕٓ

                      
                           
→                         

Concentration Material Reagent type 

25 mmol/L Picric acid Reagent (1) 

300 mmol/L 

2.0 g/L 

Alkaline buffer (phosphate buffer) 

SDS 

Reagent (2) 

 Standard CAL 
 

 طزيمت انعمم:
  Working Reagentمحهول انعمم:  

 ( فٟ أٔجٛثخ صعبع١خ ٠ٚؾفع ثؼ١ذاً ػٓ اٌؼٛء.٠ٚR1(ٚ )R2زُ رؾؼ١شٖ ثّضط ٔغت ِزغب٠ٚخ ِٓ )

Sample Standard Blank Reagent 

//// 0.1 ml //// Standard 

0.1ml //// //// Sample 

1ml 1ml 1ml Working Reagent 
 

C 25( فٟ )min ٠25ّضط ٠ٚزشن ٌّذح )
o

( sec( )A1 30( ثؼذ )nm 510ثؼذ٘ب ٠زُ لشاءح الاِزظبط١خ ػٍٝ اٌطٛي اٌّٛعٟ )  (.

 (.sec( )A2 60ثؼذ٘ب رأخز الاِزظبط١خ اٌضب١ٔخ ثؼذ ِشٚس )
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 انحساباث:

  
(     )

(     )
 (    ⁄  رشو١ض اٌىش٠بر١ٕ١ٕٓ (

A1          .الاِزظبط١خ الأٌٚٝ ٌٍّٕٛرط =A2.الاِزظبط١خ اٌضب١ٔخ ٌٍّٕٛرط = 

B1            .ٟالاِزظبط١خ الأٌٚٝ ٌٍم١بع =B2.ٟالاِزظبط١خ اٌضب١ٔخ ٌٍم١بع = 

n  .ٟرشو١ض اٌم١بع = 

 

 . حمذيز مسخوى ايوناث انكانسيوو في انمصم3

 (.15) اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌّظً ثبعزخذاَ ؽش٠مخرُ رمذ٠ش ِغزٜٛ ا٠ٛٔبد 

 انمبذأ الأساسي: 

( فٟ ٠Cresolphtalein – Oؼزّذ ل١بط ا٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌّظً ػٍٝ أعبط رى٠ٛٓ اٌّؼمذ اٌٍٟٛٔ ث١ٓ ا٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ٚ) 

 ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:   ٚعؾ لبػذٞ

                      
                      
→                      

 

Concentration Material Reagent type 

500 mmol/L, PH 7. (2 amino-2methyl-1-propanol) Reagent (1) Buffer 

solution 

0.62 mmol/L 

69 mmol/L 

Cresolphthalein complex 

8-hydroxyquinoline 

Reagent(2) 

Chromogen solution 

2.5 mmol/L Calcium standard Reagent (3) 

standard 
 

 طزيمت انعمم:

  Working Reagentمحهول انعمم: 

 (.R2( ِغ ) R1رخٍؾ ؽغَٛ ِزغب٠ٚخ ِٓ )
 

Sample Standard Blank Reagents 

1000 µl 1000 µl 1000 µl Working Reagent 

//// 20 µl //// Standard 

20 µl //// //// Sample 

 

( ثؼذ رظف١ش اٌغٙبص ثٛاعطخ nm 570( ثؼذ٘ب ٠زُ ل١بعٙب ؽ١ف١بً ػٍٝ ؽٛي ِٛعٟ )min 5الأٔبث١ت ع١ذاً ٚرزشن ٌّذح )رّضط 

 اٌجلأه.

  انحساباث:                     
اِزظبط١خ إٌّٛرط

اِزظبط١خ اٌم١بعٟ
 (   ⁄   رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ (

n .ٟرشو١ض اٌم١بع = 

 . حمذيز مسخوى ايوناث انبوحاسيوو  في انمصم 4

 (.16) رُ رمذ٠ش ِغزٜٛ ا٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌّظً ثبعزخذاَ ؽش٠مخ

 انمبذأ الأساسي : 

( ١ٌٕزظ Sodium tetraphenylboron) ٠زفبػً ا٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ اٌؾش فٟ اٌٛعؾ اٌمبػذٞ ِغ سثبػٟ ف١ٕب٠ً ثٛسْٚ اٌظٛد٠َٛ

(، رؼزّذ ٘زٖ اٌؼىٛسح إٌبرغخ وم١بط ٌزشو١ض Potassium tetraphenylboronثٛسْٚ اٌجٛربع١َٛ  ) ِؼٍك ػىش ِٓ سثبػٟ ف١ٕب٠ً

 اٌجٛربع١َٛ ػٕذ اٌم١بط اٌؼٛئٟ.
 

Concentration Material Reagent type 

0.3 mol/L Trichloroacetic acid (TCA) PREC (Precipitant) 

0.2 mol/L Sodium tetraphenylboron (TPB – NA) Reagent 1(TPB) 

2.0 mol/L Sodium hydroxide (NaOH) Reagent 2(NAOH) 

5.0 mmol/L Standard potassium (K
+
) STD. 
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 طزيمت انعمم:

 Supernatant  ححضيز انزاشح
اٌطشد  ( فٟ أٔجٛثخ صعبع١خ ٠ٚخٍؾ ثؼٕب٠خ, ٠ٚذٚس ثبعزخذاَ عٙبصµl( ِٓ )PREC 500( ِٓ ِظً إٌّٛرط ِغ )µl ٠50زُ ِضط )

 (.min 10-5(  ٌّذح  )RPM 6000( ثغشػخ )Centrifugeاٌّشوضٞ )

  Working reagentمحهول انعمم  

 ( لجً الاعزؼّبي.min 30-15( فٟ أٔجٛثخ صعبع١خ ٠ٚزشن  ٌّذح )٠ٚR1(ٚ )R2زُ رؾؼ١شٖ ثّضط ٔغت ِزغب٠ٚخ ِٓ ) 
 

Sample Standard Blank Reagents 

1ml 1ml 1ml Working reagent 

//// 0.1ml //// Standard 

0.1ml //// //// Supernatant 
 

 (.nm 578ثؼذ٘ب ٠زُ لشاءح الاِزظبط١خ ػٍٝ اٌطٛي اٌّٛعٟ )  (.min ٠5ّضط ٠ٚزشن ٌّذح )
 

 انحساباث:

  
اِزظبط١خ إٌّٛرط

اِزظبط١خ اٌم١بعٟ
 (     ⁄  رشو١ض اٌجٛربع١َٛ (

n .ٟرشو١ض اٌم١بع = 

 

 

 . حمذيز مسخوى ايوناث انصوديوو  في انمصم 5
 (.17) رُ رمذ٠ش ِغزٜٛ ا٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ فٟ اٌّظً ثبعزخذاَ ؽش٠مخ

 انمبذأ الأساسي:   

(. إر ٠ىْٛ ا٠ْٛ ا١ٌٛسا١ًٔ ِغ ؽبِغ صب٠ٛولا٠ىٌٛه ٠Mg- uranyl acetateزشعت اٌظٛد٠َٛ ِغ خلاد ٠ٛسا١ًٔ اٌّغٕغ١َٛ )

(Thioglycolic acid ًِؼمذا ) ثٕٟ اٌٍْٛ. –أطفش 
 

Concentration Material Reagent type 

19 mmol/L 

140 mmol/L 

Uranyl acetate 

Magnesium acetate 

PREC 

(Precipitant solution) 

550 mmol/L 

550 mmol/L 

Ammonium thioglycolate 

Ammonia 

R1 

150 mmol/L Standard sodium (Na
+
) STD. 

 

 طزيمت انعمم:

Sample Standard blank Reagent 

//// 20 µl //// Standard 

20 µl //// //// Serum 

1000 µl 1000 µl //// PREC 

C 25دلبئك فٟ ) 5رغٍك الأٔبث١ت ٚرّضط ٚرزشن ٌّذح 
o

(، رذٚس min 30( ٚرزشن ٌّذح )sec 30(. ثؼذ٘ب رشط الأٔبث١ت ٌّذح )

 (.min 10-5(  ٌّذح )RPM 6000ثغشػخ )( Centrifugeالأٔبث١ت فٟ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ )
 

Sample Standard blank Reagent 

//// //// 20 µl PREC 

20 µl 20 µl //// Clear Supernatant 

1000 µl 1000 µl 1000 µl Reagent 1 

 (.nm 410( ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ، ٠ٚزُ لشاءح الاِزظبط١خ ػٍٝ اٌطٛي اٌّٛعٟ  )min 5رخٍؾ ع١ذاً ٌّذح ) 

 انحساباث : 

  
اِزظبط١خ إٌّٛرط

اِزظبط١خ اٌم١بعٟ
 (     ⁄  رشو١ض اٌظٛد٠َٛ (

n .ٟرشو١ض اٌم١بع = 
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 ( Statics Analysisانخحهيم الإحصائي ) 
( ٌج١بْ رأص١ش إٌٛع ػٍٝ اٌّؼب١٠ش اٌفغٍغ١خ t-testرُ ؽغبة ِزٛعطبد اٌّؼب١٠ش اٌفغٍغ١خ ٌلأٔٛاع ل١ذ اٌذساعخ, وزٌه أػزّذ أخزجبس )

 (.1990)اٌغب٘ٛوٟ, 
 

 Resultsاننخائج   
( Blood creatinine( ٚوش٠بر١ٕٓ اٌذَ )Blood ureaرُ فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ دساعخ ثؼغ اٌّؼب١٠ش اٌفغٍغ١خ اٌّّضٍخ ث١ٛس٠ب اٌذَ )

ٚاٌؼفذع اٌؼشالٟ   ( Mauremys caspica caspica)( فٟ   ولا عٍؾفبح ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ Blood electrolateٚاٌىزش١ٌٚزبد اٌذَ )

 .  (Rana ridibunda ridibunda)ٔٛع  

   Mauremys caspica caspicaاولأ. سهحفاة انمياه انعذبت 

اٌغٍؾفبح ِٛػٛع اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ أظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ أْ ِزٛعؾ رشو١ض ٠ٛس٠ب اٌذَ فٟ  -:Blood Ureaيوريا انذو  1.

 (. -1(، )عذٚي42mg/dl-22ٚرشاٚػ ِذٜ اٌزشو١ض ) ⁄             )ِغب٠ٚبً اٌٝ )

أظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ أْ ِزٛعؾ  رشو١ض وش٠بر١ٕٓ اٌذَ فٟ اٌغٍؾفبح ِٛػٛع  -: Blood Creatinineكزياحنين انذو  2.

 (. -1, )عذٚي ( mg/dl 0.30-0.20)ٚثّذٜ (              )اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ِغب٠ٚبً اٌٝ 

أظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ أْ ِزٛعطبد رشاو١ض أٌىزش١ٌٚزبد اٌذَ  -: Blood Electrolate أنكخزونيخاث انذو    3.

 ,0.11mg/dl,3.89±0.10mmol/L±7.77)اٌظٛد٠َٛ, ثٛربع١َٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ( فٟ اٌغٍؾفبح وبٔذ ِغب٠ٚخ اٌٝ )

104.87±0.99mmol/L1-( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، )عذٚي .) 
 

   Rana ridibunda ridibundaثانيأ. انضفذع انعزالي 

 Blood Ureaيوريا انذو  1.

ً اٌٝ ) ( ٚرشاٚػ 2.74mg/dl±107.80أظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ أْ ِزٛعؾ رشو١ض ٠ٛس٠ب اٌذَ فٟ اٌؼفذع اٌؼشالٟ ِغب٠ٚب

 (. 1-)عذٚي(، 130mg/dl-98ِذٜ اٌزشو١ض )

   Blood Creatinineكزياحنين انذو  2.

     )أظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ أْ ِزٛعؾ  رشو١ض وش٠بر١ٕٓ اٌذَ فٟ اٌغٍؾفبح ِٛػغ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ِغبٚٞ اٌٝ  
 (. 1-, )عذٚي (  mg/dl 0.40-0.30)ٚثّذٜ (          

  Blood Electrolate أنكخزونيخاث انذو    3.

ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ أْ ِزٛعطبد رشاو١ض أٌىزش١ٌٚزبد اٌذَ )اٌظٛد٠َٛ, ثٛربع١َٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ( فٟ اٌغٍؾفبح وبٔذ ِغب٠ٚخ  أظٙشد

(8.85±0.10mg/dl, 5.14±0.12mmol/L, 96.40±0.84mmol/L1(   ػٍٝ اٌزٛاٌٟ )عذٚي- .) 
 

  Comparative Physiological Studyانذراست انفسهجيت انممارنت 

( فٟ ؽ١ٓ أخفغ Rana ridibunda ridibundaظٙش أْ اػٍٝ ِزٛعؾ  ٌزشو١ض٘ب فٟ اٌؼفذع اٌؼشالٟ ٔٛع ) -ريا انذو:. يو1

( ِغ ِلاؽظخ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّزٛعط١ٓ Mauremys caspica caspicaِزٛعؾ رشو١ض٘ب فٟ عٍؾفبح ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ٔٛع )

 (.-2( )عذٚي P<0.05ػٕذ ِغزٜٛ )

ظٙش أْ أػٍٝ ِزٛعؾ ٌزشو١ضٖ فٟ اٌؼفذع اٌؼشالٟ ػٕذ اٌّمبسٔخ ثّزٛعؾ رشو١ضٖ فٟ عٍؾفبح ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ, ٚاْ  -. كزياحنين انذو:2

 (.2-( )عذٚي P<0.05رٍه اٌزشاو١ض اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛبً ػٕذ ِغزٜٛ )

Na. أنكخزونيخاث انذو )3
+
, K

+
, Ca

+
١ّبٖ اٌؼزثخ ػٕذ اٌّمبسٔخ ثبٌؼفذع ظٙش اػٍٝ ِزٛعؾ ٌزشو١ض اٌظٛد٠َٛ فٟ عٍؾفبح اٌ -(:

اٌؼشالٟ, فٟ ؽ١ٓ وبْ ِزٛعؾ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ الً فٟ عٍؾفبح ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ػٕٗ فٟ اٌؼفذع اٌؼشالٟ ٚاْ رٍه اٌزشاو١ض 

 (.-2( )عذٚي P<0.05اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛبً ػٕذ ِغزٜٛ )
 

وانضفذع  Mauremys caspica caspica( مخوسظ ومذى بعض معاييز انذو انفسهجيت نسهحفاة انمياه انعذبت 1جذول )

 Rana ridibunda ridibundaانعزالي 
 

حزكيز انيوريا في 

 انذو

mg/dl 

حزكيز انكزياحنين 

 في انذو

mg/dl 

حزكيز انصوديوو 

 في انذو

mmol/l 

حزكيزانبوحاسيوو       

في انذو 

mmol/l 

حزكيز انكانسيوو 

 في انذو

mg/dl 

 انمعاييز انفسهجيت

 

 اننوع

 انسهحفاة انمخوسظ 7.77±0.11 3.89±0.10 104.87±0.99 0.25±0.01 29.73±1.40

 انمذى 8.6---7.1 4.7---3.0 112---100 0.3---0.2 42---22

 انضفذع انمخوسظ 8.85±0.10 5.14±0.12 96.40±0.84 0.33±0.01 107.80±2.74

 انمذى 9.5---8.2 6.0---4.5 105---90 0.4---0.3 130---98

Mean ±SE 
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( انفزولاث الإحصائيت انمحسوبت بين بعض معاييز انذو انفسهجيت انخي  اسخخذمج في انذراست انحانيت في سهحفاة انمياه 2جذول )

 Rana ridibunda ridibunda وانضفذع انعزالي  Mauremys caspica caspicaانعذبت 

حزكيز انيوريا 

 في انذو

mg/dl 

حزكيز انكزياحنين 

 في انذو

mg/dl 

حزكيز انصوديوو 

في انذو 

mmol/l 

حزكيزانبوحاسيو

و في انذو 

mmol/l 

حزكيز انكانسيوو 

 في انذو

mg/dl 

 انمعاييز انفسهجيت

 

 اننوع

29.73±1.40 

a 

0.25±0.01 

a 

104.87±0.99 

a 

3.89±0.10 

a 

7.77±0.11 

a 

 انسهحفاة

107.80±2.74 

b 

0.33±0.01 

b 

96.40±0.84 

b 

5.14±0.12 

b 

8.85±0.10 

b 

 انضفذع

27.72 4.00 6.42 8.33 6.75 T - انمحسوبت 

2.07 2.05 2.05 2.05 2.05 T- انجذونيت 

6.62 0.04 2.69 0.30 0.31 L.S.D 

 (.P˂0.05انحزوف انمخخهفت حعني وجود فزوق معنويت عنذ )  *
 

 Discussionانمنالشت  
 Blood Ureaيوريا انذو  1.

 Mauremys caspica)أظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ٚعٛد رجب٠ٓ ٚاػؼ فٟ ِزٛعؾ رشو١ض ٠ٛس٠ب اٌذَ فٟ عٍؾفبح ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ  

caspica)   ٚاٌؼفذع اٌؼشالٟ ٔٛع(Rana ridibuna ridibuna)ثؾذٚد ٘ب، إر ٌٛؽع ِزٛعؾ رشو١ض((      
⁄               ) ٚثٍغ اٌغٍؾفبحفٟ  ⁄        ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّزٛعط١ٓ ػٕذ ِغزٜٛ  فٟ اٌؼفزع ِغ (

(P<0.05 .) 

شَخظذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد ػذد ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصش فٟ ِزٛعؾ رشو١ض ٠ٛس٠ب اٌذَ ِٚٓ ث١ٓ ٘زٖ اٌؼٛاًِ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ 

ٖ ٚعٕغٗ )روش أَ أٔضٝ( ٚفظٛي اٌغٕخ فؼلاً ػٓ اٌؾبٌخ اٌفغٍغ١خ ٌٍؾ١ٛاْ اٌّؾ١طخ ثبٌؾ١ٛاْ ٚٔٛع اٌؾ١ٛاْ ٚؽبٌزٗ اٌغزائ١خ ٚػّش

وّب أشبسد اٌذساعبد اٌٝ أْ رأص١ش ٘زٖ اٌؼٛاًِ ٠ىْٛ اوضش شذح فٟ اٌؾ١ٛأبد ِزغ١شح اٌؾشاسح ِّب فٟ اٌؾ١ٛأبد صبثزخ اٌؾشاسح 

(19,18)  . 

( رشرجؾ ثٕظبَ أٔجٛثٟ فبلذ ٌؼشٚح ٍٕٟ٘ Simple nephrons)اٌٝ أْ اٌضٚاؽف رّزٍه و١ٍخ رؾزٛٞ ٚؽذاد ث١ٌٛخ ثغ١طخ   (20)أشبس 

( اٌّطشٚؽخ ِٓ لجً ٠Nitrogenous wastesغؼٍٙب غ١ش لبدسح ػٍٝ رشو١ض الادساس, أػف اٌٝ رٌه أْ اٌفؼلاد ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ )

اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٚالا١ِٔٛب ِؼزّذح ثشىً أعبعٟ ػٍٝ  اٌىٍٝ فٟ اٌضٚاؽف رزؼّٓ و١ّبد ِزٕٛػخ ِٓ ؽبِغ ا١ٌٛس٠ه ٚا١ٌٛس٠ب

ٌٍؾ١ٛاْ, إر رطشػ علاؽف ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ و١ّبد ِزغب٠ٚخ ِٓ الا١ِٔٛب ٚا١ٌٛس٠ب فٟ ؽ١ٓ رطشػ اٌغلاؽف الاسػ١خ فؼلارٙب 

(, إر ٠ؾزبط رؾ٠ٍٛٙب اٌٝ اٌشىً Urate Salt( ث١ٙئخ ؽبِغ ا١ٌٛس٠ه ٚأِلاػ ٠ٛس٠ب )Insolubleا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ ثشىً غ١ش رائت )

 ١بد وج١شح ِٓ اٌّبء لا ٠ّزٍه اٌؾ١ٛاْ اٌمذسح ػٍٝ رٛف١ش٘ب إر رؼٕٟ فمذاْ اٌؾ١ٛاْ ٌغٛائٍٗ اٌغغ١ّخ وبفخ.اٌغبئً فمذاْ اٌغغُ وّ

 Emysٚأٚػؾذ دساعبد ػذ٠ذح ٚعٛد رجب٠ٓ فٟ رشو١ض ا١ٌٛس٠ب فٟ دَ الأٛاع اٌّخزٍفخ ِٓ اٌغلاؽف ففٟ اٌغلاؽف الاٚسث١خ )

orbicularis( َعغً رشو١ض ٠ٛس٠ب اٌذ )1.03±11.23mg/dl فٟ اٌزوٛس فٟ ؽ١ٓ وبْ اٌزشو١ض فٟ الأبس ) 

(10.66±0.77mg/dl( )21( ٚفٟ اٌغلاؽف اٌجؾش٠خ ِٓ ٔٛع ,)Caretta caretta ثٍغ رشو١ض )  َ٠ٛس٠ب اٌذ

(22.27±6.87mg/dl( )22 ٚأٚسد .)(23) ( فٟ دساعزُٙ اٌغلاؽف ٔٛعTrachemys scripta elegans أْ رشو١ض ٠ٛس٠ب )

أْ إٌزبئظ أػلاٖ لا رزٛافك ِغ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ٠ٚجذٚ أْ اٌغجت فٟ ػذَ اٌزٛافك سثّب ٠ؼٛد اٌٝ  (,1.0mg/dl±16.5اٌذَ ٠جٍغ )

اخزلاف ؽج١ؼخ رغز٠خ اٌؾ١ٛاْ, إر ٠زشافك اسرفبع ٠ٛس٠ب اٌذَ ِغ رٕبٚي اٌغزاء ػبٌٟ اٌجشٚر١ٓ أٚ سثّب ٠ىْٛ ٔبرظ ِٓ رؾطُ ثؼغ 

(,ٚفٟ ارغبٖ آخش أٚسدد اٌؼذ٠ذ ِٓ 25,24ٙب اٌؾ١ٛاْ ٚاخزلاف ِؼذي اٌزّض١ً اٌغزائٟ.)الأغغخ ٔز١غخ ػ١ٍّبد اٌغٛع اٌزٟ ٠ّش ث

ً فٟ رشو١ض ٠ٛس٠ب اٌذَ ِغ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ اٌغلاؽف اٌخؼشاء ِٓ ٔٛع )  Cheloniaاٌذساعبد رٛافمب

testudinariaاٌزٟ ٠جٍغ ِزٛعؾ رشو١ض ٠ٛس٠ب اٌذَ ف١ٙب )    (27.5 mg/dl) (26( ٚاٌغلاؽف ِٓ ٔٛع )Chelonian mydas )

(, ٠ٚجذٚ أْ اٌزٛافك إٌغجٟ فٟ رشو١ض ٠ٛس٠ب اٌذَ سثّب ٠شرجؾ ثٕٛع غزاء اٌؾ١ٛاْ mg/dl( )27 30.0اٌزٟ رشو١ض ٠ٛس٠ب اٌذَ ف١ٙب )

 (.28ٚػّشٖ )

رشاو١ض ِخزٍفخ ٚػٛاًِ ِؤصشح ٚوّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ اٌغلاؽف فمذ شخظذ اٌذساعبد اٌزٟ رٕبٌٚذ رشو١ض ٠ٛس٠ب اٌذَ فٟ اٌؼفبدع 

 (30) (, ٚأٚسدmg/dl 115)    ( أْ رشو١ض ٠ٛس٠ب اٌذَ ثؾذٚد Rana pipiensفٟ دساعزٗ ٌٍؼفذع ٔٛع ) 29) ػذ٠ذح, فمذ عغً )

( أْ رشو١ض ٠ٛس٠ب اٌذَ ٠ظً اٌٝ Rana cancrivoraفٟ دساعزٗ ٌٍزٕظ١ُ الاٚصِٛصٞ فٟ اٌؼفذع آوً الأعّبن ِٓ ٔٛع )

(110±1mg/dlٚ ,)( أشبس اٌٝ أْ ٔغجخ ٠ٛس٠ب اٌذَ رشرفغ ِغ اسرفبع  رشو١ضالاِلاػ فٟ ث١ئخ اٌؾ١ٛاْ. ٚعغٍذ فٟ اٌؼفذعRana 

temporaria( ٌٝرشاو١ض رظً ا )56 mg/dl( )Conway & Kane, 1935 ًأْ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رزفك ِغ ِب أٚسدٖ و,)

ٚ٘زا سثّب ٠ؼٛد اٌٝ رغ١ش اٌظشٚف اٌج١ئ١خ أٚ ِذٜ ٔشبؽ اٌؾ١ٛاْ ٚؽج١ؼخ  (31) , فٟ ؽ١ٓ اخزٍفذ ِغ ِب أٚسدٖ(30) 29ٚ)) ِٓ

 رغز٠زٗ.
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   Blood Creatinine كزياحنين انذو 2.
أظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ٚعٛد رجب٠ٓ فٟ ِزٛعؾ رشو١ض وش٠بر١ٕٓ اٌذَ فٟ إٌٛػ١ٓ ِٛػٛع اٌذساعخ, إر ٚعذ أٔٗ فٟ اٌغٍؾفبح 

(Mauremyes caspica caspica( ٠جٍغ )0.01±0.25mg/dl( ٟفٟ ؽ١ٓ وبْ فٟ اٌؼفذع اٌؼشال )Rana ridibunda 

ridibunda( ثؾذٚد )0.01±0.33mg/dl.) 

ٌٚٛا أْ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رظُٙش رٛافمبً ِغ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌغبثمخ ٚرأرٟ رأو١ذاً ٌّب رٛطً ا١ٌٗ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ اٌز٠ٓ رٕب

 Emys(. ٚاٌغٍؾفبح الاٚسث١خ )١Mauremys leprosa( )32ض وش٠بر١ٕٓ اٌذَ فٟ عٍؾفبح اٌجشن ؽشح اٌّؼ١شخ )فٟ دساعبرُٙ رشو

orbicularis( )33( ٚاٌغلاؽف ػخّخ اٌشأط ,)Caretta caretta( )22 ٚاٌغلاؽف اٌىج١شح اٌؼبػخ ٌٍزّبع١ؼ )

(Macrochelys temminckii( )34( ٚاٌغلاؽف اٌخؼشاء ,)Chelonian mydas )(35.ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌذساعبد ,) 

ً ِغ دساعبد أخشٜ, فمذ دسط اٌجبؽضبْ , رشو١ض اٌىش٠بر١ٕٓ فٟ دَ  (36) ٚفٟ ارغبٖ آخش ٌُ رظُٙش ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رٛافمب

(, ٚوبْ رشو١ض وش٠بر١ٕٓ اٌذَ فٟ 0.96mg/dl±42.75( ٚ أٚسد اٌٝ أٗ ٠ظً اٌٝ )Kinixys erosaاٌغلاؽف الافش٠م١خ اٌغشث١خ )

 (, ٚأخفغ  رشو١ض وش٠بر١ٕٓ اٌذَ ف3.5mg/dlٟ±35.36( ِغب٠ٚبً اٌٝ)Caretta carettaغلاؽف ػخّخ اٌشأط ِٓ ٔٛع )اٌ

( فٟ اٌزوٛس 0.14mg/dl±22.1( اٌٝ )Pelusios simuatusاٌغلاؽف ا١ٌٕغ١ش٠خ ؽشح  اٌّؼ١شخ ِٓ ٔٛع )

(ٚ19.1±0.13mg/dl  فٟ الأبس )(37.) 

   ػخ الاخ١شح ِٓ اٌذساعبد ِغ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ سثّب ِزأدٍ ِٓ اخزلاف دسعخ ؽشاسح اٌّبءإْ ػذَ اٌزٛافك فٟ ٔزبئظ اٌّغّٛ

, أٚ لذ  (39) , اٚ لذ ٠ىْٛ ٔبرظ ػٓ اٌزجب٠ٓ فٟ ٔشبؽ ٚعٍٛن اٌؾ١ٛاْ (22)أٚ ِٓ اخزلاف ِؼذي اٌزّض١ً اٌغزائٟ ٌٍؾ١ٛاْ ) 35)

 .(38,27)٠ىْٛ ٔبرظ ػٓ اخزلاف ؽج١ؼخ اٌغزاء اٌزٞ ٠زٕبٌٚٗ اٌؾ١ٛاْ 

( ٚاْ رٌه ٠زفك ِغ ِب أشبس mg/dl 0.35أِب فٟ اٌجشِبئ١بد فمذ أظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ أْ ِزٛعؾ رشو١ض اٌىش٠بر١ٕٓ ثٍغ )

إٌٝ أٗ ثؾذٚد  (Rana ridibunda ridibunda)فٟ دساعزٗ ٌزشو١ض اٌىش٠بر١ٕٓ فٟ اٌؼفذع ٔٛع   (40) إ١ٌٗ اٌجبؽش

، ٚاْ رٌه اٌزشو١ض ٠زأصش ثبخزلاف عٕظ اٌؾ١ٛاْ، (         )فٟ اٌزوٛس، أِب فٟ  الإٔبس فىبْ ثؾذٚد  (          )

 .  (42,41)ِٚمذاس إٌشبؽ اٌؼؼٍٟ ٌٍؾ١ٛاْ إر ٠ؼذ اٌىش٠بر١ٕٓ اٌّظذس اٌشئ١غٟ ٌٍطبلخ ثؼذ اسرجبؽٗ ثبٌفٛعفبد 

 Caught)ػٕذ دساعزُٙ ٌزشو١ض اٌىش٠بر١ٕٓ فٟ اٌؼفذع ٔٛع  (43)ٌُ رزفك ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ِغ ِب أشبس إ١ٌٗ اٌجبؽضْٛ 

xenopus)   ٚاْ رٌه الاخزلاف لذ ٠ىْٛ ٔبرظ ػٓ اخزلاف   (             )إٌٝ أْ رشو١ض اٌىش٠بر١ٕٓ فٟ اٌذَ ثؾذٚد

 دسعبد اٌؾشاسح ٚاخزلاف عٕظ اٌؾ١ٛاْ.

إٌٝ أْ رشو١ض اٌىش٠بر١ٕٓ فٟ اٌذَ  (Rana catesbeiana)فٟ دساعزُٙ ٌٍّؼب١٠ش اٌذ٠ِٛخ فٟ اٌؼفذع ٔٛع   (44)أشبس اٌجبؽضْٛ 

ً ٌزغ١ش ؽج١ؼخ غزاء  اٌؾ١ٛاْ ٚاٌزٞ سثّب ٠ىْٛ ِشرجطبً ثشىً ِؼٕٛٞ ثبٌظشٚف اٌفغٍغ١خ ٌٍؾ١ٛاْ، إر ظٙش أْ  رشو١ض  ٠زغ١ش رجؼب

ٌٚٛؽع ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ  ٌؼّش ٚٚصْ اٌؾ١ٛاْ ػٍٝ رشو١ض اٌىش٠بر١ٕٓ   (45)  (              )اٌىش٠بر١ٕٓ ثؾذٚد 

 . (47,46)ٚاٌزٞ سثّب ٠ؼذ رٌه اؽذ الأعجبة اٌشئ١غ١خ ٌزفبٚد اٌزشاو١ض 

ٕٙذٞ ٔٛع فٟ دساعزُٙ ٌٍّؼب١٠ش اٌذ٠ِٛخ ٚاٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ فٟ اٌؼفذع اٌضٛس اٌ  (48)ارفمذ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ِغ ِب أشبس إ١ٌٗ 

(Rana tigrina إٌٝ أْ ِغزٜٛ اٌىش٠بر١ٕٓ فٟ دَ اٌؼفذع اٌزوش ثؾذٚد )(0.80-0.22mg/dl)  فٟ ؽ١ٓ   وبْ فٟ الإٔبس ثؾذٚد

(0.24-0.44 mg/dl)  ٗٔٚسثّب ٠ؼٛد اٌغجت فٟ رجب٠ٓ رشو١ض اٌىش٠بر١ٕٓ إٌٝ اسرجبؽٗ ثىزٍخ اٌغغُ، ٚػّش اٌؾ١ٛاْ، ٚعٕغٗ أٚ ا،

 .(50,49)سثّب ٠ىْٛ ٔبرظ ػٓ رغ١ش اٌششٚؽ اٌج١ئ١خ.  
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)اٌظٛد٠َٛ ، ثٛربع١َٛ ٚ اٌىبٌغ١َٛ( فٟ إٌٛػ١ٓ  أظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ٚعٛد رجب٠ٓ ٚاػؼ فٟ رشو١ض اٌىزش١ٌٚزبد اٌذَ

( فىبْ رشو١ض٘ب  Mauremyes caspica caspicaِٛػٛع اٌذساعخ، إر ٌٛؽع أْ رشو١ــض٘ـــــب  فــــٟ عٍؾفبح ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ٔٛع )

ؼــشالـــٟ ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, أِب  اٌـــؼفــذع اٌــ0.11mg/dl, 3.89±0.10mmol/l, 104.87±0.99mmom;/l±7.77ثؾذٚد )

 ,0.10mg/dl, 5.14±0.12mmol/l±8.85وــــبْ ِـــغـــب٠ٚـــبإًٌــــٝ ) (Rana ridibunda ridibunda)ٔــــــــٛع 

96.40±0.84mmol/l( ػٕذ ً ( ػٕذ p<0.05( ٌٍظٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚاْ رٍه اٌزشاو١ض اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب

 اٌّمبسٔخ ث١ٓ إٌٛػ١ٓ.

ً ِٓ اٌزجب٠ٓ اػزّبداً ػٍٝ ِذٜ اٌزٛاصْ  أشبس اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ اٌٝ أْ رشو١ض اٌىزش١ٌٚزبد اٌذَ فٟ اٌضٚاؽف ٠ظُٙش ِذٜ ٚاعؼب

اٌّبئٟ ٌٍغغُ ٚاٌزٞ ٠شرجؾ ثبٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌّؾ١طخ ثبٌؾ١ٛاْ ِٓ دسعخ ؽشاسح ٚسؽٛثخ ٚاٌٍزبْ رّضلاْ ِؾذداد ٌّذٜ اعزٙلان 

ػٛاًِ ِؤصشح أخشٜ ِشرجطخ ثبٌزٕظ١ُ الاٚصِٛصٞ ٌٍؾ١ٛاْ, ٚثطج١ؼخ غزائٗ ٚعٕظ اٌؾ١ٛاْ ٚفزشح اٌغّغ اٌؾ١ٛاْ ٌٍّبء, فؼلاً ػٓ 

الاخزلاف فٟ رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ   (Mauremys Leprosa)فٟ دساعزٗ ٌغلاؽف اٌجشن اٌّبئ١خ ٔٛع    (19) فغش اٌجبؽش( 52,51ٚ)

فٟ ؽ١ٓ وبْ ثؾذٚد  (         )فٟ دَ الإٔبس ثؾذٚد ػٍٝ اعبط اخزلاف عٕظ اٌؾ١ٛاْ إر أٚسد أْ رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ 

فٟ دَ اٌزوٛس، ٚاعزٕزظ أْ رٌه الاسرفبع فٟ الإٔبس سثّب ِشرجؾ ثشىً ِجبشش ثفظً عّغ اٌؼ١ٕبد ٚر١ٙأ الإٔبس  (          )

 .ٌٛػغ اٌج١غ ٌُٚ ٠غغً أٞ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض اٌظٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ ِشرجطخ ثبخزلاف اٌغٕظ

( اٌٝ أْ Lepidochelys olivaceaوّب أشبس ػذد ِٓ اٌجبؽض١ٓ فٟ دساعزُٙ ٌزشو١ض اٌىزش١ٌٚزبد اٌذَ فٟ اٌغلاؽف اٌجؾش٠خ ٔٛع )

ً اٌٝ ) ( فٟ ؽ١ٓ ظٙش أْ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ 4.7mmol/l( اِب رشو١ض اٌجٛربع١َٛ فىبْ )mmol/l 146رشو١ض اٌظٛد٠َٛ ِغب٠ٚب

(3.05mmol/l )(55,54). 

اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ لا رزفك ِغ ٔزبئظ اٌجبؽض١ٓ أػلاٖ ٚ٘زا سثّب ٠ؼٛد اٌٝ اٌزجب٠ٓ ثبٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٚؽج١ؼخ اٌزغز٠خ ٌٍغٍؾفبح ِٛػٛع ٔزبئظ 

 (.56,55اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ )
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ً ِغ ِب أٚسدٖ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ اٌز٠ٓ دسعٛا اٌىزش١ٌٚزبد اٌذَ  فٟ علاؽف ٚفٟ ارغبٖ آخش أظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رٛافمب

( ٚرٛطٍٛا اٌٝ أْ ٔغجخ اٌظٛد٠َٛ فٟ Macrochelys temminckiiاٌّؼب١٠ش اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ فٟ اٌغٍؾفبح ) (34)ِخزٍفخ, فمذ دسَط 

( فٟ ؽ١ٓ وبٔذ ٔغجخ اٌىبٌغ١َٛ 0.05mmol/l±3.7( ٚثٍغذ ٔغجخ اٌجٛربع١َٛ )0.53mmol/l±128.2اٌذَ وبٔذ ثؾذٚد )

(9.3±0.05mg/dlٚأشبسٚا اٌٝ ػذَ ٚع ) ٓٛد اٞ رأص١ش ِؼٕٛٞ لأخزلاف اٌغٕظ ػٍٝ رشو١ض اٌّؼب١٠ش اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ فٟ اٌذَ, فٟ ؽ١

وبْ ٕ٘بٌه رأص١ش ِؼٕٛٞ ِشرجؾ ثبخزلاف فظٛي اٌغٕخ ٚثشىً خبص فظً اٌزىبصش ػٍٝ رٍه اٌّؼب١٠ش, إر وبْ رشو١ض ولا اٌظٛد٠َٛ 

ذ ٘زا الاعزٕزبط, إر أْ رمبسة اٌزشاو١ض ِشرجؾ ثفظً اٌزىبصش ٚ٘ٛ ٚاٌجٛربع١َٛ ِشرفؼبً خلاي فظً اٌزىبصش, ٚٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رؤو

 اٌفظً اٌزٞ عّؼذ ف١ٗ ػ١ٕبد اٌذساعخ.

اٌز٠ٓ  (57) ِٓ عبٔت آخش أظٙشد ِشاعؼخ اٌّظبدس اٌّزٛفشح ٚعٛد رفبٚد ثغ١ؾ ث١ٓ ٔزبئظ اٌجؾش اٌؾبٌٟ ِغ دساعبد وً ِٓ

, ٌٍغلاؽف اٌجؾش٠خ اٌخؼشاء (59)(, ٚدساعخ Caretta caretta) دسعٛا اٌّؼب١٠ش اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ فٟ اٌغلاؽف ػخّخ اٌشأط ٔٛع

(Chelonia mydes ْٚدساعبد أخشٜ, ٚإْ رٌه سثّب ٠ىْٛ ِشرجؾ ثبٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّزّضٍخ ثبٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٚٔٛع اٌؾ١ٛا )

 (.35,19 ٚٔٛع اٌزغز٠خ ٚاخزلاف عٕظ اٌؾ١ٛاْ ٚػّشٖ ٚ٘زا ِب أوذرٗ وض١ش ِٓ اٌذساعبد اٌغبثمخ )

ً ِغ ٔزبئظ اٌذساعبد اٌغبثمخ, فمذ دسط اٌج بؽضْٛ أِـــب ف١ــّب ٠خـض اٌجـشِـبئـ١ــبد فـمـذ أظـٙـشد ٔـزـبئـظ اٌـذساعـخ اٌـؾب١ٌـخ رـفبٚرب

, ٚأشبسٚا إٌٝ أْ رشو١ض الاٌىزش١ٌٚزبد فٟ اٌذَ ٠شرجؾ ثشىً  (Rana cancrivora)ػ١ٍّخ اٌزٕظ١ُ الاٚصِٛصٞ فٟ اٌؼفذع  (60)

فٟ ػفبدع  (            )ٜ رألٍُ اٌؾ١ٛاْ ِغ ث١ئزٗ اٌزٟ ٠زٛاعذ ف١ٙب، ٚظٙش أْ رشو١ض اٌظٛد٠َٛ ثؾذٚد أعبعٟ ِغ ِذ

 ً ػٕذِب  (            )، ٚاسرفغ رشو١ض اٌظٛد٠َٛ ١ٌظً إٌٝ (25%)اٌج١ئخ اٌّبئ١خ اٌزٟ ٠ىْٛ رشو١ض أِلاؽٙب ِغب٠ٚب

ع فٟ رشو١ض الأِلاػ داخً عغُ اٌؾ١ٛاْ ِزأدٍ ِٓ ػ١ٍّخ رٕظ١ُ دخٛي ، ٚاْ رٌه الاسرفب(50%)اسرفغ رشو١ض الأِلاػ ١ٌظً إٌٝ 

 . (61)ٚخشٚط اٌّبء إٌٝ عغُ اٌؾ١ٛاْ فٟ اٌٛعؾ اٌزٞ ٠ؼ١ش ف١ٗ، إر ٠زُ دخٛي الأِلاػ ثؼ١ٍّخ إٌمً اٌفؼبي ٚػٓ ؽش٠ك اٌغٍذ   

اٌؾ١ٛاْ ػٍٝ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌذَ ، إر  وّب ٌٛؽع أْ ٕ٘بٌه رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً لاخزلاف رشو١ض الأِلاػ فٟ اٌٛعؾ اٌزٞ ٠ؼ١ش ف١ٗ

، ٚاسرفغ ١ٌظً  (25%)ػٕذِب وبْ رشو١ض الأِلاػ فٟ اٌٛعؾ  (       )ٌٛؽع أْ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ وبْ ثؾذٚد 

ٚاْ رٍه اٌض٠بدح إٌغج١خ عبءد ػٓ ؽش٠ك اٌغ١طشح إٌفٛر٠خ ٌغٍذ  (80%)ػٕذِب اسرفغ رشو١ض الأِلاػ إٌٝ  (            )

 . (63,62)اٌؾ١ٛاْ إر رٕخفغ ػ١ٍّخ إٌمً اٌفؼبي لأخز اٌظٛد٠َٛ ِٓ اٌّؾ١ؾ ٚثبٌزبٌٟ لذسرٙب ػٍٝ اٌؼ١ش فٟ ٚعؾ ػبٌٟ اٌزشو١ض 

اعزُٙ ٌزشو١ض اٌىزش١ٌٚزبد اٌذَ فٟ اٌؼفذع فٟ دس(43)ارفمذ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ فٟ اٌؼفذع اٌؼشالٟ ِغ ِب أشبس إ١ٌٗ اٌجبؽضْٛ 

    )ٚثٍغ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ  (            )، إر ثٍغ ِزٛعؾ رشو١ض اٌظٛد٠َٛ  (Xenopus laevis)ٔٛع 
، ِغ ِلاؽظخ أْ رٍه اٌزشاو١ض رزجب٠ٓ  (             )فٟ ؽ١ٓ ظٙش أْ رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ ِزغب٠ٚبً إٌٝ  (          

ٚفمبً ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ رزؼّٓ اٌؾبٌخ اٌظؾ١خ ٌٍؾ١ٛاْ، ٚاٌؼّش، ٚٔٛع اٌغزاء ٚػٛاًِ ث١ئ١خ أخشٜ ِٕٙب ٔٛع اٌّبء ٚدسعخ ؽشاسرٗ 

 Rana)ٔٛع ٌزشو١ض اٌىزش١ٌٚزبد اٌذَ فٟ ػفذع اٌّضسػخ (44). وّب ارفمذ ِغ ٔزبئظ دساعخ اٌجبؽض١ٓ  (65,64)ٚشذح الإػبءح 

catesbeiana)   فٟ ؽ١ٓ ظٙش أْ رشو١ض اٌظٛد٠َٛ فٟ ػفذع (                 )إٌٝ أْ رشو١ض اٌظٛد٠َٛ ثؾذٚد ،

 . (66)ٚفمبً ٌّب أشبس إ١ٌٗ  (              )ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ثؾذٚد 

ً إٌٝ  (             )فأشبس إٌٝ أْ رشو١ض اٌظٛد٠َٛ ثؾذٚد  (67)أِب اٌجبؽش  فٟ ؽ١ٓ ثٍغ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ ِغب٠ٚب

 ػٕذ دساعزٗ ٌؼفبدع ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ.   (68)ٚاْ رٍه اٌزشاو١ض ارفمذ ِغ ِب أشبس إ١ٌٗ  (              )

إر أشبس  ٚرأرٟ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رأو١ذاً ٌّب أشبس إ١ٌٗ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ ػٕذ ٚطفُٙ ٌزشو١ض اٌىبٌغ١َٛ فٟ ػفذع ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ،

ٚرٌه ِمبسة ٌّب رُ رغغ١ٍٗ فٟ الأٔٛاع  (             )إٌٝ أْ رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ فٟ ػفذع ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ وبْ ثؾذٚد   (68)

، وّب أشبس (         )، ٚظٙش أْ رشو١ضٖ  (66) (         )الأخشٜ ِٓ اٌؼفبدع ، إر ظٙش أْ رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ ثؾذٚد 

 .  (67)إ١ٌٗ 

فغّش ِؼظُ اٌزجب٠ٓ فٟ اٌىزش١ٌٚزبد دَ اٌؼفبدع ِٓ خلاي اِزلان اٌؾ١ٛاْ عٍذاً اخز١بسٞ إٌفٛر٠خ ٠غّؼ ثذخٛي اٌّبء ٚخشٚعٗ 

ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌؼغؾ الأٚصِٛصٞ اٌذاخٍٟ ٚاٌخبسعٟ ٌٍؾ١ٛاْ، إر ٠ّزبص اٌغٍذ فٟ اٌؼفذع ثىٛٔٗ ٠ّزٍه لبث١ٍخ ػٍٝ اٌزؾغظ ثذسعخ 

ػٕذ اٌّمبسٔخ ث١ئزٙب (Hyperosmotic)، ٚرّزٍه ػفبدع ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ أٚصِٛص٠خ داخ١ٍخ ػب١ٌخ  (66)الأٚصِٛص٠خ اٌّؾ١طخ ثٗ 

ً ٚثلاصِب ٠ؾزٛٞ  اٌخبسع١خ ٚاْ رٌه ٠فغش دخٛي و١ّبد وج١شح ِٓ اٌّبء داخً عغُ اٌؾ١ٛاْ ِّب ٠غؼً اٌؾ١ٛاْ ٠طشػ ثٛلاً ِخففب

فٟ رٛافمٙب ٚػذَ رٛافمٙب ٠ّىٓ أْ رفغش ػّٓ ٘زا اٌغ١بق ِٓ خلاي  , ٚٔزبئظ اٌذساعخ (67,46)ػٍٝ رشو١ض ػبٌٟ ِٓ الاٌىزش١ٌٚزبد

 اٌزجب٠ٓ فٟ اٌزؾغظ ثذسعخ الاٚصِٛص٠خ اٌّؾ١طخ.
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