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أنواع من المواد العلفية في كفيات  لأربعةدراسة معامل الهضم الكلي ومعامل هضم البروتين والدهن 
 .Cyprinus carpio L أسماك الكارب الشائع

 ² البصام نهى حميد صادق،  ¹ الحبيب كامل محمود فاروق
 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت، كلية الزراعة ،  الأغذيةقسم علوم  ¹
                                ، تكريت ، العراق جامعة تكريت،  كلية الزراعة،  وة الحيوانيةقسم الثر  ²

 ( 0202/  00 /  01  تاريخ القبول: ---- 0202/  7 / 4 تاريخ الاستلام:) 

 الملخص
)عبنر  .Glycine max L فنو  الءنوياكسنبة و  zea maize للمنواد العليينة  نل النذرة الءنيراح المحلينة الأولينةشملت الدراسة أربع خامات من  المنواد 

للتعننرع علنن   Hordum Vulgana المحلننل الأسننود والشننعير Tritcum aestivum العلييننة المحليننة والحنطننة البيءنناح الشننرق( أرجنتينننل المنشنن 
  ءم البروتي  والد   فل كييات اسماك الكارب الشائع .معام  الهءم الكلل ومعام  

 . غم(77.07 -74.47) بي  المستخدمة ماكالأس أوزا معد   تراوح
 عل  التوالل .%( شعير 46.77 حنطة ، 47.00 ءويا ، 47.24 ذرة ، 61.46معام  الهءم الكلل بلغ )  إ أظهرت النتائج 

، فنل حني  %46.77بينما أظهر الشعير أوطن  نسنبة فنل معامن  الهءنم الكلنل  % 61.46فل معام  الهءم الكلل نسبة  أعل أعطت الذرة الءيراح 
 .%64.60 وبلغم   ءم البروتي  فل مادة الشعير اوانخيض مع %77.4تيوقت مادة فو  الءويا فل معام   ءم البروتي  وسجلت نسبة 

 الشنعير منادة ، بينمنا انخينض معامن   ءنم الند   فنل %72.44 ءنم الند    معامن  نسبة مرتيعة فنل فو  الءويا كسبةبالنسبة للد   فسجلت  أما
 .%44.47 إل 

 المقدمة
ترب  اسماك الكارب فل العنراق وعلن  نطناق واسنع فنل محافظنات وسنط 

 إ  0227و 0227و 0226 للأعنوام (0)وجنوب العراق حيث أشنارت 
، 04670722، 00771222المننزارا السننمكية فننل العننراق بلننغ ) إنتننا 

 للسنوات السابقة الذكر عل  التوالل. ط  ألع ( 6601024
د العليية حسب توفر ا فل تغذية اسنماك الكنارب تستخدم العديد م  الموا

 و نناك العديند من  الدراسنات،  الأسنماك  فل حقو  ومزارا الشائع المرب
 مثننن دراسنننة الكثينننر مننن  جواننننب تغذينننة اسنننماك الكنننارب  اعتمننندتالتنننل 
( النننذش أشنننار إلننن  اسنننتخدام العديننند مننن  البننندائ  العليينننة بننندي   0) دراسنننة

( كننذلك اسننتخدم العدينند منن  البنندائ   اكالأسننملمركننز البننروتي  )مسننحوق 
الحاوينننة علننن  النباتنننات المائينننة والملحينننة كبننندي  للشنننعير با ءنننافة إلننن  

 أخننر  اسننتخدام بعننض النباتننات الملحيننة كبنندي  للننذرة الءننيراح ودراسننات
حن   بنذور القطن   استخدمت البدائ  العليية ، وكسب البذور الزيتية ، وا 

 ( .3 ,4 ,5 ,6 ,7 ,8) بروتينية السمكية، وبذور الحلبة ، والمركزات ال
حسنننناب معامنننن  الهءننننم الكلننننل الحقيقننننل  إلنننن تهنننندع الدراسننننة الحاليننننة 

ومعام   ءم البروتي  والد   للمواد العليينة السنابقة النذكر فنل ظنروع 
، حيننننث دتوجننند قواعننند ثابتننننة  ائعالمختبنننر لكيينننات أسننننماك الكنننارب الشننن

 الكارب فل العراق . كلأسماحو  معام   ءم تلك المواد  إرشادية
 ق ومواد البحثائطر 

قسنننم علنننوم الثنننروة الحيوانينننة /كلينننة  مختبرادسنننماك/التجربنننة فنننل  أجرينننت
ثمانية أحنواض ب سنتيكية وجهنزت  7الزراعة/جامعة تكريت واستخدمت 

متنر مكعنب  0222ع  طريق خزا  كبير سنعة  ا سالةبماح  الأحواض
عندد   Rselectricalوا خات  نواح كهربائينة ننمت مءندواحند ، وأسنتخ

 . للأسماكأربعة لت مي  التهوية الجيدة  4

تم الحءو  عل  أسماك التجربة م  أحواض التربية فل منطقنة ءن ح 
المختبنننر بحالنننة سنننليمة  إلننن  الأسنننماكحينننث نقلنننت النندي  /قرينننة عويننننات 

وزعننت و ،  م  (4± )وبواقننع  الحراريننة بءننورة جينندة الأقلمننةوتمننت مراعنناة 
 حواض التجربة بمعد  مكرري  لك  معاملة .عل  أ الأسماك
عمليننة  إجننراحسننبعة أيننام قبنن   7لمنندة  الأسننماكعمليننة تءننويم   أجريننت

المننننواد الخنننننام  التغذيننننة ، غننننذيت كييننننات اسننننماك الكننننارب الشننننائع علنننن 
 Pelletsبشنك  مءنبعات المستخدمة فل الدراسة بعد طحنهنا وتشنكيلها 

، تننم  Edliap شننبااا لحنند   Cr2o3أوكسننيد الكننروم 2.4مءنناع لهننا 
منن كو  بعنند سناعة منن  التغذينة ، جمعننت اليءنن ت السنحب الغننذاح غينر 

عننن  طرينننق  الأرءنننلتسنننتخدم قنننو  الجنننذب  إذ بواسنننطة طريقنننة السنننييو 
ربنننع اننننج بواسنننطة سنننحب ب سنننتيكل سنننعة  أنبنننوبسنننحب المننناح بواسنننطة 

للنننتخلن مننن  اكبنننر قننندر منننن   الأحنننواضخنننار   إلننن المننناح واليءننن ت 
 بادعتبنار تعنويض المناح المسنحوب من  الحنوض ، ذالأخناليء ت مع 

 التحلي ت ال زمة .   جراحتم تجيييها تجييع  وائل داخ  المختبر ثم 
 تم أجراء التحليلات الكيميائية للعلف والفضلات  -أولا" :
والبننروتي   النسننبة المئويننة للرطوبننة الطرائننق القياسننية فننل تقنندير عملتاسننت
لك  من  المرككزنزات البروتينينة السنمكية والع ئنق  والألياعالد   والرماد و 

 ( .02) والأسماك حسب ماورد فل المءنعة
 رطوبةلل المئوية نسبةال

رطوبنننة باسنننتعما  فنننر  كهربنننائل بدرجنننة حنننرارة لل المئوينننة سنننبةالنقننندرت 
 ساعات لحي  ثبات الوز  .  6مدةل م  024
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 الخام نلبروتيل المئوية نسبةال

 .Microkjedalحسب طريقة مايكروكلدا  بالنتروجي   قدر

 
 كمية الحامض فل دورق ادستقبا . 0و إذ إ 

كمينننننة القاعننننندة المسنننننتهلكة لمعنننننايرة الكمينننننة اليائءنننننة مننننن  حنننننامض  0و
 الكبريتيك فل دورق ادستقبا .

  N  × %6.04وقدرت النسبة المئوية للنتروجي  = 
  و معام  البروتي  6.04إذ إ  

 لدهنل المئوية نسبةال
إذ  soxhletجهنناز السوكسننليت  عما لنند   باسننتل ت النسننبة المئويننةقنندر 

سنناعات وتننم حسنناب نسننبة النند    7وءننعت العينننات فننل الجهنناز لمنندة 
 حسب الطريقة التالية :

وين العينةةةة بعةةةد  –كميةةةة الةةةدهن ا وين العينةةةة لابةةةل الاسةةةتخلاص 
 الاستخلاص

 
 لرمادل المئوية نسبةال

علننن  درجنننة حنننرارة  ةالعينننن وز  قر لرمننناد بحنننالنسنننبة المئوينننة ل تنننم حسننناب
لمنندة ثنن ث  MUFFLE FURNACE   جهنناز الترمينند فننل م  442

 ساعات.

 
 المستخلص الخالي من النتروجين                   

بنننناليرق وذلننننك بطننننرح النسننننبة المئويننننة  ربو ينننندرات الذائبننننةالك حسننننابتننننم 
 )الرطوبننة ، والبننروتي  ، والنند   ، والرمننناد( لعناءننر الغذائيننةلمكونننات ا
 وكما يلل : م  مئة

)% للرطوبةةةةةةةة ر % للبةةةةةةةروتين ر %  -011% للكاربوهيةةةةةةةدرات ا 
 للدهن ر % للرماد(

 الهضم حساب معامل  -ثانيا":
المعادلننة التننل  اليءنن ت اعتمنناداى علنن  قنندرت نسننبة اوكسننيد الكننروم فننل

 : حسب المعادلة التالية  (00)  ذكر ا
Y= 0.2089 + 0.0032 

( دسنتخرا  معامن  الهءنم الظنا رش 00الءيغ التل ذكر نا ) استخدمت
   TADCالكلل 

Total Apparent Digestibility Coefficient . 
وم فنل أوكسنيد الكنر ×)%022 [-022معام  الهءنم الظنا رش الكلنل= 

 .]أوكسيد الكروم فل اليء ت(÷الغذاح
 NADC Nutrientومعامننن  الهءنننم الظنننا رش للعناءنننر الغذائينننة 

Apparent Digestibility Coefficient  
أوكسنيد ×)%022 [-022معام  الهءم الظنا رش للعناءنر الغذائينة= 

العنءنننننر ×)%أوكسنننننيد الكنننننروم فنننننل اليءننننن ت( ÷ الكنننننروم فنننننل الغنننننذاح
 .]%العنءر الغذائل فل الغذاح ÷ت الغذائل فل اليء 
 النتائج والمنالاشة

التركيةةةةةةةةةةةب الكيميةةةةةةةةةةةائي للمةةةةةةةةةةةواد العلفيةةةةةةةةةةةة المسةةةةةةةةةةةتخدمة  -أولا":

 

 الجافة المستخدمة في الدراسة. ( التركيب الكيميائي للمواد العلفية0) جدول رلام
 

 022باليرق م   المحسوبة الكاربو يدرات رماد% د  % بروتي % رطوبة% المواد العليية
 60.47 0.01 06.70 00.01 7.14 الذرة الءيراح

 06.4 6.44 07.16 40.40 4.07 فو  الءوياكسبة 
 71.64 0.44 4.01 00.67 7.22 حنطة
 74.22 0.62 4.64 00.10 6.44 شعير

 

 ( التركيب الكيميائل للمواد العليية المستخدمة فل التجربة.0جدو  رقم) يبي 
 

 معامل الهضم الكلي والمغذيات  -ثانيا":
 الكارب الشائع لأسماك( يمثل معامل الهضم الكلي والمغذيات 2) جدول رلام

 % ءم الد  معام   % ءم البروتي معام   %م  الهءم الكللامع الموادالعليية
 61.16 67.20 61.46 الذرة الءيراح

 72.44 77.4 47.24 فو  الءوياكسبة 
 47.71 67.27 47.00 حنطة
 44.47 64.60 46.77 شعير

 وز  الرطوبة )غم(

 وز  العينة )غم(

022      ×

  

 النسبة المئوية للرطوبة  (01)
ـــــــــــــــــــــــــــــ =

 ـــــــــــ

 رماد)غم(وز  ال
 

 وز  العينة )غم(
ـــــــــــــــــــــ ــ= للرمادالنسبة المئوية  (01) ×       022

 ــ

 كمية الد  

 وز  العينة )غم(

ـــــــــــــــــــــ ــ= النسبة المئوية للد   (01) ×       022

 ــ

 2.204( × 0و -0)و

 وز  العينة )غم(
02

2      

×

  

 النسبة المئوية للنتروجي  الخام (01)
ــــــــــــــــــــــــــــ =

 ــــــــــــ
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نسنبة  ءنم كلنل حينث  أعلن الذرة الءيراح أعطنت  إ النتائج  أوءحت

 الأخننر فننل حنني  بلننغ معامنن  الهءننم الكلننل فننل المننواد  %61.46بلننغ 
) حنطننننننة ، كسننننننبة فننننننو  الءننننننويا ،  %(46.77،  47.24،  47.00)

ة منننادة النننذرة الءنننيراح  نننل المننناد إ  إلننن وتشنننير  نننذا النتنننائج  ( ،شنننعير
( 0الميءنن  زيننادة نسننبتها فننل الع ئننق كمننا يوءنن  الجنندو  رقننم) الأولنن 

 67.27،  77.4نسنب معامن   ءنم البنروتي  للمنواد العليينة بلغننت ) إ 
) كسبة فنو  الءنويا ، حنطنة ، ذرة ، شنعير (  %(64.60،  67.20، 

فنننل  معامننن   ءنننم للبنننروتي  أعلننن  إ  إلننن و نننذا يشنننير علننن  التنننوالل ، 
 إلينن وتتيننق  ننذا النتننائج مننع ماتوءنن   %77.4و  نن كسننبة فننو  الءننويا

لنم تنرثر فنل  % كسبة فو  الءويا66.6ع   بدي    استخدام حيث  (7)
فننل ع ئننق اسننماك الكننارب ءننيات النمننو وكينناحة ادسننتيادة منن  الغننذاح 

( حينث حءن  علن  13) إلين النتنائج منع منا توءن   واختلينتالشنائع  ، 
التحويننن  الغنننذائل عنننند  انخيننناض فنننل ءنننيات النمنننو وارتيننناا فنننل نسنننبة

 77، 77،  46% عننننننننننننننند اسننننننننننننننتبدا  022،  77،  77المسننننننننننننننتويات 
بخلننيط منن  المءننادر البروتينيننة )كسننبة  الأسننماك% منن  مسننحوق 022،

فننننل دعومننننة بمسننننحوق اللحننننم مفننننو  الءننننويا ومسننننحوق كلننننوتي  الننننذرة ال
كيينات اسنماك  إ حينث توءن  الدراسنة ع ئق اسماك الكارب الشائع . 

فننننل ظننننروع الدراسننننة كانننننت  اءننننمة جينننندة لبروتينننننات  الكننننارب الشننننائع
النذرة الءنيراح ، الحنطنة  ثنم الحنطنة ثنمفنو  الءنويا كسبة المادة العليية 
ادمينيننننة  والأحمنننناضنوعيننننة البننننروتي   إلنننن وقنننند يعننننود ذلننننك  ، الشننننعير(

 المكونة لذلك البروتي  .
تينننوق المنننادة العليينننة  أظهنننرتالدراسنننة  إ ( 0كمنننا يوءننن  الجننندو  رقنننم)

)النذرة  الأخنر فو  الءويا فنل معامن   ءنم الند و  علن  المنواد بة كس
لنوعينة الند   وءنيات  دور مهنم  إ الءيراح ، الحنطة ، الشعير( حيث 

 فل  ءم . 

 المصادر
 ( .0226،0227،0227)إحصةةةائيات المةسسةةةة العامةةةة ل سةةةماك. 0

ة جداو  المعلومات عن  المنزارا السنمكية فنل المحافظنات ، وزارة الزراعن
 العراق. –
( . اسنتخدام ادعن ع غينر 0776فناروق محمنود كامن  ). الحبيب ، 2

.  .Cyprinus carpio Lالتقليدينة فنل تغذينة اسنماك الكنارب العنادش 
 ءيحة . 027أطروحة دكتوراا ، كلية الزراعة ، جامعة البءرة: 

إمكانيننة اسننتخدام كسننبة  ( .0220مهننند حبننار ءننبرش )الأشةةعب ، . 3
مءندراى بروتينيناى  Yellow Corn Germ Mealلءيراح  أجنة الذرة ا

. رسننالة  .Cyprinus carpio Lفنل ع ئننق اسننماك الكننارب العننادش 
 ءيحة. 76ماجستير ، كلية الزراعة ، جامعة الأنبار:

( . اسننننننننتخدام بعننننننننض 0221محمنننننننند علننننننننل احمنننننننند ) . السةةةةةةةةنباني ،4
ا ءنننننافات الغذائينننننة فنننننل تحسننننني  خنننننوان ع ئنننننق اءنننننبعيات اسنننننماك 

. أطروحننة دكتننوراا ، كليننة  .Cyprinus carpio Lرب العننادش الكننا
 ءيحة . 007الزراعة ، جامعة البءرة: 

لطينننل  مهننند حبننار ءننبرش وعننامر علننل الشننماا و يننثمالأشةةعب ، . 5
دراسنننة اولينننة عننن  اسنننتخدام  ( .0224ءنننادق وأشنننواق موحنننا  محسننن  )

)مخلينات  Yellow Corn Germ Mealكسنبة أجننة النذرة الءنيراح  
 Cyprinusفل ع ئق اسماك الكنارب العنادش  م  الزيوت النباتية(معا

carpio L.  . ،042-014(: 4)04مجلة الزراعة العراقية. 
كيننك بننذور  إحنن  (. تنن ثير 0226ڤيننا  ءننال  محمنند ) سةةالي يةةى ،. 6

كسنبة فنو  الءنويا فنل ع ئننق  عن  بندي    Cottonseed cakeالقطن  
 Cyprinus carpio L. common Carpأسنماك الكننارب الشنائع 

    .ن 77 :رسالة ماجستير ، كلية الزراعة ، جامعة ء ح الدي  

(. تننن ثير اسننتخدام مسنننتويات مختلينننة 0227ز عمنننر )ۆورن  كةةريم ،. 7
علنن   Trigonella foenum graecumمنن  مسننحوق بننذور الحلبننة 

 Cyprinusالنمننننو وبعننننض معننننايير دم سننننمكة الكننننارب الشننننائع  أداح

carpio L. ماجسننتير ، كليننة الزراعننة ، جامعننة السننليمانية  . رسننالة: 
 .  ن 74
( . تحسننني  القيمنننة الغذائينننة 0227نهننن  حميننند ءنننادق )البصةةةام ، . 8

. رسنننالة  .Cyprinus carpio Lلع ئنننق اسنننماك الكنننارب االشنننائع 
 . 47ماجستير ، كلية الزراعة ، جامعة تكريت:

كسننبة فننو  ( . تنن ثير اسننتبدا  0220علننل حسنني  حسنن  )العةةياو, ، . 9
الءنننننننويا بكسنننننننبة اللينننننننت الزيتنننننننل فنننننننل نمنننننننو اسنننننننماك الكنننننننارب العنننننننادش 

Cyprinus carpio L.  رسننالة ماجسننتير ، كليننة الزراعننة ، جامعننة .
 ءيحة .   77ادنبار: 

10. A.O.A.C. (2000). Association of Official 

Analytical Chemists, 14
th

 ed. Official  methods of 

analysis. Inc.S. Willims, (Ed). U.S.A. 1141. pp. 

11. Furukawa, A., and Tsukahara, H.,(1966) On the 

acid digestion method for the determination of 

chromic oxide as an index substance in the study of 

digestibility of fish feed . Bull. Jap. Soc. Sci. Fish. 

32(6) : 502-507 .  

12. Talbot, C. (1985) Laboratory methods in fish 

feeding and nutritional studies  In: Fish Eneregties, 

Tytler , P. and Calow , P. (eds) 125-155 pp .   

 13. Porgmaneerate,j.; T. Watanable.; T. Takeuchi; 

S.satoh (1993). Use of different protein meal as 

partial or total substitution for fish meal in carp diets. 

Nippon Suisan Gakkaisishi. 1249-1257 . 59(7).   

             

  

                           
 



 ISSN:1813 – 1662                                                                                            1166(  3) 61مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  

 16 

  
Studies Total , Protein and Fat digestibility for four feed stuff greadent on 

carp Cyprinus carpio L. 
FAROOQ MAHMOD AL-HABEEB ¹ , NUHA HAMEED SADIQ AL-BASAAM ² 

¹ Food Science , Agriculture College , Tikrit University , Tikrit , Iraq 
² Animal Production , Agriculture College , Tikrit University , Tikrit , Iraq 

(Received:  4  / 7  / 2010 ---- Accepted:  13  / 12   / 2010) 
Abstract 
Four feed stuff (local maize , soyben , wheat and black barley) where used to knows carp digestibility for its. 

Result shows the total digestibility were (63.56, 58.04, 59.11, 56.78)( (local maize zea maize , soyben Glycine 

max L., wheat Tritcum aestivum and black barley Hordum Vulgana) respectively  local maize shows high 

digestibility while the bearley give low digestibility . 

Soyben give high Protein digestibility 78.5%  while barley was lower 64.61% . 

Fat digestibility on Soyben was 70.54% but digestibility  of barley was low 55.49% . 

 

  

 

 
 


