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نتاج المضادات  في بكتريا الستربتومايسس تأثير استخدام مصادر نتروجينية مختلفة في نمو وا 
 

 أياد محمد علي فاضل
 ، بغداد ، العراق جامعة النهرين،  كلية العلوم،  قسم التقانة الإحيائية

 ( 9010/  4/  92 تاريخ القبول: ---- 9002/  11/ 8  تاريخ الاستلام:) 
 الملخص
اسيتخدم  اوسياز اراةيية بكترييا الستربتومايسي  حيويية في  سي م  مختلفية مينالثير مصادر نتروجينية مختلفة في  نميو وانتياض مايادا  لدراسة تأ

 .صلبة حاوية ةلى مصادر نتروجينية مختلفة
كتريييا الستربتومايسيي  المختبيير ، اظهيير  النتييائ  ان متحلييز الكييااائين رييو المصييدر النتروجينيي  امفاييز منتيياض ماييادا  الحيوييية فيي  ا ليي  سيي م  ب

واخيييراا اظهيير  النتييائ  ةييدم  يليييا الحييامم اممينيي  لييي اسييباراجين ، ثييم نتييرا  اممونيييوم وبصييور  افاييز ميين المصييدر النتروجينيي  كبريتييا  اممونيييوم .
بيني  النتيائ  ةيدم وجيود ارتبياز مبا ير  كمصدر نتروجين  ، كذلكقدر  جميع الس م  ةلى انتاض ماادا  الحيوية ف  الوسز الحاوي ةلى اليوريا

 انتاض المااد ونمو البكتريا ستربتومايس .بين القدر  ةلى
 المقدمة

ائيييية دتنتمييي  بكترييييا الستربتومايسييي  ةليييى مجموةييية امحييييا  المجهريييية ب
النوا  .ور  روائيية المعي ية وموجبية لمليون كيرام وتنت ير بصيور  رئيسيية 

ئييية واراييية ، تتحييوز ةلييى س سييز ميين فيي  التربيية ، تمتلييك مايسييليا روا
 ( .وامبواغ )

يمتيياا جيين  الستربتومايسيي  بكونييا احييد ارييم اجنييا  امحيييا  المجهرييية 
مييين الناحييييية امقتصيييادية وانتيييياض الماييييادا  الحيويييية ، اذ تعييييد مصييييدراا 

الحيوييييييية المعروفيييييية فيييييي  الوقيييييي   % ميييييين الماييييييادا  69مكثيييييير ميييييين 
ن  ةلييييى انتيييياض العديييييد ميييين الحاايييير، باماييييافة ةلييييى قييييدر  رييييذا الجيييي
(. يمتلييك رييذا الجيين  القييدر  3المركبييا  الحيوييية امخييري كالفيتامينييا  )

ولهييا دور  Xenobioticsةليى تحليييز العديييد ميين المييواد صييعبة التحلييز 
المركبييييا  الهايدروكاربونييييية والمزيييياز  فيييي  التحلييييز الحيييييوي للعديييييد ميييين

نتيييياض العوامييييز ويمتلييييك الجيييين  القييييدر  ةلييييى ا ،(4والب سييييتك و يررييييا )
المحفيييا  للنميييو فييي  مجييياز الاراةييية وليييا القيييدر  ةليييى انتييياض العدييييد ميييين 
 5امنايمييا  وخاصيية امنايمييا  لخييارض خلوييية والعديييد ميين الصييبغا  )

 (. 6و
يعييد الكربييون احييد العناصيير الرئيسيية الواجيي  توفررييا فيي  الوسييز الارةيي  

ادره قيد ( ،وان بعيم مصي7المستخدم للنمو وانتياض المايادا  الحيويية )
تييييإدي ةلييييى كييييبل امنايمييييا  المسييييإولة ةيييين تخليييييق بعييييم الماييييادا  

 ( . 9و  8الحيوية )
يعد المصدر النتروجيني  مين المكونيا  الرئيسية التي  يتحيتم وجودريا في  
الوسييز الارةيي  المسييتخدم لتنمييية البكتريييا المنتجيية للماييادا  الحيوييية ، 

ينيي  ةلييى التييأثير المصييدر النتروج حيي  يييإدي التغيييير فيي  تركيييا  و نييو 
النتييروجين  آلييية تنظيييم فيي  انتيياض الماييادا  الحيوييية ، ميين خيي ز تيياثير

 (. 11و 10ف  ةملية تخليق الماادا  الحيوية )
يتال من ذلك  رمية دراسية تيأثير نيو  المصيدر الكياربون  والنتروجيني  

ف  انتاض الماادا  الحيويية مين سي م  البكترييا العائيد  لجين   اونسب
 ومايس .الستربت

 المواد وطرائق العمل
 سلالات البكتريا  - أ

 Streptomyces aureofaciens    القياسيييةاسييتخدم  السيي م

3NK  المنتجييييية للتتراسيييييايكلين والسييييي لةSaccharopolyspora 

erythraea  المنتجييييية ل رثرومايسيييييين والسييييي لةStreptomyces 

rochei 7434 AN4 حليتيان ، اايافة ةليى ةالتي  الستربتومايسي  الم
 M1 و MC-53 . المنتجييية لمييياد  ايييد مايكروبيييية ذا  زيييي  واسيييع

وتميييييي  ام ييييييار  ةلييييييى المصييييييادر امصييييييلية لهييييييذه السيييييي م  والعييييييام  
 (.14و 13 و12 وتوصيفهما بدقة ف  دراسا  سابقة ) 

 واد ـــالم –ب 
تيييم الحصيييوز ةليييى مييياد   يييرا  منقيييو  اليييذر  وكاربونيييا  الكالسييييوم مييين 

اسباراجين من  يركة –الحامم اممين  ز و  Maknur –Canda ركة
Difco   كمييا تييم الحصييوز ةلييى نتييرا  اممونيييوم والكلوكييوا وكبريتييا ،

 . BDHاممونيوم ومتحلز الكااائين واليوريا من  ركة 
 الاوساط الزرعية –ج 

ريييذه اموسييياز امختباريييية اسيييتخدم  مجموةييية مييين اموسييياز امختباريييية 
ى مصييييييادر مختلفيييييية ميييييين ( والتيييييي  احتييييييو  ةلييييييAN6-AN1 ييييييمل  )

 2SO4(NH4)و NH4No3النتروجينييييييييييييييييية  ييييييييييييييييمل  ) المركبييييييييييييييييا 
( Urea,Casein hydroly sateو L-Asparagineو   NH4C1و

 ( 1ف  )الجدوز  وحس  ما مبين
 تحديد كثافة النمو -د

تييم تحديييد كثافيية النمييو لبكتريييا الستربتومايسيي  اةتميياداا ةلييى كثافيية كتليية 
رنييية بمعاملييية السييييزر  ،حيييي  تيييم تحدييييد امبيييواغ وحجيييم المسيييتعمرا  مقا

 ( وكامت  :15و 12ف  ) كثافة النمو كمياا واستنادا ةلى ماورد
 (: كثافة نمو ممتاا ++++)
 ( : كثافة نمو جيد  جدا +++)
 ( : كثافة نمو جيد ++)
 ( : كثافة نمو متوسزة +)
 ( : كثافة نمو اعيفة±)
 (: ةدم النمويي)
 ية لبكتريا الستربتومايسستحديد الفعالية التثبيط -هـ
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بزريقية امنت يار في  تم تحديد الفعالية التثبيزيية لبكترييا الستربتومايسي  
( وتجيياه 16واسييتنادا ةلييى ) Agar Disc Diffusionاقييراا ااكييار 

والتي   Bacillus pumillus NCTC8241سي لة امختبيار القياسيية 
  تيييم اسيييتخدام تيييم الحصيييوز ةليهيييا مييين مختبيييرا  الرقابييية الدوائيييية ، حيييي

 المعدز لث ثة مكررا  .
(والحاويية AN6-AN1نمي  البكتريا ةليى سلسيلة اموسياز امختباريية )

ةليييى مصيييادر نايتروجينيييية مختلفييية ميييع مراةيييا  ان يكيييون سيييمك الوسيييز 
مييييييييييز(ف  كييييييييييز امزبيييييييييياق ولقحيييييييييي  بكتريييييييييييا  25الارةيييييييييي  متميييييييييياث ا )

ن  حاييييالستربتومايسيييي  فيييي  اموسيييياز امختبارييييية بزريقيييية التخزيييييز و 
 ييييام ،ثيييم اسيييتخدام قيييازع الفليييين المعيييدن   7لميييد   م   28امزبييياق بدرجييية

ملييييم لعمييييز اقييييراا فيييي  اموسيييياز امختبارييييية الملقحيييية ببكتريييييا  6بقزيييير 
الستربتومايسيييييي  و ييييييير الملقحيييييية )سيييييييزر ( وفيييييي  ذا  الوقيييييي  لقحيييييي  

ببكترييييييييييييييييا  Muller-Hintonالحاويييييييييييييييية ةليييييييييييييييى وسيييييييييييييييز  امزبييييييييييييييياق
وذلييك بن يير ةييدد  Bacillus pumillus NCTC 8241امختبييار

105x10)تقريبيييي  ميييين الخ ييييييا 
( خلييييية /مليليتييييير وباسييييتخدام محليييييوز 8

ماكفرمتييد ،واييع  اقييراا ااكييار لبكتريييا الستربتومايسيي  ةلييى سييزل 
رنتيون الملقيل ببكترييا امختبيار ثيم حاين  امزبياق بدرجية  رالوسز ميل
رراتهييييا ومك سيييياةة وتميييي  قييييرا   النتييييائ  ل زبيييياق 18م  لمييييد  37حييييرار  

بقييا  قزير منزقية التثبيييز بيالمليمتر باسيتخدام المسييزر  المدرجية ثيم تييم 
 استخراض المعدز لث ثة مكررا  .

 النتائج والمناقشة
اسيييتخدم  مصيييادر نتروجينيييية مختلفييية تمييي  اايييافتها بنسييي  متسييياوية 

(12g)  ةلى الوسز الارة  امساس  كز ةلى حيد  في  سلسيلة اموسياز
( ، 1فيييييي  الجييييييدوز )( والمواييييييحة AN6-AN1الارةييييييية امختبارييييييية )

( والييذي يمثييز دراسيية تيياثير 1حييي  بينيي  النتييائ  المواييحة فيي  ال ييكز )
المصييييادر النتروجينييييية المختلفيييية ةلييييى كثافيييية النمييييو والفعالييييية التثبيزييييية 

المنتجيية للتتراسييايكلين حييي  بينيي  النتييائ  ان  3NKللسيي لة الصييناةية 
الحييياوي ةليييى  AN2  الوسيييز ريييذه السييي لة قيييد نمييي  بصيييور  ممتييياا  فييي

نايتروجينيييا، وكانيي  كثافيية نمورييا جيييد  جييداا كبريتييا  اممونيييوم مصييدراا 
كيييان نميييو  الحييياوي ةليييى نتيييرا  اممونيييوم ،فييي  حيييين AN1فيي  الوسيييز 

السيييييي لة جيييييييداا فيييييي  الوسييييييزين الحيييييياويين ةلييييييى امسييييييباراجين ومتحلييييييز 
 AN6وAN3 (ةليى التيوال . اميا في  الوسيزين AN5,AN4الكااائين)

الحاويين ةلى كلورييد اممونييوم واليورييا ةليى التيوال  فكيان نميو السي لة 
التثبيزييية فيتاييل ميين ذو كثافيية متوسييزة .  مييا بالنسييبة لنتييائ  الفعالييية 

كانيييييي  ةنييييييد  3NK، ان اةلييييييى فعالييييييية تثبيزييييييية للسيييييي لة (1ال ييييييكز )
الوسييييز الحيييياوي ةلييييى متحلييييز الكييييااائين اسييييتخدام السيييي لة النامييييية فيييي  

( AN1تروجينيي  يليييا الوسييز الحيياوي ةلييى نتييرا  اممونيييوم )كمصييدر ن
( الحيياوي ةلييى امسييباراجين وبفييارق اييئيز للغاييية ، AN4يليييا الوسييز )

وتمكنيييي  السيييي لة ميييين انتيييياض فعالييييية تثبيزييييية متوسييييزة فيييي  الوسييييزين 
الحيياويين ةلييى كبريتييا  اممونيييوم وكلوريييد اممونيييوم ةلييى التييوال  فييي  

  ةلييى انتيياض المايياد فيي  الوسييز الحيياوي ةلييى حييين فقييد  السيي لة القييدر 
( اخييييت   اسييييتجابة 2اليوريييييا .وبينيييي  النتييييائ  المواييييحة فيييي  ال ييييكز )

المنتجيية ل رثرومايسييين للمصييادر   SP erythraeaالسيي لة القياسييية 
النايتروجينييييية المختلفيييية ، حييييي  ظهيييير  اةلييييى كثافيييية نمييييو فيييي  الوسييييز 

(AN5  الحيياوي ةلييى متحلييز الكييااائين وكانيي )  كثافيية النمييو ممتيياا  فيي
رييذا الوسييز . واظهيير  السيي لة اسييتجابة متماثليية ميين حييي  كثافيية النمييو 
ف  اموساز الارةيية الحاويية ةليى نتيرا  اممونييوم وكبريتيا  اممونييوم 

 AN3و   AN2وكلورييييييييد اممونييييييييوم وامسيييييييباراجين ورييييييي  اموسييييييياز 
يييا لييم تكيين اليور ةلييى التييوال  .وتبييين النتييائ  اياييا ان المصييدر  AN4و

حيييي  ليييم  SP. erythraeaمصيييدراا مناسيييباا ةليييى امزييي ق للسييي لة 
تتمكن من النمو ف  الوسيز الحياوي ةليى اليورييا كمصيدر نيايتروجين  ، 
امييا بالنسييبة منتيياض الفعالييية التثبيزييية فقييد اواييح  النتييائ  ان المصييدر 

لة كيان النايتروجين  الوحيد الم ئم منتياض فعاليية تثبيزيية في  ريذه السي 
-Alمتحليييز الكيييااائين وتتفيييق ريييذه النتيييائ  ميييع ميييا   يييار الييييا الباحييي  )

Aubieidi,2009( )17 فيي  حييين انعييدم  القييدر  ةلييى انتيياض الفعالييية )
 .الحاوية ةلى المصادر النايتروجينية امخريالتثبيزية ف  اموساز 

( والمتعلقييييية باسيييييتجابة 3كيييييذلك بينييييي  النتيييييائ  الموايييييحة فييييي  ال يييييكز )
 S.rocheiالقياسيييية المنتجييية للماييياد الحييييوي اللنكاسيييايدين  السييي لة

7434 AN4  والناميييية فييي  ذا  المصيييادر النايتروجينيييية ، ان كثافييية
النمييو لهييذه السيي لة وانتيياض الفعالييية التثبيزييية كييان مميياث ا ومتزابقيياا مييع 

تييم التزييرق اليهييا فيي  ال ييكز والتيي    Sp.erythraeaاسييتجابة السيي لة 
ةليييى النميييو فييي  الوسيييز  S.rocheiسيييتثنا  قيييدر  السييي لة ( با2السيييابق )

AN6 . الحاوي ةلى اليوريا كمصدر نايتروجين 
( ان اةليييى كثافييية نميييو لعالييية الستروبتومايسيييي  4ويتاييل مييين ال يييكز )

الحيياوي ةلييى كبريتييا  اممونيييوم  AN2كانيي  فيي  الوسييز  M1المحلييية 
  اممونييوم ثيم الحياوي ةليى نتيرا AN1مصدراا نايتروجينيياا يلييا الوسيز 

الحاويييان ةلييى امسييباراجين ومتحلييز الكييااائين  AN5وAN4الوسييزان 
ن ةليى ةلى التوال ، وكاني  كثافية النميو متوسيزة في  الوسيزين الحياويي

، اميييا اةليييى انتاجيييية للفعاليييية التثبيزيييية فكانييي  كلوريييد اممونييييوم واليورييييا
ين ، ةلييييى متحلييييز الكييييااائالحيييياوي  AN5وةلييييى التييييوال  فيييي  اموسيييياز 

الحيييياوي ةلييييى  AN1امسباراجين،الوسيييز الحيييياوي ةلييييى  AN4الوسيييز 
الحياوي ةليى كلورييد اممونييوم واخييراا  AN3نترا  اممونيوم ثيم الوسيز 

الحييياوي ةليييى كبريتيييا  اممونييييوم ، اميييا فييي  الوسيييز  AN2فييي  الوسيييز 
AN6  الحييييياوي ةليييييى اليورييييييا فليييييم يسيييييتزيع ان يعييييياا انتييييياض الفعاليييييية

 التثبيزية.
بالنسيبة لكثافية  NC-53( اخت   استجابة العالية 5ال كز ) يتال من
انتاجهييا للفعاليييية التثبيزييية فيي  اموسييياز الحاوييية ةلييى مصيييادر نمورييا او 

نتروجينييية مختلفيية، حييي  بينيي  النتييائ  ان افاييز كثافيية نمييو كانيي  فيي  
الحيييياويين ةلييييى متحلييييز الكييييااائين وكبريتييييا   AN2و AN5الوسييييزين 

 AN6و  AN4و  AN1تليهمييييييا اموسيييييياز اممونيييييييوم ةلييييييى التييييييوال  
( ف  حين كان  افايز انتاجيية للفعاليية التثبيزيية  6وبكثافة نمو جيد  )
 AN4الحيييياوي ةلييييى نتييييرا  اممونيييييوم والوسييييز  AN1فيييي  الوسييييزين 

 AN5و  AN3و  AN2الحيييياوي ةلييييى امسييييباراجين تليهمييييا اموسيييياز 
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الييييية ةلييييى انتيييياض فعالقييييدر   NC-53فيييي  حييييين فقييييد  العاليييية المحلييييية 
 الحاوي ةلى اليوريا. AN6تثبيزية ف  الوسز 

المصييدر النتروجينيي  ميين المكونييا  الرئيسييية التيي  يسييتلام وجودرييا يعييد 
فيي  الوسييز التخمييري المسييتخدم منتيياض الماييادا  الحيوييية ، وتييإثر  ي 

في  انتياض ريذه  درجة من التغيير ف  تركيا وزبيعة المصدر النتروجيني 
دي التراكييييا العالييية مييين ايونيييا  اممونييييا ( اذ تيييإ 19و  18الماييادا  )

ةليييى كيييبل امنايميييا  الايييرورية منتييياض ةيييدد مييين مايييادا  الحيويييية ) 
( فيييييالتراكيا العاليييييية تعميييييز ةليييييى كيييييبل امنيييييايم المخليييييق 22و  21و20

( وتيييييإدي اييييياد  تركييييييا 23) Glutamin Synthetaseللكلوتييييامين 
اممونيييوم فيي  الوسييز امنتيياج  ةلييى تحفيييا انييايم املنييين ديهايييدروجينيا 

مما يإدي ةلى وفر  الحيامم امميني  املنيين في  الخليية وبالتيال  تثبييز 
 Streptomycesانتييياض مايييياد السيفالوسيييبورين المنييييت  ميييين بكترييييا 

elavligerus  (24 وا ييارا  مصييادرا اخييري ةلييى ان25و )  اسييتخدام
الماييياد الحيويييية اممونييييا كمصيييدر نيييايتروجين  ادي ةليييى تثبييييز انتييياض 

 ( .26امرثرومايسين )
تلعيييي  آلييييية تنظيييييم النتييييروجين دوراا مهميييياا فيييي  ةملييييية تخليييييق ماييييادا  
الحيويية ، حييي  يييإدي اسييتخدام اممونييا كمصييدر نييايتروجين  ةلييى كبيي  

روجين  آخيير فييي  امنايمييا  التيي  ت ييترك فيي  اسيييتخدام  ي مصييدر نييايت
والييي  Nitrite reductaseالوسيز الارةيي  وميين رييذه امنايميا  انايميي  

Arginase(27.) 
 

 ( تختلف مكونات هذه السلسلة في محتواها من المصدر النتروجيني  AN6-AN1( سلسلة الاوساط الاختبارية )1جدول )

AN6 AN5 AN4 AN3 AN2 AN1  مكونات الوسط الزرعي 

5g 5g 5g 5g 5g 5g Cornsteep liquor 

80g 80g 80g 80g 80g 80g Glueose 

- - - - - 12g NH4NO3 

- - - - 12g - (NH4)2SO4 

- - - 12g - - NH4Cl 

- - 12g - - - L-Asparagine 

- 12g - - - - Gasein hydrolysat 

12g - - - - - Urea 

4g 4g 4g 4g 4g 4g CaCO3 

0.005g 0.005g 0.005g 0.005g 0.005g 0.005g COCl2.6H2O 

0.3g 0.3g 0.3g 0.3g 0.3g 0.3g KH2PO4 

  غراماً من الآكار وعقم بالموصدة. 20، ثم اضيف  7.0اذيبت المكونات في لتر من الماء المقطر وعدل الاس الهيدروجيني إلى 
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سلسلة الاوساط الاختبارية

 
 

النامية في سلسلة الاوساط الاختبارية  S.aureofaciaensلة الصناعية المنتجة للتراسايكلين ()كثافة النمو والفعالية التثبيطية للسلا 1الشكل )
(AN1 وAN6 الحاوية على مصادر نايتروجينية مختلفة ( حيث تمثل بنترات الامونيوم )الوسط )AN1 ( ، كبريتات الامونيوم ) الوسطAN2 )

 ( .AN6( اليوريا ) الوسط AN5( ،متحلل الكازائين) الوسط AN4وسط ( ، الاسباراجين ) الAN3، كلوريد الامونيوم ) الوسط 
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سلسلة الاوساط الاختبارية

   
( الحاوية AN6و AN1النامية في سلسلة الاوساط الاختبارية )  sp.erythraea()كثافة النمو والفعالية التثبيطية للسلالة الصناعية 2الشكل )

( ، كلوريد الامونيوم ) AN2( ، كبريتات الامونيوم ) الوسط AN1يث تمثل بنترات الامونيوم )الوسط على مصادر نايتروجينية مختلفة ( ح
 ( .AN6( اليوريا ) الوسط AN5( ، متحلل الكازائين ) الوسط AN4( ، الاسباراجين ) الوسط AN3الوسط 
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سلسلة الاوساط الاختبارية

 
 

في سلسلة الاوساط الاختبارية  S.rochei 7434 AN4لتثبيطية للسلالة الصناعية المنتجة للنكاسايدين ()كثافة النمو والفعالية ا3الشكل )
(AN1 وAN6 الحاوية على مصادر نايتروجينية مختلفة ( حيث تمثل بنترات الامونيوم )الوسط )AN1 ( ، كبريتات الامونيوم ) الوسطAN2 )

 ( .AN6( اليوريا ) الوسط AN5( ،متحلل الكازائين) الوسط AN4ين ) الوسط ( ، الاسباراجAN3، كلوريد الامونيوم ) الوسط 
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( الحاوية AN6و AN1النامية في سلسلة الاوساط الاختبارية )  M1()كثافة النمو والفعالية التثبيطية لعزلة الستربتومايسس المحلية 4الشكل )
( ، كلوريد الامونيوم ) AN2( ، كبريتات الامونيوم ) الوسط AN1فة ( حيث تمثل بنترات الامونيوم )الوسط على مصادر نايتروجينية مختل

 ( .AN6( اليوريا ) الوسط AN5( ، متحلل الكازائين ) الوسط AN4( ، الاسباراجين ) الوسط AN3الوسط 
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Abstract  
A solid culture media containing different Nitrogen sources were used for to study their effects on the growth 

and antibiotic production of selected strains of  Streptomyces spp. 

Results indicates that the casein hydrolysate was the best nitrogen source for antibiotic production in most of the 

tested Streptomyces strains, the second best nitrogen source was the amino acid L-Asparagine ; then NF4No3 , 

the latter better than the Ammonium sulfate. 

Results also indicated that None of the tested Streptomyces strains were capable to produce antibiotics in the 

medium containing urea as the sole nitrogen source.  
 


