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 .العراق -جامعة تكريت
 

تشخيص فطريات المايكورايزا ل جامعة تكريت -اجريت دراسة مسحية في محافظة صلاح الدين       
, جمعت العينات النباتية بشكل عشوائي من ستة مواقع   4102لمنباتات النامية في كمية الزراعة لمعام  

( نباتات 01شتممت عمى )تربتيا مختمفة من حيث النسجة و الصفات الكيميائية و الفيزيائية و الخصوبية , ا
  و الحنطة  Hordeum  vulgareوالشعير  Zea maysمن عوائل نباتية مختمفة ) الذرة الصفراء 

Triticum aestivum  والبصلAllium cepa   و الباقلاءVicia  faba  بزاليا   وLathyrus 

odoratusL.   و الحمصCicer Linnaeus    و الجتMedicago  truncatula حندقوق و ال
Melilotus  officinalis  و الحبة السوداءNigella   sativa  ( وكان العدد الكمي لمعينات )عينة 42 )

إن أعمى نسبة  إصابة  بفطريات المايكورايزا كانت في اظيرت النتائج , جذور نبات مع التربة المحيطة بيا, 
أقل نسبة إصابة في نباتي الحندقوق والجت % لكل منيما, في حين كانت  01نباتي الذرة الصفراء و البصل 
أثبتت نتائج الترحيل الى ان طريقة الأستخلاص المستعممة في , %  02, 4422إذ بمغت نسبة الإصابة فييا 

الناتج   DNAالدراسة الحالية تعد ملائمة في الحصول عمى تركيز ونقاوة مناسبة لأستعمال الـ
أظيرت النتائج بأن الباديء النكميوتيدي , PCR  بتقنية الـ  في تضخيم ىذه الجينات  (template)كقالب
NS1  يعد دقيق جدا في تشخيص الاصابة بفطريات المايكورايزا في جذور نباتات الذرة وعمى اساسيا يمكن

 تمييز جذور النباتات المصابة بالفطر عن غير المصابة .
Morphological and Molecular Identification of Mycorrhizal Fungi Infection for Several 

Plants Grown in Gypsiferous Soil 
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      A field survey was conducted  in Tikrit  University, Salah Al-din governorate 

to Identify Mycorrhizal Fungi for grown Plants in College of Agriculture on 2014, 

The plant samples are collected randomly from 6 Locations different in there 

Texture , Chemical , physical and Fertilize Characteristics , included (10) different 

plant families (Corn- Zea mays , Barley- Hordeum  vulgare, Wheat- Triticum 

aestivum , Onion- Allium cepa , Bean- Vicia  faba , Peas- Lathyrus odoratusL., 

Chick-peas- Cicer Linnaeus , Alfalfa- Medicago  truncatula , Spotted medic- 

Melilotus  officinalis , - Nigella   sativa ) the total number of samples (25) 

contained root plant and there surrounding soil (Rhizosphere) The results showed 

:The highest Percentage of VAM infection presente in Corn and Onion which was 

60% for each one , while the less Percentage of VAM infection presence in Spotted 

medic , Alfalfa , it was 22.5 , 15% respectively,The result of gel electrophoreses 

proved that the Extraction DNA method was very appropriate to get the 

concentration and purity for amplification gene with PCR technique ,.The result  

showed that the  nucleus primer NS1  was very accurate to Identify the 

Mycorrhizal fungi infection in the plant root and different   between the infected 

and non-infected root. 
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 : المقدمة
 و  Fungus( ومعناه الفطر Mykes( مصطمح  لاتيني  يتكون  من  مقطعين  وىما )  Mycorrhiza   (المايكورايزا 

 (rhiza  ومعناه الجذر )root   ويعد العالم الألماني ,Frank  1885أول من  أطمق  مصطمح المايكورايزا )فطر_ جذر( عام   ,
(, وىي علاقة مفيدة في تشجيع 1978)  Harleyوذلك لوصف العلاقة التكافمية بين ىذا النوع من  الفطريات  وجذور النباتات  

 دخلوت( فتبدو بذلك النباتات المصابة بيا بحالة  أفضل من النباتات غير المصابة , 1977) Mosseنمو النبات و زيادة انتاجو 
لمنبات رخيصة الثمن جداً و مأمونة  اً غذائي اً مصدر  التي تعد   Biofertilizerالاسمدة الحيوية انتاج تقانات من ضىذه الفطريات 

تزيد  ىذه العلاقة (  , فضلًا عن ان 4102وجماعتو , Parialمن الناحية البيئية وصحة الانسان إذا ما قورنت بالاسمدة المعدنية )
(  و تزيد مقاومة 4100رب الفقيرة بالمغذيات كالترب الجبسية )الكرطاني و الطائي,من كفاءة استخدام الاسمدة الكيمياوية في الت

مجفاف النبات ل(  و زيادة مقاومة 4102وجماعتو , Chenالنبات للأمراض والكثير من العوامل البيئية كالانجماد و المموحة )
وذلك بزيادة امتصاص العناصر المغذية لمنبات ولاسيما الفسفور والعناصر الصغرى مثل الزنك  ه وتعزز نمو  (4102)حميد ,

 . ( 4100والنحاس و المغنيسيوم )الطائي , 
مثل باقي  تتميز ىذه الفطريات بانيا اجبارية المعيشة عمى النسيج الحي اي لا يمكن تنميتيا عمى الاوساط الصناعية 

عن طريق تصبيغ جذور  إلابفطريات المايكورايزا  الإصابةولا يمكن تشخيص  ,بوجود جذر لنبات حي الفطريات و البكتريا الا 
لذلك استخدامت التقنيات الحديثة في تشخيص الاصابة و منيا تدل عمى وجود ىايفات ىذه الفطريات, النبات بصبغات خاصة 
( ىو مختصر PCRبة بفطريات المايكورايزا و مصطمح )لمعرفة الجذور المصابة و غير المصا PCRتقنية اليندسة الوراثية 

تفاعل السمسمة البوليمرية وذلك باستخدام بادئ مصمم لتضخيم تسمسلات  Polymerase Chain Reactionلثلاث كممات 
 Tandem repeats inمتكررة بشكل خاص في منطقة جينات الرايبوسومات في منطقة خارجية كروموسومية 

extrachromosomal circuler rDNA في شريطDNA   Harrier  (2001 وبذلك يمكن التعرف عمى وجود )DNA  
 -: لفطريات المايكورايزا  في الدنا المجيني المستخمص من النبات , ىدفت الدراسة الى

 ( تشخيص الجذور المصابة و غير المصابة بفطريات المايكورايزا بتقنيةPCR) 

 بالطريقة التقميدية )التصبيغ(ة بفطريات المايكورايزا تشخيص الجذور المصابة و غير المصاب 
  بفطريات المايكورايزاتحديد افضل عائل نباتي في مواقع المسح سجمت فيو اعمى نسبة اصابة. 

 : المواد و طرائق العمل
شرق وعرض  ˚24ʹ20ʺ10جامعة تكريت وتقع ضمن خط طول  -اجريت الدراسة المسحية في محافظة صلاح الدين  

 .4102شمالا  لمعام   ˚42ʹ04ʺ02
جمعت العينات النباتية بشكل عشوائي من خمس مواقع وىي عبارة عن جذور نباتات مختمفة وادغال, مع التربة المحيطة  

عينة جذور نبات مع التربة المحيطة  42بيا , شممت عمى اثنتي عشر نبات من عوائل نباتية مختمفة وكان العدد الكمي لمعينات 
 Formalin Acetoحفظت عينات الجذور بمحمول  وجمعت العينات في ثلاثة أشير ىي شباط وآذار ونيسان. بيا , 

Alcohol(FAA (, ثم حفظت عينات التربة في أكياس بلاستيكية نظيفة ودونت عمييا المعمومات الخاصة بكل عينة )اسم
( بعض الصفات الفيزيائية والكيمائية  لتربة 1الجدول )و المكان الذي أخذت منو العينة وقت اخذ العينة( , و يوضح  العينة

 ( يبين النباتات التي شمميا المسح الحقمي .2مناطق المسح  المدروسة و الجدول )
 :تشخيص الاصابة بفطريات المايكورايزا

حســب مــا ذكـــر  Ink and Vinegarشخصــت الاصــابة بفطريــات المــايكورايزا  لمنباتــات الناميــة فــي موقــع الدراســة  بطريقــة 
Vierheilig( وأجريت كما يأتي:1998وجماعتو ) 
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 سم( في أنابيب اختبار معقمة ونظيفة.1وضعت القطع الجذرية )طول القطعة الواحدة  -1
 غسمت ىذه القطع من بقايا الطين والأتربة العالقة بيا. -2

 دقيقة. 2الى 3م ولمدة  90%( ثم وضعت في الحمام المائي بدرجة حرارة  10أضيف محمول ىيدروكسيد البوتاسيوم تركيز ) 3-
 غسمت القطع الجذرية بالماء الاعتيادي بعد استخراجيا من الحمام المائي. -4
 دقائق.3الى 2%( لقطع الجذور لمدة 2أضيف محمول حامض الخميك ) -5
 90لاختبار ثم وضعت في الحمام المائي بدرجة حـرارة لكل انبوبة من انابيب  ا Ink and Vinegarأضيف محمول صبغة  -6

 دقائق. 2 – 2م لمدة 
 غسمت النماذج بالماء المقطر بعد استخراجيا من الصبغة لتييأتيا لمفحص المجيري. -7

 ( : بعض الصفات الفيزيائية و الكيميائية  لمتربة في مناطق المسح المدروسة1جدول )

 pH EC نوع التربة
(Dcmns/m) 

CaSO4 

g/Kg
)) 

 % (Textureالنسجة )

رمل 
Sand 

غرين 
loam 

 طين

Clay 
 4424 0222 0024 22 4200 0010 رممية طينية غرينية

 0,22 ,442 ,2,2 18 0240 00,0 رممية غرينية
 0,24 4,22 2424 35 2.24 ,024 رممية غرينية
 4024 ,222 4,22 35 42,0 0244 غرينية رممية

 41.2 7.4 72.5 21 4000 0020 رممية
 4222 224 0022 210 4242 00,0 رممية طينية

 
 : التشخيص الجزيئي لفطريات المايكورايزا

وذلك بالتحري عن جين  PCR شخصت الجذور النباتية المصابة وغير المصابة بفطريات المايكورايزا جزيئيا بتقنية ال 
rDNA18S  لمفطر في جذور نباتات الذرة الصفراء, عن طريق( أستخلاص وتنقية الحامض النوويDNA لمجذور والكشف )

 Lee ( المعدلة من قبل )1998وجماعتو , (Van Tuinenعن وجود الحامض النووي لمفطر وفقا لمطريقة الموصوفة من قبل 
 ( وكما يأتي:,411وجماعتو ,

 (DNAExtraction of genomicاستخلاص الدنا المجيني )
  Ausubel المجيني من جذور نباتات الذرة الصفراء وفقا لمطريقة الموصوفة من قبلاجريت عممية استخلاص الدنا  

 (0222 . )  
 : ( 1002وجماعته ،  Maniatisتقدير نقاوة وتركيز الدنا )

 1وذلك بأخذ  (Nanodrop Spectrophotometer)المستخمص باستعمال جياز الـ DNAتم تقدير التركيز والنقاوة  لمـ 
بعد ان نبذ المزيج مركزيا لمدة خمس ثواني لضمان نزول قطرات      (DNAStock solution)من عينات الدنا  مايكروليتر

 السائل الموجودة عمى جدار الانبوبة, ثم وضعيا في المكان المخصص في الجياز وأخذ قراءة التركيز والنقاوة.
 : الترحيل الكهربائي عمى هلام الاكاروز

أجريت , ( 1Xالدارئ ) TBEمل من محمول 21غرام من مسحوق الاكاروز في  122لا بأذابة حضر ىلام الاكاروز او  
 DNA ladderعممية الترحيل الكيربائي بتحميل نماذج الدنا  في حفر اليلام , ووضع في احدى حفر اليلام معمم الدنا )

markerبالحامض النووي قريبة من القطب السالب  ( بعد مزجو مع صبغة التحميل,ثم وضع طبق اليلام لتكون الحفر الممموءة
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(cathode ثم اجريت عممية الترحيل بفولتية مقدارىا , )فولت ولمدة ساعة. وقد اجري الكشف عن حركة حزم الدنا عمى  01
 .UV-Transiluminatorاليلام بتعريض اليلام الى الاشعة فوق البنفسجية باستخدام جياز 

 
وجماعته  (Van Tuinenصابة بفطريات المايكورايزا في جذور نباتات الذرة الصفراء لمكشف عن الإ rDNA18Sتضخيم جين

،1998): 
نكميوتيدي متخصص ليذا الجين , وقد تم  يءبأستخدام باد PCRبتقنية الـ rDNA18Sأجريت عممية تضخيم جين 

 01( ليتم اذابتو في الماء المقطر المعقم لأعطاء تركيز نيائي مقداره  lyophilized formالحصول عميو بييئة مجففة  )
 بيكومول/مايكروليتر .

 الباديء:
Eukaryotic nuclear primer NS1 and NS4 (White et al.,1990) 

 NS1:5´-GTA GTC ATA TCG TTG TCTC-3´الامامي  
  NS4 : 5´-CTT CCG TCAA TTCC TTT AAG-3´ الخمفي 

 Prizma-Turkeyتم الحصول عميو من مختبرات 
 : NS1لممايكورايزا مع الباديء  rDNA18Sمكونات مزيج التفاعل لتضخيم جين

 -مايكرولتر( المتكون من : 41) PCRالحجم الكمي لمزيج تفاعل 
 (2X phire plant PCR bufferمايكرولتر من محمول البفر ) 01
 (double distilled -nucleas free- waterمايكرولتر ماء مقطر ) 21,
 مايكرومول  01بتركيز  NS1مايكرولتر من محمول الباديء  ,12
 مايكرومول  01بتركيز  NS4مايكرولتر من محمول الباديء  ,12
 (phire Hot start II DNA polymeraseمايكرولتر من انزيم البممرة ) 122

 .  النباتية المستخمصة المادة DNAمايكرولتر من  221تضاف ىذه المكونات الى 
كل من المواد المبينة اعلاه. سحبت ىذه المواد  PCRلممايكورايزا بتقنية الـ rDNA18Sتضمن مزيج التفاعل لتضخيم جين

 مل لاجراء التفاعل. 022بأستخدام ماصة دقيقة ونقمت الى انابيب ابندورف بلاستيكية سعة 
( لمدة عشر ثواني , ثم نبذت المحتويات مركزيا لجمع القطرات (Vortexمزجت المحتويات باستخدام المازج الكيربائي 

( ,و اجري تفاعل Thermalcyclerالممتصقة عمى الجدران في قعر الانبوبة , بعدىا نقمت الانابيب الى جياز الدوار الحراري )
 (4التضخيم وفق البرنامج الحراري المبين في الجدول )

 ضخيم قطعة الدنا لممايكورايزا(: البرنامج المستخدم ت3جدول )
 عدد الدورات الوقت)دقيقة( درجة الحرارةْ)م( الخطوة

 Denaturation Initial 22 2 0المسخ الابتدائي    

 Denaturation 22 0المسخ                    

 
21 

 Annealing 20 0الالتئام                       

 Extension 04 0الاستطالة                    

 Hold 04 2التعميق                            
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المحضر  بعد انتياء عممية تفاعل سمسمة البوليميريز تم التحري عن نواتج التضخيم بالترحيل الكيربائي عمى ىلام الاكاروز
دقيقة ثم الكشف عن حزم الدنا عمى اليلام تحت الاشعة فوق البنفسجية  41فولت لمدة  01% وبفولتية 0مسبقاً بتركيز 

 . UV-Transiluminatorباستخدام جياز 
 

 نتائج والمناقشة :ال
 نتائج المسح الحقمي :

ت , مواقع مختمفة من جامعة تكريالنامية في ات لمنبات   VAM( نسبة  الإصابة  بفطريات المايكورايزا 2جدول )يبين ال 
و %, لمنباتين عمى التتابع , 01إن أعمى نسبة  إصابة  بفطريات المايكورايزا كانت في نباتي الذرة الصفراء و البصل ويظير ب

في حين كانت  % لنبات الحمص ,21% لمباقلاء و البزاليا و 21% لمحبة السوداء و  ,2% لنباتي الحنطة و الشعير و  2022
% , عمى التتابع , ان فطريات المايكورايزا  02, 4422أقل نسبة إصابة في نباتي الحندقوق والجت إذ بمغت نسبة الإصابة فييا 

تصيب عدد كبير من النباتات و لكن ىناك افضمية في اصابة النبات العائل, وىذا التفضيل قد يعزى الى طبيعة جذور النبات 
  Akbarالمايكورايزا تفضل اصابة الجذور الميفية اكثر من الجذور الوتدية او الى سمك طبقة القشرة لمجذر العائل فان فطريات 

(2007.) 
 لمنباتات المزروعة و الادغال  لمواقع مختمفة من جامعة تكريت   VAM( نسبة  الإصابة  بفطريات المايكورايزا 4جدول )

نسبة الاصابة  (Host plantالنبات العائل ) ت
 بالمايكورايزا %

 01 (Zea maysالذرة الصفراء )  .0
 01 (Allium cepaالبصل )  .4
 2022 (Triticum aestivumالحنطة)  .4
 Hordeum vulgaris L. 2022)الشعير)  .2
 58 (Nigella   sativaالحبة السوداء )  .2

 21 (Vicia  fabaالباقلاء )  .0
 21 (.Lathyrus odoratusLالبزاليا)  .0
 21 (Cicer linnaeusالحمص )  .,
 4422 (Melilotus  officinalisالحندقوق)  .2

 Medicago  truncatula 02)الجت)  .01
 

 Ink and( جذر نبات الذرة الصفراء )عند مرحمة التزىير( مصاب بفطريات المايكورايزا مصبغ بصبغة 0يوضح الشكل ) 

Vinegar  اذ يظير وجود التراكيب الشجيرية .Arbusculer   و التراكيب العديسية Vesculer  صغيرة الحجم جداً و قميمة
طويمة وقطرىا صغير جدا ممتدة عمى طول الجذر  Hyphaeالعدد تنتشر بين خلايا القشرة لجذر النبات و تمتد ىايفات الفطر 

وجماعتو  Alkanوىذا يتماشى مع ما ذكره  G. intradecesغير مقسمة و متفرعة وىذا الشكل يطابق الاصابة بفطر 
(4112 ) 
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 Ink and Vinegar( جذر نبات الذرة الصفراء مصاب بفطريات المايكورايزا مصبغ بصبغة 2الشكل ) 

( شعيرة جذرية لنبات البصل مصاب بالمايكورايزا و يظير وجود عديسات كبيرة الحجم و التراكيب الشجيرية مرتبطة 4يبين الشكل )
 Glomusالممتدة عمى طول الشعيرة الجذرية مع وجود سبورات وىذه الاصابة تطابق شكل الاصابة بفطر المايكورايزا  باليايفات

mossea حسب ما ذكرهBrundrett (4112) 

 
 Ink and Vinegar( شعيرة جذرية لنبات البصل مصاب بالمايكورايزا مصبغ بصبغة 1الشكل )

ة مع وجود التراكيب الشجيرية فقط و غياب العديسات وىذا قد يعزى الى ان جنس فطر ( وجود ىايفات متفرع4يظير من الشكل )
المايكورايزا الذي احدث الاصابة يكون عدد قميل من العديسات او قد يعود الى عمر الاصابة بالفطر لان فطريات المايكورايزا تكون 

يب الشجيرية وعند تقدم الاصابة تكون العديسات و السبورات  و في بداية الاصابة ىايفات ممتدة داخل الجذر و بعدىا تكون التراك
 (1985وجماعتو ) Brundrettىذا يتفق مع ما ذكره 

 
 Ink and Vinegar( شعيرة جذرية لنبات البصل مصاب بالمايكورايزا مصبغ بصبغة 3الشكل )

ان ىذه الطريقة تعد من الطرائق البسيطة و السريعة  لمكشف عن اصابة الجذور بفطريات المايكورايزا  لتوفر موادىا و عدم 
استخدام مواد كيميائية خطرة فييا , ولكن في بعض الاحيان لا يمكن تمييز فطريات المايكورايزا عن باقي الفطريات , فضلا عن 

 .(4112و جماعتو , Vierheilig)التشخيص المظيري صعوبة تحديد جنس و نوع الفطر ب
 : أستخلاص الدنا المجيني من جذور نبات الذرة

نباتات والمشمولة اللفطريات المايكورايزا من الجذور النباتية لعدد من  (Genomic DNAأستخمص الدنا المجيني )
 -020غرام من جذور النبات, وبنقاوة عالية تراوحت بين /مايكروغرام 200 – 300بالدراسة. اذ تراوح تركيز الدنا المستخمص بين 

%( . يلاحظ من خلال النتائج 0. بعد ذلك اجريت عممية الترحيل الكيربائي لعينات الدنا المستخمصة عمى ىلام الاكاروز ) 4
 ( الحصول عمى حزم دنا واضحة تشير إلى كفاءة طريقة الاستخلاص.2المبينة في الشكل )
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ترحيل الى ان طريقة الأستخلاص المستعممة في الدراسة الحالية تعد ملائمة في الحصول عمى تركيز ونقاوة أثبتت نتائج ال 
 .PCR  في تضخيم الجينات بتقنية الـ   (template)الناتج كقالب  DNAمناسبة لأستعمال الـ

دنا النيائي ليصبح مقداره لفطر المايكورايزا فقد تم ضبط تركيز ال 18S rDNAولغرض التييئو لتفاعل تضخيم جين 
 .PCRمايكروغرام/مل والذي يعد مناسبا لاجراء تفاعل البممرة بتقنية الـ  42

 
 عمى هلام الاكاروز الصفراء (: الترحيل الكهربائي لمدنا المجيني لفطريات المايكورايزا المستخمص من جذور نبات الذرة4الشكل )

 اذ ان: فولت. 70% لمدة ساعة بفولتية مقدارها 2بتركيز 
 DNA(: معاممة سيطرة خالي من 0المسار )      زوج قاعدي( 0111(: دليل دنا حجمي )Mالمسار )

 ( المستخمص من جذور نباتات الذرة الصفراءDNA(: عينات الـدنا )0-4المسار )
 : 18S rDNAتضخيم جين 

, فقد تم التحري عن جين النباتات استكمالا لمتشخيص المظيري والكيموحيوي لفطر المايكورايزا المصاحب لاصابة جذور        
18S rDNA  لمتشخيص الجزيئي لمفطر بتضخيم الجين باستخدام زوجين من البادئات النكميوتيدية المتخصصة وتحديد حجم

 الجين وكما يأتي:
 NS1الباديء التضخيم بأستخدام 

الى انو قد  NS1%( باستخدام البادئ النكميوتيدي 4تشير نتائج الترحيل الكيربائي لنواتج التضخيم عمى ىلام الأكاروز )  
زوج قاعدي تمثل حجم المنطقة التي تم تضخيميا بأستخدام ىذا الباديء وكما مبين في  221بحجم  DNAتم الحصول عمى حزم 

و  G. intradecesو   Glomus mosseaلمنطقة المضخمة مميزا لفطريات المايكورايزا من الانواع (. يعد حجم ىذه ا2الشكل )
Gigaspora sp.  وEntrophospora sp.  وAcoulospora sp  من خلال ىذه النتائج فأن الباديء النكميوتيدي .NS1  يعد

رة وعمى اساسيا يمكن تمييز جذور النباتات المصابة دقيق جدا في تشخيص الاصابة بفطريات المايكورايزا في جذور نباتات الذ
 بالفطر عن غير المصابة .
لفطريات المايكورايزا يعود الى ان ىذا  DNAالمتخصص المستعمل في كشف وتضخيم الـ  NS1أن نجاح البادئ 

وكما ىو مبين من   DNAالبادئ مصمم لتضخيم تسمسلات مترادفة توجد بشكل خاص في منطقة جينات الرايبوسومات في شريط
لفطريات المايكورايزا ضمن الدنا المجيني المستخمص من النبات   . وبذلك يمكن التعرف عمى وجود الدناHarrier  ,2001قبل 

 المصابة بفطريات المايكورايزا.
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عمى الصفراء ات الذرة (: الترحيل الكهربائي لنواتج تضخيم الدنا المجيني لفطريات المايكورايزا المستخمص من جذور نب5الشكل )

 . اذ ان:NS1فولت باستخدام البادئ  70% لمدة ساعة بفولتية مقدارها 1هلام الاكاروز بتركيز 
  نباتية غير ممقحة بفطريات المايكورايزا )سيطرة( (: نواتج تضخيم لدنا مستخمص من جذور0المسار )  زوج قاعدي( 0111(: دليل دنا حجمي )Mالمسار )

 : نواتج تضخيم لدنا مستخمص من جذور نباتية مصابة بفطريات المايكورايزا(0-4)المسار 
 :التشخيص الجزيئي لعزلات المسح الحقمي 

تمت عممية التشخيص الجزيئي لفطر المايكورايزا المعزول من عينات المسح الحقمي شممت جذور نباتات البصل والشعير     
( والتي أخذت من مواقع زراعية 0السوداء والحندقوق والجت المبينة في الجدول ) والحنطة والباقلاء والبزاليا والحمص والحبة

 مختمفة في جامعة تكريت . 
لمعينات   NS1باستخدام البادئ   18S rDNA%( لنواتج تضخيم جين الـ 4تشير نتائج الترحيل الكيربائي عمى ىلام الأكاروز )

 18S rDNAزوج قاعدي تمثل حجم جين 211دنا بحجم جزيئي مقداره ( الى ظيور حزمة 0المدروسة والمبينة في الشكل )
 لفطر المايكورايزا. 

 
 

المسح  لفطريات المايكورايزا المستخمص من جذور نباتات 18S rDNAالترحيل الكهربائي لنواتج تضخيم جين الـ  (:6الشكل )
 . اذ ان:NS1لت باستخدام البادئ فو  70% لمدة ساعة بفولتية مقدارها 1عمى هلام الاكاروز بتركيز  الحقمي

  (: نواتج تضخيم لدنا مستخمص من جذور نباتية غير ممقحة بفطريات المايكورايزا )سيطرة(0المسار )  زوج قاعدي( 0111(: دليل دنا حجمي )Mالمسار )
ىي البصل, الشعير , الحنطة , الباقلاء , البزاليا , الحمص  : نواتج تضخيم لدنا مستخمص من جذور نباتية مصابة بفطريات المايكورايزا( 01 -4) المسار 

 , الحبة سوداء , الحندقوق والجت
مع باستخدام نواتج التفاعل  AML1باستخدام الباديء  nested PCRو يمكن تشخيص جنس فطريات المايكورايزا بطريقة 

. وعمى أساس التعاقب النكميوتيدي ليذا  (,411,وجماعتو   Lee)وفقا لما ىو موصوف من قبل NS1الاول مع الباديء 
, يتم التعرف عمى أجناس 18Sالداخل في تركيب الوحدة الفرعية الصغيرة لمرايبوسوم  rRNAالجين المشفر لمحامض النووي 

تو وجماع  Stockingerالفطر, اذ تظير ىذه المنطقة تغاير فيما بين الاجناس المختمفة لفطريات المايكورايزا بنسبة كبيرة )
وتعد ىذه الطريقة دقيقة جدا في تحديد جنس المايكورايزا عند صعوبة تمييز الاجناس بالطريقة التقميدية سواء كانت  (.4101,
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عند عدم حصول التضخيم مع  AML1 في الجذور ام في السبورات عمما بانو لا يمكن حصول  التضخيم مع الباديء الثاني
 ( .4102, توو جماع Diédhiou1) NS1الباديء الاول 

 
 : المصادر

تحت مستويات رطوبية  .Zea maysL  . دور التمقيح بالمايكورايزا واضافة السماد البوتاسي في نمو الذرة الصفراء4102حميد , سجى صبيح .
 جامعة بغداد. كمية الزراعة . رسالة ماجستير . مختمفة .

المايكورايزا و تشخيصيا جزيئياً و اختبار كفاءتيا في تحمل الذرة الصفراء لمجفاف .عزل فطريات 4100الطائي , صلاح الدين حمادي ميدي .
 جامعة تكريت. كمية الزراعة. . اطروحة دكتوراه.

. تأثير التسميد الحيوي بفطر المايكورايزا 4100.الكرطاني, عبد الكريم عريبي سبع وصلاح الدين حمادي ميدي الطائي
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