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 معلومات البحث:  :الخلاصة

 -O-مثيلل -4ملن المركل   2mmolالمشتق من تفاعلل  Lليكاند التم تحضير     

من حامض الاوكزاليك وكذلك تحضير المعقلدا   1mmolفنيل ثنائي الامين مع 

ذا  الصللللي ة  ( والمعقللللدا 1:1بة )سللللبن ]2MLCl] الكيميائيللللةذا  الصللللي ة 

، الكلامميو  الزنك،لزية الثنائية ( مع الايونا  الف1:2بنسبة ) ]2M(L)[الكيميائية 

علن رريلق  همعقداتلوالمحضلر  ل الى الاشكال الهندسية لليكانلدتم التوص الزئبق.

ريللا الاشللعة فللوق  الحمللراء،وريللا الاشللعة تحلل   للعناصللر،التحليللل الللدقيق 

وريلا الكتللة  للبروتلو،،ريا اللرنين النلووا الم ناريسلي  المرئية، -البنفسجية

وبينللل  النتلللائم ا، جميلللع المعقلللدا  المحضلللرس اع للل  شلللك    ندسللليا  ربلللاعي 

والمعقللدا  المحضللرس باسللت دا   اسللة الفعاليللة البكتيريللة لليكانللدتللم مر السلل و .

اغلبهلا عللى  اذ أثبتل  قلدرس  Bacillus subtilisو  E.coliالبكتيريا نوعين من 

 تثبيط البكتريا المنت بة.

 07/09/2020تأريخ الاست  :

 18/10/2020تأريخ القبـــول:

 الكلمات المفتاحية:

، فلزا  ، البنزايميدازولالاميدازولا 
  انتقالية

 
 المقدمة         

تمتلك أحدا ما مزموجا   نتروجين،ذرتي  اذ تحتوا حلقته ال ماسية على المتجانسة،الاميدازولا  من المركبا  الحلقية غير 

بينما تمتلك الاخرى بروتونا  حامضيا  يست يع الاميدازول من خ له  القاعدا،يمنح الاميدازول صفة السلوك  متآصرالكترونيا  غير 

ك يوكسال مع تفاعل ال من]3,2[ Debusمن قبل  1855حضر الاميدازول لاول مرس عا   .]1[تكوين ام   مع الايونا  الفلزية 

مرجة  الماء،الامونيا حيث عزل بذلك مركبا  جديدا  اسماه )ك يوكسالين( الاميدازول  و عبارس عن مامس صلبة متبلورس تذوب في 

يكُو، الاميدازول  اذ ،ريدين والبيرول.ا، ال واص الكيميائية للأميدازول تبدو وكأنها خليط من خواص الب ]Co90 ]4انصهار ا 

 . ]5[رس متبلورس , كما انه قاعدس اقوى من البريدين ام حا  كثي

ذو ربيعة ثنائية الازمواج متعدم الحلقا  غير متجانس  2N6H7Cمرك  عضوا  صي ته الجزيئية  و البنزايميدازول ا،       

البنزايميدازول  ,]6[ يةالكيمياء ال ب متميز في مرك  دويع,ويستعمل كدواء مهم ,يتكو، من اندماج حلقة بنزين مع حلقة إميدازول 

ويكو، معتدل الذوبا، في الماء لكنه يذوب , 3600Cومرجة غليانه ,  1690C-171ينصهر عند يكو، بشكل مسحوق ملو، قلي   

له القدرس على تكوين  يميدازولاالبنز . ]7[ ومرجة الحرارس الاعتيامية,ويكو، عموما  مستقر تح  الض ط  ,بسهولة في الايثانول

نه أميدازول سلوك امفوتيرا أا ايسلك البنز ميدازولفي حلقة الا نتيجة لوجوم ذرس النيتروجينبين جزيئاته  اواصر  يدروجينية

ميدازول افمث   عند إضافة أميد الصوميو  إلى محلول البنز ,اعتماما  على ربيعة الجزيئة المضافة س يسلك السلوك الحامض أو القاعد

 ,يميدازول والعديد من مشتقاتهاو ذا يعكس السلوك الحامضي للبنز ,يميدازولالمعدنية للبنزوبوجوم الأمونيا فإنه يع ي الأم   ا

و ي  ,و ذا يعكس السلوك القاعدا له ,ضافة الحوامضإالقدرس على تكوين الأم   عند  له ميداوزلالبنزفإ، ا هوفي الوق  نفس

عديد من الليكاندا  والمعقدا  الحاوية على مشتقا  ، ولقد حضر  ال]8[ناتجة عن قدرس النيتروجين على تقبل البروتو،

 اميدازول وبيا، ا ميتها الحيوية.البنز
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 الجزء العملي 

  ومعقداته ي( البنزاميدازولLتحضير الليكاند ) - 1

اليك حامض الاوكز 1mmolمثيل اورثوفنيل ثنائي الامين مع -4 من 2mmolبمرحلة واحدس بمفاعلة  (L)حضر الليكاند           

بعد انتهاء التفاعل برم الليكاند  مائي،ثم اضيا اليه كلوريد الامونيو  باست دا  مذي  الايثانول تم تصعيد المزيم عكسيا  في حما  

في مرجة حرارس ال رفة ثم رشح وجمع الراس  وجفا واعيد  بلورته بالايثانول وتم تجفيفه مرس اخرى واجراء القياسا  

 .]9[% 90المئوية له  والنسبة 0C273انصهاره الفيزيائية فكان  مرجة 

والحاوية  ]2M(L)[( و ي 2:1ونسبة ) ]2MLCl[( ذا  الصي ة الكيميائية 1:1تم تحضير المعقدا  المذابة في الايثانول بنسبة )  

ح  وجمع  برم  المعقدا  ورش 0C 60اذ تم تصعيد المعقدا  المحضرس عكسيا  عند مرجة  Lعلى الليكاند البنزاميدازولي 

 ألوا،والذا بين ا،  1 في الجدولالفيزيائية له كما  مع يا الرواس  واعيد  بلورته باست دا  الايثانول ثم جفف  وتم حساب ال

 الفلزا. ي رماما فاتح والسب   و الانتقالا  الالكترونية الحاصلة بين الليكاند والايو،  10dمعقدا  ذا  ال  ف 
 

 

 ]2M(L)[و  2MLCl[الكيميائية ]لمعقدا  المحضرس ذا  الصي ة يزيائية لالمع يا  الف( 1الجدول )

 (1:2بنسبة ) ]2M(L)[( و 1:1بنسبة ) ]2MLCl[المعقدا  المحضرس ذا  الصي ة الكيميائية  

No. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Metal salt 

ZnCl2.2H2O 

CdCl2 

HgCl2 

ZnCl2.2H2O 

CdCl2 

HgCl2 

Complexes 

[ZnLCl2] 

[CdLCl2] 

[HgLCl2] 

[Zn(L)2] 

[Cd(L)2] 

[Hg(L)2] 

M.P℃ 

258-255  

192-194  

254-251  

163-165 

167-170 

178-175  

Color 

light gray 

light gray 

light gray 

light gray 

light gray 

light gray 

Yield% 

84 

84 

75 

71 

83 

81 

 

 النتائج والمناقشة

 ( والمعقدات المحضرة Lطيف الاشعة تحت الحمراء لليكاند ) - 1

اختفاء مجاميع وظهور مجاميع جديدس وكذلك ( Lل يا الاشعة تح  الحمراء لليكاند المحضر ) 2والجدول  1الشكل  يظهر   

ظهور ازاحا  م تلفة عند مقارنة ريا الليكاند المحضر مع ارياف الاشعة تح  الحمراء للموام المتفاعلة ، تبين من خ ل ال يا 

فقد  NH، اما الترمم الانحنائي لمجموعة  ]cm 3228 ]10-1توس ة الشدس عند الترمم بشكل قمة حامس م NHظهور مجموعتي 

، ]1654cm ]11-1عند الترمم  C=N، ولوحظ ظهور مجاميع   cm 1606-1ظهر بشكل قمة حامس متوس ة الشدس عند الترمم 

،  أما   cm  3085-1عند الترمم  الاروماتية فقد ظهر  CHأما   cm 2927-1الاليفاتية عند الترمم  CHكذلك ظهر  حزمة 

 . 2الجدول و 2في الشكل  المعقدا  المحضرس فقد ش ص  ترمماتها في ارياف الاشعة تح  الحمراء كما مبين
 

 cm-1قيم ترمما  الاشعة تح  الحمراء لليكاند والمعقدا  المحضرس مقاسة بـ  2الجدول 

Com. νOH νNH δNH C=O C=N CH Ar CH Aliph C=C M-N 

4-methyl-o-

phenyl-

diamine 

---- 3405-

3377 

1627 ---- ---- 3004 2987 1559 ---- 

Oxalic acid 3482   1712 ---- ---- 2053 ---- ---- 

L ---- 3228 1606 ---- 1654 3085 2927 1568  

[ZnLCl2] ---- 3232 1610 ---- 1677 3082 2937 1571 449 

[CdLCl2] ---- 3228 1602 ---- 1672 3072 2937 1535 428 

[HgLCl2] ---- 3230 1606 ---- 1672 3024 2977 1554 451 

[Zn(L)2] ---- 3226 1606 ---- 1670 3045 2977 1562 428 

[Cd(L)2] ---- 3230 1604 ---- 1672 3082 2937 1571 441 

[Hg(L)2] ---- 3228 1604 ---- 1674 3012 2952 1529 424 
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 Lريا الاشعة تح  الحمراء لليكاند المحضر  :1الشكل 

 
 2ZnLCl[] للمعقدريا الاشعة تح  الحمراء  :2الشكل 

 

 التحليل الدقيق للعناصر وقياس محتوى الكلور والامتصاص الذري لليكاندات والمعقدات المحضرة  - 2

وقياس نسبة الفلز باستعمال تقنية الامتصاص  ،(C.H.N)ش ص  المعقدا  المحضرس بوسارة التحليل الدقيق للعناصر         

بين  النتائم ا، تقارب القيم العملية و الكلور،وتم قياس محتوى  ق،والزئبللزنك والكامميو   (Atomic Absorption)الذرا 

 ،المحضرسعقدا  المستحصلة مع القيم النظرية المحسوبة تدعم صحة الصيغ المقترحة للمركبا  الناتجة وبالتالي صحة تكوين الم

  3كما موضح في الجدول  ]12[

 التحليل الدقيق للعناصر وقياس محتوى الكلور والامتصاص الذرا 3الجدول 

Com. M.Wt C H N M Cl 

L3  72.08 4.78 22.11 ---- ---- 

C16H14N4          262.32 73.26 5.38 21.36 ---- ---- 

L3+Zn (1:1)  48.02 3.19 14.25 16.21 17.64 

C16H14N4Cl2Zn   399 48.21 3.54 14.06 16.40 17.79 

L3+Cd (1:1)  42.93 3.09 12.68 25.17 15.77 

C16H14N4Cl2Cd   446 43.12 3.17 12.57 25.23 15.91 

L3+Hg (1:1)  35.09 2.39 11.41 36.44 13.24 

C16H14N4Cl2Hg     534 36.00 2.64 10.50 37.58 13.28 

L3+Zn(2:1)  64.78 3.78 19.41 10.72 Nil 
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C32H28N8Zn      590.01 65.14 4.78 18.99 11.08  

L3+Cd (2:1)  60.01 4.11 17.44 16.98 Nil 

C32H28N8Cd     637.04 60.33 4.43 17.59 17.65  

L3+Hg(2:1)  52.71 3.01 16.05 27.11 Nil 

C32H28N8Hg     725.22 53.00 3.89 15.45 27.66  

 * القيم باللو، الاحمر  ي القيم النظرية            * القيم باللو، الاسوم  ي القيم العملية      
 

 قياس التوصيلية المولارية للمعقدات المحضرة       - 3

رجة معند  )DMSO( مولارا( في مذي  ثنائي مثيل سلفوكسايد10-3تم قياس التوصلية المولارية للمعقدا  المحضرس عند تركيز )

 . 4كما  و موضح في الجدول  ]13-12[ الم تبر لمعرفة الصيغ الأيونية للمعقدا  حرارس

 وصلية الكهربائية المولارية للمعقدا  المحضرستقيم ال 4الجدول 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ]2MLCl[، ]2M(L)[والمعقدات  Lالطيف الالكتروني لليكاند  - 5

قمتي امتصاص احد ما عالية الشدس عند رول  3ل كما في الشك(L) المحضر المرئية لليكاند-ة فوق البنفسجيةأظهر ريا الاشع

( 287واخرى اقل شدس عند ال ول الموجي ) )π→π(*نانوميتر ناتجة عن الانتقال الالكتروني  cm31746.0-1( 315موجي )

( 336، اما القمة الأخيرس عالية الشدس عند رول موجي ))π→π(*ناتجة عن الانتقال الالكتروني  cm 34843.2-1نانوميتر

المرئية للمعقد المحضر -ريا الاشعة فوق البنفسجيةا، . )π→n(*ناتجة عن الانتقال الالكتروني   cm29761.9-1انوميتر ن

]2LClZn[  1( نانوميتر 307قمتي امتصاص عالية الشدس عند رول موجي )اظهر  4والمبين في الشكل-cm32573.2  ناتجة عن

ناتجة عن الانتقال  cm35587.1-1( نانوميتر 281عند ال ول الموجي ) والاخرى اقل شدس )π→π(*الانتقال الالكتروني 

ناتجة عن الانتقال   cm28735.6-1( نانوميتر 348، اما قمة الامتصاص قوية الشدس عند ال ول الموجي ) )π→π(*الالكتروني 

فتعوم الى ريا انتقال  cm22935.7-1( نانوميتر 436. اما بالنسبة للقمة ضعيفة الشدس التي ظهر  عند ))π→n(*الالكتروني 

 . 5أما مع يا  ال يا الالكتروني لباقي المعقدا  فهي موضحة في الجدول  ]C.T (M→L )]14الشحنة 

 

 المرئية للمركبا  المحضرس -مع يا  ريا الاشعة فوق البنفسجية :5الجدول 

L+Com. ABS λ(nm) ύ(cm-1) ɛmax L.mol-1.cm-1 Assignments Suggested 

Formula 

L 3.518 

4.000 

3.998 

287 

315 

336 

34843.2 

31746.0 

29761.9 

3518 

4000 

3998 

π→π* 

π→π* 

n→π* 

Tetrahedral 

ZnL 3.718 

4.000 

4.000 

0.123 

281 

307 

348 

436 

35587.1 

32573.2 

28735.6 

22935.7 

3718 

4000 

4000 

123 

π→π* 

π→π* 

n→π* 

C.T 

Tetrahedral 

CdL 3.197 

3.521 

4.000 

4.000 

0.236 

250 

268 

288 

307 

417 

40000 

37313.4 

34722.2 

32573.2 

23980.8 

3197 

3521 

4000 

4000 

236 

π→π* 

π→π* 

n→π* 

n→π* 

C.T 

Tetrahedral 

HgL 

1:1 

4.000 

4.000 

264 

304 

37878.7 

32894.7 

4000 

4000 

π→π* 

n→π* 

Tetrahedral 

mΛ )1-mole 2Cm 1-(Ohm mΛ 

DMSO 

Complexes Comp. 

No. 

Non electrolyte 10 [Zn(L)] 1 

Non electrolyte 8 [Cd(L)] 2 

Non electrolyte 12 [Hg(L)Cl2] 3 

Non electrolyte 9 ]2Zn(L)[ 4 

Non electrolyte 11 [Cd(L)2] 5 

Non electrolyte 18 [Hg(L)2] 6 
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0.655 453 22075.0 655 C.T 

HgL 

1:2 

1.733 

0.747 

0.188 

263 

310 

459 

38022.8 

32258.0 

21786.4 

1733 

747 

188 

π→π* 

n→π* 

C.T 

Tetrahedral 

 

 

 
 (L)المرئية لليكاند -ريا الاشعة فوق البنفسجية  :3الشكل 

 

 
 )2ZnLCl(المرئية للمعقد -ريا الاشعة فوق البنفسجية  :4الشكل 

 
 

   ]2HgLCl[والمعقد ( Lطيف الرنين النووي المغناطيسي لبروتونات الليكاند ) - 6

 ]6d-DMSO  ]15-17( والمقاس في مذي  Lلليكاند المحضر ) NMR-H1اظهر ريا الرنين النووا الم ناريسي للبروتو،     

 : 5والمبين في الشكل 

1- Ar-CH3   (3.024 – 3.307 ppm)  6  , حزمة منفرمسH 

2- NH    (4.746 ppm)   2  , حزمة منفررمسH 

3- CH aromatic ( 7.008 – 7.112 ppm)   حزمة مزموجة  , 2H 

4- CH aromatic  ( 7.236 ppm)  2 , حزمة منفرمسH 

5- CH aromatic ( 7.360 – 7.642 ppm)   حزمة مزموجة  , 2H 
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والمقاس في مذي   ]2HgLCl[للمعقد المحضر  NMR-H1بينما اظهر ريا الرنين النووا الم ناريسي للبروتو،        
6d-DMSO ]15-17[  6والمبين في الشكل : 

1- Ar-CH3   (3.199 – 3.307 ppm)  6  , حزمة منفرمسH 

2- NH    (5.199  ppm)   2  , حزمة منفررمسH 

3- CH aromatic ( 7.008 – 7.102 ppm)   حزمة مزموجة  , 2H 

4- CH aromatic  ( 7.327 ppm)  2 , حزمة منفرمسH 

5- CH aromatic ( 7.360 – 7.576 ppm)   حزمة مزموجة  , 2H 
 

 
 ريا الرنين النووا الم ناريسي لبروتونا  الليكاند المحضر :5الشكل 

 
 ]2HgLCl[ريا الرنين النووا الم ناريسي لبروتونا  المعقد  :6الشكل 

 

 ]2Hg(L)[و  ]2HgLCl[والمعقدين  (Lطيف الكتلة لليكاند المحضر ) - 7

 المقترحــة ةالكتليــ ميكانيكية التجزؤا  وضح  كما 8الموضحة في الشكل مجموعة من الذروا  ريا الكتلة أع ى       

  4N14H16Cالصيغ ذو (Lلليكاند ) الجزيئي الوز، إلى تعوم m/z+262=عنــد  رئيسة ذروس ظــهر  إذ 7 الشكل فــي (L)لليكانــد

m/z+ =عندوظهر  الذروس الثانية  ,3N8H9C. إلى الأيو، تعوم m/z+158 = ذروسعند ال ظهرواع ى تجزؤ الليكاند ايونين الاول 

 .]2N6H7C ]18-19.للأيو،  التي تعوم 104 



31 
 

 
 Lميكانيكية التجزؤ الكتلي لليكاند المحضر  : 7الشكل 

 

 
 Lالكتلة لليكاند المحضر  ريا :8الشكل 

 

ميكانيكية  وضح  كما 10مجموعة من الذروا  الموضحة في الشكل  ]2HgLCl[ريا الكتلة للمعقد المحضر أع ى        

 الصي ة  ذو  ]2HgLCl[  للمعقد إلى تعوم m/z+534=عنــد  رئيسة ذروس ظــهر  إذ 9 الشكل فــي المقترحــة ةالكتليــ التجزؤا 

2HgCl4N14H16C  462 =، اما الذروس التي عند+m/z  فتعوم الى]HgL[  ذو الصي ةHg4N14H16C ع ى تجزؤ المعقد اذ ا

 التي تعوم m/z+131 =عند وظهر  الذروس الثانية  ،2Hg2N7H8C.إلى الأيو،  تعوم  m/z+333 =ذروسعند ال ظهرايونين الاول 

2.للأيو، 
2N7H8C ]18-19[. 

 
 ]2HgLCl[ميكانيكية التجزؤ الكتلي للمعقد المحضر  :9الشكل 
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 ]2HgLCl[ريا الكتلة للمعقد المحضر  :01الشكل 
        

ميكانيكية  وضح  كما 12مجموعة من الذروا  الموضحة في الشكل فقد بين  ]2HgL[لمعقد المحضر ا يا كتلة بالنسبة ل     

 الصي ة  ذو  ]2Hg(L)[  للمعقد إلى تعوم m/z+725=عنــد  رئيسة ذروس ظــهر  إذ 11 الشكل فــي المقترحــة ةالكتليــ التجزؤا 

Hg8N28H32C  ،306 =ذروسعند ال ظهرع ى تجزؤ المعقد اربع ايونا  الاول اذ ا+m/z  2.إلى الأيو،  تعومHg2N7H8C ,

3.للأيو،  التي تعوم m/z+158 =عند وظهر  الذروس الثانية 
3N8H9C  131 =، اما الذروس الثالثة فقد ظهر  عند+m/z  تعوم

.صي ة الكيميائية للأيونين الذين لهما نفس ال
2N7H8C ]18-19[. 

  
 ]2Hg(L)[ميكانيكية التجزؤ الكتلي للمعقد المحضر  :11الشكل 
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 ]2Hg(L)[ريا الكتلة للمعقد المحضر  :12الشكل 

 ]2M(L)[و ]2M(L)Cl[( والمعقدات المحضرة Lالفعالية البكتيرية لليكاند )

فــي  الانتشارالفعاليــة للمعقــدا  المحضــرس علــى البكتــريا ب ريقــة  اختبارفي  ]20[ ( وجماعتهBauerة )رريق إتباعتم  – 1

مل من  1000غرا  من الوسط الزرعي في  40باذابة   Tryptone Soya Agarتم تحضير الاوسار الزرعية من نوع اذالحفر 

مل ومن ثم احكا  غلق الدوارق ووضعها  200موارق حجمية سعة  5الكمية الى الماء المق ر ، وبعد الاذابة والتس ين تم توزيع 

 . مقيقة من اجل التعقيم 15ْ  لمدس 121على مرجة حرارس  Autoclaveفي المؤصدس 

باست دا  الوسط الزرعي  E.coliو  Bacillus Pamlicoتم تحضير معلق بكتيرا وذلك بتنشيط العزلة البكتيرية من نوع  – 2

Pepton Broth . بعد اتما  عملية التعقيم ت رج الدوارق من المؤصدس وتترك بدرجة حرارس ال رفة لحين بلوغ  ل رض التنشيط

ثم تمزج جيدا  لتص  بعد ذلك في ارباق  حجمي،مل لكل مورق  1يتم اضافة المعلق البكتيرا بواقع  مئوية،مرجة  40الحرارس الى 

مرجة مئوية  8 – 4ارس ال رفة لحين تصل  الاوسار الزرعية ثم تحفظ في مرجة حرارس تترك الارباق في مرجة حر ملم. 90بترا 

مل من الماء المق ر ليكو، التركيز 1مل م من كل مرك  في  1تحضير محاليل المركبا  الكيميائية بتركيز   الاست دا .لحين 

مل من  1في  CRSمل م من المامس القياسية  1بة حضر من اذا Neomycinمحلول قياسي للمضام الحيوا  مل. 1مل م /  1النهائي 

بعد تجهيز ارباق الاوسار الزرعية تم صنع حفر فيها بأماس معدنية من الحديد  مل. 1مل م /  1الماء المق ر ليكو، التركيز النهائي 

للمذيبا  الكحولية اذ تم اعتمام  بعد اتما  عملية صنع الحفر يتم تعليم الحفر والارباق بواس ة قلم مقاو  والمعقمة.المقاو  للصدأ 

مايكروليتر من كل محلول في ث ثة  100تم اضافة  القياسي.للمركبا  الكيميائية وبالرمز صفر للمحلول  17 – 1الترقيم من 

تترك الارباق لحين امتصاص الاوسار الزرعية للمحاليل  القياسي.)مكررا ( حفر لل بق الواحد مع حفرتين )مكررين( للمحلول 

في اليو  التالي ت رج الارباق من الحاضنة مع م حظة وجوم  ساعة. 24ْ  ولمدس  37ومن ثم تنقل الى حاضنة بدرجة حرارس 

 .Zoon Readerمنارق التثبيط بشكل اولي ومن ثم قياس منارق التثبيط بواس ة جهاز 

بالمقارنة مع المحلول القياسي اذ  Bacillus Pimlicoالفعالية البكتيرية للمعقدا  المحضرس ضد بكتيريا  6يوضح الجدول         

 ]2Hg(L)Cl[( المكررس ا، اعلى تثبيط ظهر في المعقد A,B,Cتبين من خ ل م حظة نتائم المعقدا  في تراكيز كل من )

بنتائم المعقدا  مقارنة  ]2ClZn(L)[ والمحلول القياسي بينما وجد اقل تثبيط في المعقد Lيكاند لبالمقارنة مع نتائم الأخرى وال

اما بالنسبة لباقي المعقدا  فقد بين  النتائم انها اقل فعالية تثبي ية  الليكاند،الاخرى والمحلول القياسي لكنه اعلى تثبي ا مقارنة مع 

   القياسي.من المحلول 

 Bacillus Pimlicoضد بكتيريا  ]2M(L)[و ]2M(L)Cl[الفعالية الحيوية للمعقدا  المحضرس  6الجدول 

N. Complexes A mm B mm C mm 

---- St 19.9 18.5 17.9 

---- L 10.2 10.0 10.4 

14 [Zn(L)Cl2] 11.1 11.0 11.6 

9 [Cd(L)Cl2] 12.2 12.6 12.4 

5 [Hg(L)Cl2] 19.4 19.7 19.8 

15 [Zn(L)2] 10.5 10.7 10.8 

13 [Cd(L)2] 13.3 13.9 13.0 
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6 [Hg(L)2] 16.9 16.1 16.4 
 

بالمقارنة مع المحلول القياسي اذ تبين من خ ل  E.coliالفعالية البكتيرية للمعقدا  المحضرس ضد بكتيريا  7يوضح الجدول         

بالمقارنة مع نتائم  ]2Cd(L)[( المكررس ا، اعلى تثبيط ظهر في المعقد A,B,Cم حظة نتائم المعقدا  في تراكيز كل من )

اسي الذا بين انه ليس له تثبيط ضد البكتيريا اذ بين  قيمه في التراكيز الث ث انها تساوا صفر، والمحلول القي Lيكاند لالأخرى وال

مقارنة بنتائم المعقدا  الاخرى والليكاند اذ ا، تثبي هما للبكتيريا  و  ]2Zn(L)[و  ]2Zn(L)Cl[ بينما وجد اقل تثبيط في المعقد

 . صفر 

 E.coliضد بكتيريا  ]2M(L)[و ]2M(L)Cl[محضرس الفعالية الحيوية للمعقدا  ال 7:الجدول 

N. Complexes A mm B mm C mm 

---- St 0.00 0.00 0.00 

---- L 10.7 10.1 10.1 

1 [Zn(L)Cl2] 0.00 0.00 0.00 

2 [Cd(L)Cl2] 12.2 12.6 12.5 

3 [Hg(L)Cl2] 15.1 15.0 14.8 

4 [Zn(L)2] 0.00 0.00 0.00 

5 [Cd(L)2] 17.0 16.7 17.1 

6 [Hg(L)2] 16.9 17.4 17.3 
 

 ستنتاجاتالا

وصل الى الشكل وتم الت ]2MLCl[ذا  الصي ة الكيميائية  Lيكاند الاميدازولي للاتم تحضير ث ث معقدا  الحاوية على  - 1

يمتلك  Lلي القياسا  المذكورس وبين  النتائم ا، الليكاند الاميدازورريق والمعقدا  رباعية الس و  عن  الهندسي لليكاند

ذا   (1:1الزئبق وحضر  منه معقدا  حلقية بنسبة ) الكامميو ، الثنائية الزنك،مجموعتين قابلة ل رتبار مع الايونا  الفلزية 

معقدا  ذا   منه ث ث( وحضر  1:2وبين  النتائم انه يمكن ارتبار الليكاند مع الايونا  الفلزية بنسبة ) ،]2ClM(L)[الصي ة 

 .  ]2M(L)[الصي ة 

و  Bacillus Pamlicoبين  نتائم الفعالية الحيوية ا، اغل  المعقدا  المحضرس لها قابلية تثبيط لنوعين من البكتيريا  ما  – 2

E.coli . 
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The L-ligand was prepared from the reaction of 2mmol of the compound 4-

methyl-O-phenyldiamine with 1mmol of oxalic acid as well as the 

preparation of complexes of chemical formula [MLCl2] in a ratio of (1: 1) 

and complexes of chemical formula [M(L)2]. In a ratio of (1: 2) with the 

diodes of metal ions zinc, cadmium, and mercury .The geometric shapes of 

the prepared ligands and complexes were obtained by careful analysis of the 

elements, FT-IR spectrum, U.V spectrum, the 1HNMR spectrum, and the 

mass spectrum, and the results showed that all the prepared complexes gave a 

geometric tetrahedral shape .The bacterial efficacy of the prepared ligands 

and complexes was studied using two types of bacteria, E. coli and Bacillus 

subtilis, with the ability of most of them to inhibit select bacteria. 
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