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Effect of Lead Acetate in Some Physiological Parameters of 

Blood and Kidneys in White Male Rat Rattus rattus 
 

فً ركىر الجرراى  لذم والكلىجٍة لالفسلوعاٌٍر التأثٍر خلات الرصاص فً بعض 

 rattus Rattusالبٍض 
  

 سلٛخ كشٚى محمدو.و حٛذس ثخٛذ ػجبط, و.و محمد عهٛى محمد,و.و 

 عبيؼخ كشثلاء /كهٛخ انزشثٛخ نهؼهٕو انظشفخ
 

 

 الخلاصة
ركشاً يٍ انغشراٌ انجبنغخ انزٙ لغًذ  40أعشٚذ انزغشثخ فٙ انجٛذ انحٕٛاَٙ فٙ كهٛخ انزشثٛخ / عبيؼخ كشثلاء ثبعزخذاو 

ً نًذح  ٕٚو  70ٕٚو ٔانًغًٕػخ انفشػٛخ انضبَٛخ عشػذ نًذح  35ػشٕائٛب نًغًٕػزٍٛ انًغًٕػخ انفشػٛخ الأٔنٗ عشػذ فًٕٚب

إر عشػذ انًغًٕػخ عشر لغًذ كم يُٓب إنٗ أسثغ يغبيٛغ فشػٛخ)خًغخ حٕٛاَبد نكم يغًٕػخ(  20ػًذ كم يغًٕػخ 

, ٔعشػذ ثمٛخ انًغبيٛغ ٕٚو10أ35ٔنًذح ( (Cيم يٍ انًحهٕل انفغٕٛنٕعٙ ٔػذد كًغًٕػخ عٛطشح 1ٗ فًٕٚب انفشػٛخ الأٔن

ً ثخلاد انشطبص انًغًٕػخ ,ثًُٛب عشػذ انًغًٕػخ ٕٚو 10أ35ٔيهغى/كغى يٍ ٔصٌ انغغى نًذح 8ـث(  (T1انفشػٛخ  فًٕٚب

يهغى /كغى يٍ ٔصٌ 24(ثـ T3ػذ انًغًٕػخ انفشػٛخ )ٔعشٕٚو . 10أ35ٔيهغى/كغى يٍ ٔصٌ انغغى نًذح 16ثـ(T2 انفشػٛخ) 

رؼًُذ انذساعخ رؤصٛش خلاد انشطبص ػهٗ ثؼغ يؼبٚٛش انذو ٔيغزٕٖ انغكش فٙ انًظم ٔأداء  .ٕٚو 10أ35ٔانغغى نًذح 

( P˂0.05انكهٛخ نٕظبئفٓب. أظٓشد َزبئظ انذساعخ انحبنٛخ اٌ يؼبيهخ ركٕس انغشراٌ ثخلاد انشطبص عجت اَخفبع يؼُٕ٘ )

 Mean يزٕعؾ انًٕٓٛكهٕثٍٛ انخهٕ٘ فٙ ػذد كشٚبد انذو انحًش ٔيغزٕٖ انًٕٓٛغهٕثٍٛ ٔلًٛخ انًٓٛبرٕكشٚذ ٔ

Corpuscular Hemoglobin ذل حغى كشٚخ انذو انحًشاء ــــــٔ يؼMean Corpuscular Volume  ٔ ُّٙ عَطِ َٕ انزَّشْكٛضُ ان

ٍِ انكُشََّٚخ  ٕغْهٕثٛ ًُ ٛ ِٓ ٔيغزٕٖ انغكش فٙ انًظم ٔػهٗ انؼكظ   Mean corpuscular hemoglobin concentrationن

( فٙ يغزٕٖ انٕٛسٚب ٔحبيغ انٕٛسٚك فٙ انًظم .اٌ انًؼبيهخ ثخلاد انشطبص راد رؤصٛش P˂0.05حظم اسرفبع يؼُٕ٘  )

 ًم انكهٛخ.عًٙ ٚغجت اػطشاة انًؤششاد انذيٕٚخ ٔ اػطشاة فٙ يؤششاد أٚغ انكهٕكٕص ٔاخزلال فٙ ػ
 

Abstract  
The study was carried out at the department of biology, college of education, university of 

Karbala .Forty adult male of rats were divided into two equal groups (20/ groups).The first 

groups C were investigate orally(35
th

 and 70
th

) 1 ml normal saline and served as a control 

group.the second group T1 were investigate orally with (8 mg/kg LA) for 35
th

 and 70
th

 day, while 

the third group T2 were investigate orally with(16mg/kg LA)for 35
th

 and 70
th

 day. and fourth 

group T3 were investigate orally with (24mg/kg LA) for 35
th

 and 70
th

 day. The animals were 

killed after 24 hours from the last dose of treatment. The blood samples were collected. The Red 

blood cell count, Hemoglobin, Heamatocrite, level of glucose ,level of urea ,level of uric acid in 

serum.  

The result revealed that significant decrease (P<0.05) in  RBC count and Hemoglobin, 

Heamatocrite and MCV,MCH,MCHC and level of glucose in serum accompanied by an 

increase(P<0.05) in level of urea and uric acid in serum. Lead could have toxic effects which 

manifest in hematological disorders, disturbance of glucose metabolism and impairment of 

kidney function.  
 

 الوقذهة
 

ثشكم يشكجبد.ٔٚؼذ  ظٕسح ؽجٛؼٛخ فٙ لششح الأسع انشطبص يٍ انؼُبطش انضمٛهخ، رٔ دسعخ اَظٓبس ٔاؽئخ ،ٚزٕاعذ ثٚؼذ 

فٙ  انشطبص انشطبص يٍ انؼُبطش انًمبٔيخ نهزآكم ثغجت ركٌٕ ؽجمخ يٍ الاكبعٛذ ٔنّ انمبثهٛخ ػهٗ انزشكم ثغٕٓنخ .ٚغزخذو

ثؼذح ٚذخم انغغى .نهٕلبٚخ يٍ الإشؼبع ٔفٙ طُبػخ الأطجبؽ ٔانغٛشايٛكطُبػخ انجطبسٚبد ٔفٙ انظُبػبد انكٓشثبئٛخ  ٔٚغزخذو 

ٚظم  /انغغى ػٍ ؽشٚك رُبٔل انطؼبو انًهٕس ثبنشطبص إنٗٚظم  أٔانزُفظ إنٗ انشئخ ٔيٍ خلانٓب إنٗ انذو  ػًهٛخؽشق يُٓب أصُبء 

% يٍ انشطبص نهذو ػُذيب (60-80)ػُذيب ركٌٕ انًؼذح يًزهئخ ثبنغزاء ثًُٛب ٚظم ػٍ ؽشٚك انًؼذح نهذو % يٍ انشطبص 6

نهجبنغٍٛ ٔانظغبس فؤٌ انظغبس ًٚزظٌٕ َغجخ أكجش يُّ يمبسَخ ركٌٕ انًؼذح فبسغخ ،ٔػُذ اثزلاع َفظ انكًٛخ يٍ انشطبص 

ػغؾ انذو ْٔزا الاسرفبع ٚغٓى ثذٔسِ فٙ صٚبدح إيشاع  انشطبص رُبلض فٙ يؼذل رششٛح انكجٛجخ ٔثبنزبنٙ اسرفبع غجتثبنجبنغٍٛ.ٚ
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انكهٛخ 
(1)

ً ٚؤصش  . ً عبيب -deltaٔظبئف الأػؼبء فٙ الإَغبٌ ٔٚضجؾ الاَضًٚبد انًؼزًذح ػهٗ  فٙٚؼُذ انشطبص يؼذَب

aminolevulinic acid dehydratase ٔferrochelatase ٌٔانشطبص انضُبئٙ  انًًٓبٌ فٙ انزخهٛك انحٕٛ٘ نهحذٚذ الإَضًٚب

ٍْ انغًبد إنٗ انكبنغٕٛوِ ٔٚؼًم ثِزُبفظ يغ ْزا انؼُظشِ فٙ ػِذح أَظًخ حٕٛٚـخ، يضم انزُفظِ انخهـــــ ـٕ٘ انزكّبفؤ يًبصمُ فٙ انؼذٚذ يِ

ٔٔظـبئف الأػظبة انًخْزهَِفخ mitochondrialفٙ 
(2)

ٙ انزؼشع انحبد نهشطبص نفزشح لظٛشح نحبنخ يٍ الاػزلال انذيبغ ٚؤد٘. 

Encephalopathy  انزؼشع انًضيٍ نهشطبص لأػشاس حبدح فٙ ٚؤد٘ ٔانغٛجٕثخ ٔحبنخ يٍ رٕلف انمهت أٔ انغٓبص انزُفغٙ ثًُٛب

انغٓبص انؼظجٙ انًشكض٘ ٔانذيبؽ ٔٚغجت ػشس فٙ ػًهٛخ ركٍٕٚ انذو
(3)

ػذد ْٔذفذ انذساعخ انٗ حغبة ثؼغ يؼبٚٛش انذو يضم .

ذل حغى كشٚخ انذو انحًشاء ــــــيزٕعؾ انًٕٓٛكهٕثٍٛ انخهٕ٘ ٔ يؼ ٍٛ ٔلًٛخ انًٓٛبرٕكشٚذ ٔكشٚبد انذو انحًش ٔيغزٕٖ انًٕٓٛغهٕث

ٍِ انكُشََّٚخ ٔيغزٕٖ انغكش فٙ انًظم  انٕٛسٚب ٔحبيغ انٕٛسٚك فٙ انًظمٔ  ٕغْهٕثٛ ًُ ٛ ِٓ ُّٙ ن عَطِ َٕ  انزَّشْكٛضُ ان
 

 طرائق العول
 

 الحٍىاًات الوستخذهة فً الذراسة 
ً اثٛؼب  40اعزخذيذ فٙ ْزِ انذساعخ      ( 3-2غشاو( ثبػًبس)200-160يؼذل أٔصآَـب) )rattus Rattus(عشراً عٕٚغشٚب

شٓش رى انحظٕل ػهٛٓب يٍ كهٛخ انطت عبيؼخ انكٕفخ. ٔػؼذ انحٕٛاَبد فٙ عًٛغ يشاحم انزغشثخ رحذ ظشٔف يخزجشّٚ 

و 22-25عبػخ ظلاو(. ٔدسعخ انحشاسح ) 10-عبػخ إػبءح 14يزشبثٓخ يٍ َبحٛخ الإػبءح )
o

(. سثٛذ انحٕٛاَبد فٙ انجٛذ 

عبيؼخ كشثلاء ٔرشكذ نًذح أعجٕػٍٛ نهزؤلهى ثؼذ رنك اعزؼًهذ انحٕٛاَبد فٙ إعشاء انزغبسة، -انحٕٛاَٙ انزبثغ إنٗ كهٛخ انزشثٛخ

 .adlibitumحشح لذيذ انؼهٛمخ ٔانًبء نهحٕٛاَبد ثظٕسح 
 

   تحضٍر خلات الرصاص 
 BDHيٍ يخضٌ كهٛخ انزشثٛخ ٔانًغٓض يٍ ششكخ   (hydrate Lead acetate-3)رى انحظٕل ػهٗ خلاد انشطبص َٕع    

Limited Poole England24,16,8.ٔرى رحؼٛش انغشع انًطهٕثخ فٙ انذساعخ ْٔٙ(%99)ػهٗ شكم يغحٕق ثزشكٛض) 

 ػٍ ؽشٚك انفى.ٔأػطٛذ (NaCl %0.9)يٍ ٔصٌ انغغى.إر رى رخفٛفٓب ثبنًحهٕل انفغٕٛنــــــــٕعـٙ )يهغى/كغى
 

 تصوٍن التجربة 
 شًهذ انذساعخ انزغبسة انزبنٛخ :

 

 التجربة الاولى:
شٓش ٔلغًذ ْزِ انغشراٌ إنٗ أسثغ يغبيٛغ ثٕالغ خًغخ حٕٛاَبد نكم يغًٕػخ  3-2عشراً يٍ انزكٕس انجبنغخ ثؼًش  20رى اخزٛبس

 -ٔػٕيهذ كًب يذسط فٙ أدَبِ:

 ٕٚيبً. 10ٔنًذح  (saline 0.9%)يم/كغى ػٍ ؽشٚك انفى ثبنًحهٕل انًهحٙ انفغٕٛنٕعٙ 1:انغٛطشح عشػذ ثـ  Cيغًٕػخ

 ٕٚيبً. 70يهغى/كغى ػٍ ؽشٚك انفى ثخلاد انشطبص ٔنًذح  8: عشػذ ثـ T1يغًٕػخ 

 ٕٚيبً. 70يهغى/كغى ػٍ ؽشٚك انفى ثخلاد انشطبص ٔنًذح  16: عشػذ ثـ T2يغًٕػخ 

 ٕٚيبً. 70يهغى/كغى ػٍ ؽشٚك انفى ثخلاد انشطبص ٔنًذح  24: عشػذ ثـ T3يغًٕػخ 
 

 التجربة الثاًٍة:

شٓش ٔلغًذ ْزِ انغشراٌ إنٗ أسثغ يغبيٛغ ثٕالغ خًغخ حٕٛاَبد نكم يغًٕػخ  3-2عشراً يٍ انزكٕس انجبنغخ ثؼًش  20رى اخزٛبس

 -:ٕٚيبً(35ٔػٕيهذ كًب يذسط فٙ انزغشثخ الأنٗ ثبعزضُبء انًذح )

عبػخ يٍ أخش عشػخ نخلاد انشطبص ثٕعبؽخ يحمُّ َجٛزِ  24ثؼذ يٍ انمهت يم يٍ انذو  5عَحترى عًغ انؼُٛبد يٍ خلال       

نًذح َظف عبػخ /دلٛمخ دٔسح  3000ٔٔػغ انذو فٙ أَبثٛت اخزجبس َظٛفخ ٔيٍ صى ٔػغ فٙ عٓبص انطشد انًشكض٘ ٔثغشػخ ًخ.يؼم

ٔرى الاعزؼبَخ ثبنجشَبيظ انغبْض , ثٛت اخزجبس َظٛفخ ٔحفع فٙ انًغًذح نحٍٛ إعشاء انزحبنٛمنفظم انًظم ٔيٍ صى َمم انًظم إنٗ أَب

SPSS  ٍٚنغشع يؼبنغخ انُزبئظ ٔفك رظًٛى انؼشٕائٙ انكبيم ثبعزخذاو عذٔل رحهٛم انزجبAnova table نلاعزذلال ػٍ انًؼُٕٚخ  

LSDٔثبعزخذاو اخزجبس الم فشق يؼُٕ٘  ((one-wayطشٚمخ ث
(4) 

 

 عذد كرٌات الذم الحور 
ٔرتتى  (Hymes fluid)ثًحهتتٕل ْتتبًٚض 200:1ثؼتتذ رخفٛتتف انتتذو ثُغتتجخ  haemocytometerاعتتزؼًم ػتتذاد انخلاٚتتب انذيٕٚتتخ 

 حغبة اػذاد خلاٚب انذو فٙ انًشثؼبد انظغٛشح ٔاعزخشط ػذد انكشٚبد حغت انًؼبدنخ الارٛخ :

  10000×انًشثؼبد (=ػذد رهك انخلاٚب فٙ رهك 1µlػذد انخلاٚب انحًش فٙ ) 
(5)

 
 

 تقذٌر حجن خلاٌا الورصىص 
انذو ،  (EDTA)ار عحت انذو ثٕاعطخ أَبثٛت  شؼشٚخ حبٔٚخ ػهٗ يبَغ رخضش  haematocritاعزؼًهذ ؽشٚمخ انًٓٛبرٕكشٚذ 

( دٔسح 10000ثغشػخ ) microcentrefugeصى أغهمذ احذ َٓبٚزٛٓب ثبنطٍٛ الاططُبػٙ ٔٔػؼذ فٙ عٓبص انطشد انًشكض٘ 

( دلٛمخ ٔرى ثؼذ رنك حغبة حغى خلاٚب انًشطٕص10ثبنذلٛمخ نًذح )
(5)

 . 
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    تقذٌر تركٍس الهٍوىكلىبٍيHemoglobin Estimation   
( ٔيحهٕل دساثكٍ ثٕطفّ يحهٕل رخفٛف نزمذٚش رشكٛض Hemoglobin Meterرى اعزؼًبل عٓبص يمٛبط انًٕٓٛكهٕثٍٛ )

ٔلذ رى لٛبط رشكٛض انًٕٓٛكهٕثٍٛ ثطشٚمخ انًطٛبف انؼٕئٙ  انًٕٓٛكهٕثٍٛ فٙ ػُٛخ انذو 
(6)

. 

MCV= (hematocrit/red cell count) ×100 

MCH=(hemoglobin/red cell count) ×100 

MCHC = (hemoglobin/hematocrit) ×10……………………
(33)

. 
 

  تقذٌر الٍىرٌا فً هصل الذم 
انفشَغٛخ ، ار ٚزى رحهم انٕٛسٚب يبئٛبً  BioMerieuxلذسد كًٛخ انٕٛسٚب فٙ يظم انذو ثبعزخذاو ػذح انزحهٛم انغبْضح يٍ ششكخ 

ٔانكهٕساٚذ  Salicyateإنٗ الايَٕٕٛو ٔركٌٕ إَٚبد الايَٕٕٛو يشكجبد يهَٕخ يغ انغهغهٛذ  Ureaseثٕعبؽخ اَضٚى انٕٛسٚض 

Chloride  ٔرى ارجبع انزؼهًٛبد انًشفمخ يٍ  ٔرى لٛبط حبيغ انٕٛسٚك ، ار رزُبعت شذح كضبفخ انهٌٕ يغ رشكٛض انٕٛسٚب فٙ انًظم

انششكخ انًظُؼخ نؼذح انمٛبط 
(1).

 
 

  حساب تركٍس الكلىكىز فً الوصل 
ً ثٕعٕد اَضٚى كهٕكٕص أكغٛذٚض فٛزحشس  ً ثزنك  -4انز٘ ٚزفبػم يغ انفُٕٛل ٔ  H2O2ٚؤكغذ انكهٕكٕص اَضًٚٛب ايُٕٛ فُٕٛصٍٚ يكَٕب

 ٔرى ارجبع انزؼهًٛبد انًشفمخ يٍ انششكخ انًظُؼخ نؼذح انمٛبط َبَٕيٛزش 530طجغخ حًشاء ثُفغغٛخ رًزض ػُذ ؽٕل يٕعٙ 
(9)

. 
 

 الٌتائج
 

ذل حغى ــــــيؼانشطبص ػهٗ )( رؤصٛش خلاد 5(ٔ)2كًب ٚلاحع يٍ انغذأل ).صٚبدح الاَخفبع انحبطم ثضٚبدح انغشػخ 

اٌ يؼبيهخ ركٕس انغشراٌ انجبنغخ ثخلاد انشطبص نّ رؤصٛش ػهٗ ثؼغ انًؼبٚٛش انفغهغٛخ  (4(ٔ)1ٚلاحع يٍ انغذأل )كشٚخ 

( فٙ يؼذلاد كشٚبد انذو انحًش ٔانًٕٓٛكهٕثٍٛ ٔانًٓٛبرٕكشٚذ ٔنكبفخ p<0.05انخبطخ ثبنذو حٛش ٚلاحع الاَخفبع انًؼُٕ٘ )

(ٕٚو يمبسَخ يغ يغًٕػزٙ انغٛطشح نكم يًُٓب انًؼبيهخ ثبنًحهٕل انًهحٙ انفغهغٙ 35-70انزغشٚغ ثخلاد انشطبص نًذح )يغبيٛغ 

ٍِ انكُشََّٚخ MCV انذو انحًشاءحٛش ٚلاحع  ٕغْهٕثٛ ًُ ٛ ِٓ ُّٙ ن عَطِ َٕ ( ٔنكبفخ MCHٔيزٕعؾ انًٕٓٛكهٕثٍٛ انخهٕ٘ MCHCٔ انزَّشْكٛضُ ان

حٛش ٚلاحع اٚؼب صٚبدح الاَخفبع ثضٚبدح  غٕٙػخ انغٛطشح ثبنًحهٕل انًهحٙ انفغهيغًيغبيٛغ انزغشٚغ يمبسَخ يغ 

كٕص فٙ انًظم ٔفٙ كبفخ ٕانكهعكش (فٙ يغزٕٖ(p<0.05(حظٕل اَخفبع يؼُٕ٘ 3,6فٙ انغذٔنٍٛ ) أٚؼبٔٚلاحع .انغشػخ

(ٕٚو 35-70نًذح) انًهحٙ انفغهغٙزٙ انغٛطشح نكم يًُٓب انًغشػخ ثبنًحهٕل يمبسَخ يغ يغًٕػثخلاد انشطبص يغبيٛغ انزغشٚغ 

فٙ انًظم يمبسَخ يغ يغًٕػخ  ( فٙ يؼذلاد انٕٛسٚب ٔحبيغ انٕٛسٚك6,3( فٙ انغذٔنٍٛ )p<0.05.كًب ٚلاحع الاسرفبع انًؼُٕ٘)

 . ٕٚو(35-70نًذح)نكم يًُٓب  انغٛطشح
 

 ٕٚو.70نهحٕٛاَبد انًغشػخ ثخلاد انشطبص نًذح  ٔانًٕٓٛغهٕثٍٛ ٔانًٓٛبرٕكشٚذيؼذلاد كشٚبد انذو انحًش  (1عذٔل )
 

 

 انًغبيٛغ

يؼذل ػذد كشٚبد انذو 

cell×10انحًش)
6 

µl) 

 يؼذل انًٕٓٛغهٕثٍٛ

(g/dl) 

 انًٓٛبرٕكشٚذ

(%) 

0.0497±6.76 انغٛطشح
a 

14.58±0.15
a 

41.7±0.44
a 

0.0762±6.38 يهغى/كغى8
b 

13.34±0.22
b 

38.83±0.69
b 

0.0762±6.28 يهغى/كغى16
c 

13.04±0.23
c 

37.63±0.68
c 

0.294±5.58 يهغى/كغى24
d 

10.9±0.88
d 

31.27±2.6
d 

 (.P<0.05انحشٔف انًخزهفخ رذل ػهٗ فشق يؼُٕ٘ يغ يغًٕػخ انغٛطشح ٔفًٛب ثٍٛ انًغبيٛغ. يغزٕٖ انًؼُٕٚخ)   n=5الاَحشاف انمٛبعٙ، ± انًؼذل 

 

ُّٙ  MCHٔ يزٕعؾ انًٕٓٛكهٕثٍٛ انخهٕ٘ٔ ,MCV ذل حغى كشٚخ انذو انحًشاءــــــيؼ) يؼبٚٛش( 2عذٔل) عَطِ َٕ انزَّشْكٛضُ ان

ٍِ انكُشََّٚخ ٕغْهٕثٛ ًُ ٛ ِٓ  ٕٚو.10(نهحٕٛاَبد انًغشػخ ثخلاد انشطبص نًذح ,  MCHC,ن
 

 

 انًغبيٛغ

ذل حغى كشٚخ انذو ــــــيؼ

 MCV انحًشاء

fl 

يزٕعؾ انًٕٓٛكهٕثٍٛ 

 MCH (pg)انخهٕ٘

 ُّٙ عَطِ َٕ ٍِ انزَّشْكٛضُ ان ٕغْهٕثٛ ًُ ٛ ِٓ ن

 MCHC انكُشََّٚخ

(%) 

0.2±61.74 انغٛطشح
a 

21.56±0.06
a 

28.62±0.01
a 

0.4±60.85 يهغى/كغى8
b 

20.9±0.1
b 

28.5±0.02
b 

0.4±59.9 يهغى/كغى16
c 

20.76±0.1
 b 

28.44±0.5
c 

1.1±56.6 يهغى/كغى24
d 

19.16±0.5
c 

28.16+±0.1
 d 

 n=5الاَحشاف انمٛبعٙ، ± انًؼذل 

 (.P<0.05انًخزهفخ رذل ػهٗ فشق يؼُٕ٘ يغ يغًٕػخ انغٛطشح ٔفًٛب ثٍٛ انًغبيٛغ. يغزٕٖ انًؼُٕٚخ)انحشٔف 
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 كٕص ٔانٕٛسٚب ٔحبيغ انٕٛسٚك فٙ انًظم نهحٕٛاَبد انًغشػخ ثخلاد انشطبصٕ( يؼذلاد َغجخ كم يٍ انكه3عذٔل )

 ٕٚو. 70نًذح    
 

 

 انًغبيٛغ

 كٕص فٙ انًظمَٕغجخ انكه

mg/dl 

 فٙ انًظمانٕٛسٚب 

mg/dl 

 حبيغ انٕٛسٚك

mg/dl 

0.4±106.36 انغٛطشح
a 

38.14±0.4
d 

1.6±0.64
d 

0.95±102.09 يهغى/كغى8
b 

39.53±0.3
c 

2.2±0.24
c 

1.13±98.28 يهغى/كغى16
c 

41.14±0.6
b 

2.7±0.09
b 

1.19±93.70 يهغى/كغى24
d 

44.59±0.7
a 

2.8±0.07
a 

 n=5الاَحشاف انمٛبعٙ، ± انًؼذل 

 (.P<0.05انًخزهفخ رذل ػهٗ فشق يؼُٕ٘ يغ يغًٕػخ انغٛطشح ٔفًٛب ثٍٛ انًغبيٛغ. يغزٕٖ انًؼُٕٚخ)انحشٔف 
 

 

 ٕٚو.35يؼذلاد كشٚبد انذو انحًش ٔانًٕٓٛغهٕثٍٛ ٔانًٓٛبرٕكشٚذ نهحٕٛاَبد انًغشػخ ثخلاد انشطبص نًذح  (4عذٔل )

 

يؼذل ػذد كشٚبد انذو  انًغبيٛغ

cell×10انحًش)
6 

µl) 

 انًٕٓٛغهٕثٍٛيؼذل 

(g/dl) 

 انًٓٛبرٕكشٚذ

(%) 

0.5±6.76 انغٛطشح
a 

14.1±0.15
a 

42.24±0.4
a 

0.8±6.54 يهغى/كغى8
b 

13.3±0.24
b 

38.8±0.7
b 

0.76±6.52 يهغى/كغى16
b 

13.16±0.23
 c 

37.59±0.7
c 

0.18±5.83 يهغى/كغى24
c 

11.8±0.53
d 

31.28±1.6
 d 

 n=5الاَحشاف انمٛبعٙ، ± انًؼذل 

 (.P<0.05انًخزهفخ رذل ػهٗ فشق يؼُٕ٘ يغ يغًٕػخ انغٛطشح ٔفًٛب ثٍٛ انًغبيٛغ. يغزٕٖ انًؼُٕٚخ)انحشٔف 
 

 ٔ يزٕعؾ انًٕٓٛكهٕثٍٛ انخهٕ٘ ,MCV ذل حغى كشٚخ انذو انحًشاءــــــيؼ) يؼبٚٛش( 5عذٔل)

MCH ٔانكُشََّٚخ ٍِ ٕغْهٕثٛ ًُ ٛ ِٓ ُّٙ ن عَطِ َٕ  ٕٚو.35 ثخلاد انشطبص نًذح(نهحٕٛاَبد انًغشػخ   MCHCانزَّشْكٛضُ ان
 

 

 انًغبيٛغ

ذل حغى كشٚخ انذو ــــــيؼ

 MCV انحًشاء

fl 

يزٕعؾ انًٕٓٛكهٕثٍٛ 

 MCH انخهٕ٘

(pg) 

 ٍِ ٕغْهٕثٛ ًُ ٛ ِٓ ُّٙ ن عَطِ َٕ انزَّشْكٛضُ ان

 MCHC انكُشََّٚخ

(%) 

0.5±62.6 انغٛطشح
a 

21±0.05
a 

30±0.04
a 

0.5±59.6 يهغى/كغى8
b 

20±0.04
b 

29.1±0.07
b 

0.4±57.8 يهغى/كغى16
c 

20±0.03
 b 

28.54±0.07
c 

1.1±57.6 يهغى/كغى24
d 

19.21±0.4
c 

28.24+±0.1
 d 

 n=5الاَحشاف انمٛبعٙ، ± انًؼذل 

 (.P<0.05انحشٔف انًخزهفخ رذل ػهٗ فشق يؼُٕ٘ يغ يغًٕػخ انغٛطشح ٔفًٛب ثٍٛ انًغبيٛغ. يغزٕٖ انًؼُٕٚخ)
 

 

كٕص ٔانٕٛسٚب ٔحبيغ انٕٛسٚك فٙ انًظم نهحٕٛاَبد انًغشػخ ثخلاد ٕانكه( ٚجٍٛ كم يٍ يؼذلاد َغجخ كم يٍ 6عذٔل )

 ٕٚو. 35انشطبص نًذح 
 

 

 انًغبيٛغ

 كٕص فٙ انًظمَٕغجخ انكه

mg/dl 

 انٕٛسٚب فٙ انًظم

mg/dl 

 حبيغ انٕٛسٚك

mg/dl 

0.5±106.26 انغٛطشح
a 

37.35±0.4
d 

1.6±0.06
d 

1.1±104.78 يهغى/كغى8
b 

38.74±0.3
c 

2±0.1
c 

1±102.16 يهغى/كغى16
c 

40.6±0.6
b 

2.2±0.1
b 

0.5±97.88 يهغى/كغى24
d 

43.8±0.7
a 

2.5±0.1
a

 

 n=5الاَحشاف انمٛبعٙ، ± انًؼذل 

 (.P<0.05انحشٔف انًخزهفخ رذل ػهٗ فشق يؼُٕ٘ يغ يغًٕػخ انغٛطشح ٔفًٛب ثٍٛ انًغبيٛغ. يغزٕٖ انًؼُٕٚخ)
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 الوٌاقشة
 

( فٙ يؼذل كشٚبد انذو انحًش ػُذ انًؼبيهخ P<0.05انحبنٛخ ٔعٕد اَخفبع يؼُٕ٘)أظٓشد َزبئظ انزحهٛم الإحظبئٙ نهذساعخ 

انغٛطشح انًؼبيهخ ثبنًحهٕل نًغًٕػخ  كشٚبد انذو انحًشٕٚو ػُذ يمبسَزٓب ثًؼذل ( 35-70ثغشع يزجبُٚخ يٍ انشطبص ٔنًذح )

ٔارفمذ َزبئظ انذساعخ يغ يب لاحظّ غٙ.هانًهحٙ انفغ
(10)

انز٘ أكذ ػهٗ رؤصٛش انشطبص فٙ انزمهٛم يٍ ػًش كشٚخ انذو  

يغ رزفك َزبئظ انذساعخ ٔكزنك انحًشاء.
(11)

ٔ
(12)

ػهٗ رضجٛؾ انز٘ فغش الاَخفبع فٙ ػذد كشٚبد انذو انحًش ٔرنك نؼًم انشطبص  

ثغجت انشطبص  الإَضٚىْٔزا الاَضٚى ػشٔس٘ فٙ عهغهخ ركٍٕٚ انًٕٓٛكهٕثٍٛ ار اٌ اٚمبف ػًم ْزا   Heme oxygenaseاَضٚى 

ٚؤد٘ انشطبص  يٍ يخزهفخٚؼًم ػهٗ صٚبدح رحطى كشٚبد انذو انحًشاء ٔرحٕنٓب انٗ يبدح انجٛهشٔثٍٛ حٛش اٌ انزؼشع انٗ رشاكٛض 

كًب ارفمذ َزبئظ انذساعخ يغٚى انًزكٕس.انٗ اَخفبع ػذد كشٚبد انذو انحًش ثغجت انزؤصٛش فٙ الأَض
(13)

الاَخفبع  إٌانز٘ أشبس انٗ 

 Pyrimidineانحبطم فٙ كشٚبد انذو انحًش ُٚزظ ثغجت رحهم انذو انًظبحت نهزغًى ثبنشطبص َزٛغخ رضجٛؾ أَضٚى 

Nucleotidase  ٔرحطى غشبء كشٚبد انذو انحًش ٔرضجٛؾ اَضٚىATPase .َزبئظ انذساعخ يغٔارفمذ نكشٚبد انذو انحًش
(14 )

انز٘ 

ثشكم  رؤصٛشارٓبانٗ كٌٕ يؼذٌ انشطبص يٍ انًؼبدٌ انزٙ رظٓش  أعبعبٚؼضٖ الأَخفبع انًؼُٕ٘ نكشٚبد انذو انحًش  اشبسانٗ أٌ

( فٙ َغجخ P<0.05ٔأظٓشد َزبئظ انذساعخ اَخفبع يؼُٕ٘ )رشاكًٙ ٔٚضداد ربصٛشْب ثضٚبدح يذح انزؼشع ٔانغشع انًؼطبح.

ػُذ انًؼبيهخ ثغشع يزجبُٚخ يٍ خلاد انشطبص (MCV,MCH,MCHCٔانًٓٛبرٕكشٚذ ٔيؼذلاد كم يٍ )ٍ انًٕٓٛغهٕثٛ

ٔارفمذ َزبئظ انذساعخ يغ ( ٔرنك ػُذ يمبسَزٓب يغ يغًٕػخ انغٛطشح انًؼبيهخ 35-70ايذح)
(15)

ٕاػح انَخفبع لأانز٘ اكذ ػهٗ ا 

ٔارفمذ َزبئظ انذساعخ يغ.انًؼغٕؽخ فٙ رشكٛض ًْٕٛكهٕثٍٛ انذو ٔانُغجخ انًئٕٚخ نحغى خلاٚب انذو
(16)

ٔ
(17)

ٔ
(18)

حٛش اظٓشد 

الاَخفبع انًؼُٕ٘ فٙ لًٛخ انًٕٓٛغهٕثٍٛ ٔانًٓٛبرٕكشٚذ ثشكم يهحٕظ ٔثبنزٕاص٘ ٔٚؼضٖ الاَخفبع انٗ انُمض انحبطم فٙ 

ٔارفمذ َزبئظ انذساعخ يغ انؼذد انكهٙ نكشٚبد انذو انحًش.
(19)

ٔ
(20)

حٛش ٚؤد٘ انشطبص انٗ رُبلض فٙ ػًهٛخ رخهٛك انٓٛى ثغجت  

ٔيٍ خلال انُزبئظ انغبثمخ ًٚكٍ (.aminolevulinic acid dehydrataseٔ ferrochelatase ـ)الأَضًٚٙ ن انُشبؽ رضجٛؾ

كشٚبد انذو  الاعزُزبط ثؤٌ انشطبص ٚحذس َٕع يٍ فمش انذو ػٍ ؽشٚك رضجٛؾ رخهٛك انٓٛى يٍ عٓخ ٔيٍ عٓخ اخشٖ ٚخفغ اَزبط

انحًش.حٛش أشبس
(21)

ٔ
(16)

اظٓشد َزبئظ انذساعخ انحبنٛخ حظٕل زؼشع نهشطبص.ٕٛاَبد ثُٕع يٍ فمش انذو َزٛغخ انانٗ اطبثخ انح 

( يمبسَخ يغ يغًٕػخ انغٛطشح ٔارفمذ َزبئظ انذساعخ يغ يب لاحظP<0.05ّاَخفبع يؼُٕ٘ )
(22)

ثٕعٕد اَخفبع فٙ يغزٕٖ عكش  

ٔارفمذ يغ .انكهٕكٕص فٙ انًظم َزٛغخ انزغشٚغ ثبنشطبص أدٖ انٗ رضجٛؾ ايزظبص َٔمم انكهٕكٕص
(23)

  ٔ
(24)

حٛش اشبس انٗ اٌ 

انشطبص ٚؤصش ثشكم يجبشش أ غٛش يجبشش ػهٗ يغزٕٖ عكش انكهٕكٕص فٙ انغشراٌ انًغًًخ ٔفٙ ْزا انغٛبق ٚؼذ انشطبص 

 .ثؼذو اَزظبو اٚغ انكهٕكٕصػبيم نلإطبثخ 

انٕٛسٚب ٔحبيغ انٕٛسٚك فٙ انًظم نهًغبيٛغ  يؼبٚٛش( فٙ P<0.05ٔكزنك أػحذ َزبئظ انذساعخ حظٕل اسرفبع يؼُٕ٘ )

انًغشػخ ثبنشطبص يمبسَخ يغ يغًٕػخ انغٛطشح ٔارفمذ َزبئظ انذساعخ يغ 
(25)

َغجخ انٕٛسٚب فٙ الإدساس انز٘ أشبس انٗ اَخفبع  

ذ يغ انكهٛخ ْٔزا ثذٔسِ ٚمهم يٍ كفبءح انكهٛخ نؼًهٛخ رُمٛخ انذو.ٔارفم ٔإطبثخٔاسرفبع َغجخ انٕٛسٚب فٙ انًظم ٚشٛش انٗ حذح 
(26)

ٔ
(27)

ٕ٘ حٛش أشبس انذساعزٍٛ انٗ انضٚبدح انًؼُٕٚخ انٓبيخ فٙ كم يٍ انٕٛسٚب ٔانكشٚبرٍُٛ فٙ انًظم انز٘ اكذ حظٕل خهم كه 

ٔارفمذ َزبئظ انذساعخ يغ .ًبػض ثبنشطبصثؼذ انزغشٚغ انفًٕ٘ نه
(28)

ٔ
(29)

انزٍٚ لاحظٕا انضٚبدح انًؼُٕٚخ نهٕٛسٚب فٙ انًظم  

ً ثبنشطبص. الايُٛٛخ نزخهٛك  الأحًبعٔرغزخذو انٕٛسٚب انُبرظ انُٓبئٙ نؼًهٛخ أٚغ انجشٔرُٛبد رؼذ  نهحٕٛاَبد انًغشػخ فًٕٚب

ٔرنك ٚؤد٘ ثذٔسِ انٗ صٚبدح َغجخ انٕٛسٚب  deaminationيغًٕػخ الأيٍٛ يُٓب  إصانخٔرنك ثؼذ  gluconeogenesisانكلاٚكٕعٍٛ 

فٙ انًظم ٔيٍ عٓخ أخشٖ الاسرفبع فٙ يغزٕٖ انٕٛسٚب ٚؤد٘ انٗ رذيٛش كشٚبد انذو انحًش ٔٚشافك انزغًى ثبنشطبص اسرفبع فٙ 

يغزٕٖ حبيغ انٕٛسٚك كًب اشبس انّٛ
(30)

 ٔ
(31)

.كًب ارفمذ َزبئظ انذساعخ يغ 
(32)

ك ٚؼٕد انز٘ اشبس انٗ اٌ صٚبدح حبيغ انٕٛسٚ 

  نضٚبدح رحهم لٕاػذ انجٕٛسٍٚ أ صٚبدح فٙ إَزبعّ ٔػذو لبثهٛخ ؽشحّ خبسط انغغى . 
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