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Studying the effect of some oximes (Acetone oxime, α-benzoin 

oxime) on the activity of acetyl cholinesterase enzyme 

inhibited by some thiotriazol compounds. 
 

( عهى Acetone oxime, α-benzoin oxime)دراست تأثير بعض الأوكسيًاث 

 .فعانيت اَسيى انكونيٍ أستريس انًثبط بواسطت يركباث انثايوترايازول
 

 ثيقٞض ٗىٞذ خَبط.

 ميٞخ اىزشثٞخ / عبٍعخ ثغذاد.
 

 

 :انًهخص
فعبىٞخ اّضٌٝ اعزٞو ثْضِٗٝ عيٚ  –رؼَِ اىجؾش دساعخ رؤصٞش ّ٘عِٞ ٍِ الأٗمغَٞبد َٕب أٗمغٌٞ أعٞزُ٘ ٗأٗمغٌٞ اىفب       

م٘ىِٞ اعزشٝض اىَضجؾ ث٘اعطخ ٍشمجبد اىضبٝ٘رشاٝبصٗه, أظٖشد اىْزبئظ اُ الأٗمغَٞبد اىَغزخذٍخ رغجت اعبدح رْشٞؾ 

الاّضٌٝ اىَضجؾ ثَشمجبد اىضبٝ٘رشاٝبصٗه ٗرىل ٍِ خلاه ٍلاؽظخ صٝبدح اىفعبىٞخ الاّضَٝٞخ ىلاّضٌٝ اىَضجؾ ثضٝبدح رشمٞض 

 .الأٗمغٌٞ
 

Abstract:  

     This work involves studying effect of two types of oximes (Acetone oxime, α-benzoin 

oxime) on the activity of inhibited enzyme acetylcholinesterase by thiotriazol compounds 

reactivated the inhibited enzyme by thiotriazol compounds through increasing their activity 

with increasing the oxime concentration. 
 

 

 :انًقذيت
جعغ قيٞلاً فبىَغَ٘عخ الاٗىٚ ٕٜ اى عزِٞ ٍِ الاّضَٝبد رخزيف عِ ثعؼٖب( ٍغChEَ٘رشَو اّضَٝبد اىن٘ىِٞ اعزشٝض )      

ً ثؤعزٞو م٘ىِٞ اعزشٝض (, ٗرغَٚ Ach( )Acetylcholine acetylhydrolaseالاّضَٝبد اىَؾييخ ىلاعزٞو م٘ىِٞ ) اٝؼب

ً ثٞ٘رشٝو م٘ىِٞ  (Acetylcholine Acylhydrolaseٞو م٘ىِٞ )ضبّٞخ ٕٜ الاّضَٝبد اىَؾييخ ىلاعٗاىَغَ٘عخ اى ٗرغَٚ اٝؼب

 .(1)اعزشٝض أٗ اىن٘ىِٞ اعزشٝض اىنبرة

ّقو الاشبساد اىؾغٞخ ثِٞ ( دٗس فغٞ٘ى٘عٜ فعبه فٖٜ راد دٗس سئٞغٜ فٜ عَيٞبد AchEلاّضَٝبد اىن٘ىِٞ اعزشٝض )       

ٜ رْظٌٞ ّفبرٝخ زىل ف, ٗمخ ٗاىعؼلاد, ّٗقو ٕزٓ الاشبساد ثِٞ اى٘ؽذاد اىَخزيفخ فٜ اىغٖبص اىعظجٜٞالاعظبة ٗاىعقذ اىعظج

ؽُذد فٜ ّقبؽ اىزقبء الاعظبة ثبىعؼلاد فٜ اىشجنخ اىعظجٞخ اىؾبٗٝخ ( AchEالاغشٞخ اىجلاصٍٞخ. ٗاٝؼبً اصجذ اُ دٗس اّضَٝبد )

يزقٚ َزغَع فٜ ٍاى( Acch)ٗرىل ثزؾفٞض رؾيو Acetylcholine  (Acch )خ اىزٜ رؾُذس رؤصٞشاً ٍشبثٖبً ىَفع٘ه ٞٞبف اىعظجىلاى

زٓ الاّضَٝبد, ار اّٖب رعذ ٍِ الاّضَٝبد ٖٞخ ىٗائٗاشبسد الاثؾبس اٝؼبً إىٚ الإَٞخ اىذ عظبة ٗثزىل ٝغٖو اّزقبه اىؾبفضاقزشاُ الا

راد اىطجٞعخ الاعزشٝخ ٗمزىل اىَشمجبد اىَغزخذٍخ فٜ اىزخذٝش اىَ٘ػعٜ ٍضو  الاعظبة ٗاىعؼلادٍخذساد اىَغؤٗىخ عِ رؾيو 

ى٘سٝذ قذ اىعَيٞبد اىغشاؽٞخ عِ ؽشٝق ؽقْخ ثب(, ؽٞش ٝعُطٚ اىغنغْٞو م٘ىِٞ مَخذس فٜ Succinyl cholineاىغنغْٞو م٘ىِٞ)

اعزشخبء اىغٖبص اىعظجٜ اىعؼيٜ ىيَشٝغ ٗىعذً ٗع٘د اّضٌٝ  ٝؤدٛ إىٚ اصدٝبد ٍذحٕٗزا ٝؤدٛ إىٚ رضجٞؾ اّضٌٝ اىن٘ىِٞ اعزشٝض 

م٘ىِٞ ٍَبٝؤدٛ إىٚ طع٘ثخ  ( ٗساصٞبً ىزىل لاٝزؾيو اىغنغْٞوHomozygousاىن٘ىِٞ اعزشٝض ٗخبطخ ىذٙ الاشخبص ٍِ طْف )

 .(2)(Apnoeaاىزْفظ ٗؽذٗس ٗقف اىزْفظ )

اىفعبه أٗ فٜ أٛ ٍ٘قع آخشٝؾغت اسرجبؽ ٍغَ٘عخ ٗظٞفٞخ فٜ اىَ٘قع ْٕبك عذح ٍشمجبد ىٖب اىقبثيٞخ عيٚ الاسرجبؽ ثبىَ٘قع      

اىفعبه ٍَبٝؤدٛ إىٚ فقذاُ فعبىٞخ الاّضٌٝ
(3)

لاّضَٝبد  ٜٞطاىعؼ٘ٝخ راد اىزؤصٞش اىْضج, ٍضو ٕزٓ اىَشمجبد ٕٜ ٍشمجبد اىفغف٘س 

اٍٖب ىزذخو ػَِ رشمٞت الاعيؾخ , ٍِٗ صٌ اعزخذرغزخذً مؤدٗٝخ أٗ مَجٞذاد صساعٞخاىن٘ىِٞ اعزشٝض ٍٗعظٌ ٕزٓ اىَشمجبد 

ثشنو رائت ثؤٍنبّٞخ  ٍِٗ ْٕب ّؾذد إَٞخ ٗع٘د الاّضٌٝ فٜ ٍظو اىذً عَٞذ ثغبصاد الاعظبةاىنَٞٞبٗٝخ مَشمجبد عبىٞخ اىغَٞخ ٗ

ٝخ ىيَشمجبد زشخٞض ؽبلاد اىزغٌَ اىزٜ ٝزعشع ىٖب اىنبئِ اىؾٜ ثَخزيف ٍضجطبد الاّضٌٝ ٗإَٖب اىَجٞذاد اىؾششاعزخذأٍ م

 .4))بداىف٘عفبرٞخ ٗاىنبسثَٞ

 فٜ خط٘رِٞ: ٝزَضو رؤصٞش اىَضجؾ عيٚ اّضٌٝ اىن٘ىِٞ اعزشٝض
 

                                                                       K                                                                                    K2 

EH + IX                EH.IX             EI + HX                  EH + IOH 
                                                                       K1                                                                                  H2O 

 (.EH.IX( )Enzyme inhibitor( إىٚ اىَضجؾ ىٞنّ٘ب ٍعقذ )IXالاّضٌٝ ٗاه)( إىٚ EHار ٝشٞش )

اىَغَ٘عخ اىزٜ عججذ اىزضجٞؾ عيٚ اىجؾش عِ ٍشمجبد راد ّٞ٘مي٘فٞيٞخ ق٘ٝخ ىيَغبعذح عيٚ عؾت  ْٕٗب سمض اىجبؽضُ٘ إزَبٌٍٖ

ٗاىزٜ رؤدٛ إىٚ اى٘فبح, ٍِٗ ٕزٓ اىَشمجبد اىزٜ  (Acchرغبٓ اىضبّٜ اٝغبد ٍشمجبد رؾذ ٍِ اىزؤصٞشاىغيجٜ ىزشامٌ اىْبقو اىعظجٜ )ٗالا



 2012انعذد انرابع / عهًي /  -انًجهذ انعاشر  –يجهت جايعت كربلاء انعهًيت 

259 

( ىنْٖب ٍبدح عبٍخ ٗراد Atropineاصجزذ فعبىٞزٖب ىزؾشٝش الاّضٌٝ ٍِ اىَضجؾ ٗثبىزبىٜ ٝؾذ ٍِ رشامٌ اىْبقو اىعظجٜ ٕ٘ الارشٗثِٞ )

( اىزٜ رغزخذً PAM()Pyridine-2-aldoxime methodide-2ٍضو ) ( اىَخزيفخoximeرؤصٞشاد عبّجٞخ. ٍٗشمجبد الأٗمغٌٞ )

 .(5)ىَعبىغخ اىزغٌَ اىزٛ ٝؾذس ث٘اعطخ ٍشمجبد اىفغف٘س اىعؼ٘ٝخ
 

 :انجسء انعًهي
 تقذير انفعانيت الاَسيًيت:

 انًحانيم انًستخذيت: - أ

 (:Buffer phosphateانًحهول انًُظى ) -1

( Na2HPO4( ,)Mwt = 141.69)(غٌ ٍِ 2.84ٝؾؼش ثؤراثخ ) (Buffer phosphate, pH = 7.3, 0.2Mاىَؾي٘ه اىَْظٌ)     

أٍ ذ( ٗٝزٌ اعزخHCl( ثبػبفخ ثؼع قطشاد ٍِ ؽبٍغ اىٖٞذسٗمي٘سٝل )pH(ٍو ٍِ اىَبء اىَقطش صٌ عُذىذ اه)100فٜ)

 .(6)بششحً جٍ

 (:DTNB( ,)Ellman's Reagentانكاشف ) -2

 ,Mwt = 396.36ٍِ اه) (غ0.01ٌ( ٗرىل ثؤراثخ )0.001M( ٍِ )5,5-dithiobis-2-nitrobenzoic acid) ٓرٌ رؾؼٞش    

DTNB) ( ٍٜو ٍِ اىَبء اىَقطش ٍع اىزؾشٝل اىَغزَش صٌ ٗػعذ فٜ اىضلاعخ ٗفٜ قْْٞخ ٍعزَخ لأّ ؽغبط ىيؼ٘ء.25ف) 

 (:s-Acetyl thiocholine iodideيحهول انًادة الاساش ) -3

ٍِ اىَبء اىَقطش. ٝؾؼش ٕزا اىَؾي٘ه (ٍو 1(غٌ ٍِ اىَبدح فٜ )0.01735عيٚ ٍؾي٘ه اىَبدح الاعبط ٗرىل ثؤراثخ ) اىؾظ٘ه رٌ    

 ٍٝ٘ٞبً ٗٝغزخذً ٍجبششحً.

 طريقت انعًم: - ب

 رٜ:ٗمبٟ (7)(WHO( ثبعزخذاً ؽشٝقخ )Serumرٌ رعِٞٞ فعبىٞخ اّضٌٝ اىن٘ىِٞ اعزشٝض فٜ ٍظو دً الاّغبُ )     

    ( DTNBٍِٗ ٍؾي٘ه اىنبشف ) (µL 50ف )ٞ( فٜ اّج٘ثخ اخزجبس ٗاػpH = 7.3(ٍو ٍِ اىَؾي٘ه اىَْظٌ )2.250ػع )ٗ

(10 µL) ( ٍُضعذ اىَنّ٘بد ثبعزخذاً عٖبص اىَضط  (.Mixerٍِ ٍظو اىذً. 

قشأ ٍِ اىَبدح الاعبط صٌ  (µL 34ف اىٖٞب )ٞ(ٍو صٌ اػ3ؽغٌ ) ػعٖب فٜ خيٞخ اىقٞبطرٌ ٗ( 1ٗ(ٍو ٍِ اىَضٝظ فٜ )2عؾت )

ىنو صلاس دقبئق ٍِ رفبعو  (nm 412اىَبدح الاعبط عيٚ ؽ٘ه ٍ٘عٜ )جو ٗثعذ اػبفخ ٍقذاس اىزغٞش فٜ شذح الاٍزظبص ىلاّضٌٝ ق

 الاّضٌٝ ٗاىَبدح الاعبط.

 ( ٍِ اىَبدح الاعبط ىنو ٍييزش خلاه صلاس دقبئقµ molٝزٌ اىزعجٞش عِ فعبىٞخ الاّضٌٝ عيٚ اعبط رؾيو )

µ mol / ml / 3min 
 

 :انًثبط في يصم دو الاَساٌاستريس تأثير بعض يركباث الأوكسيى عهى فعانيت اَسيى انكونيٍ 
 اىعؼ٘ٝخ اىَذسٗعخ ٕٜٗ: اىَشمجبدثجعغ  رٌ اخزٞبس ّ٘عِٞ ٍِ الاٗمغَٞبد لاخزٞبس رؤصٞشٕب عيٚ اّضٌٝ اىن٘ىِٞ اعزشٝض اىَضجؾ 

 

 

 

      N-OH 
 

            CH3-C-CH3 
Acetone oxime, Mwt = 73 gm / mol 

 

      HO-N  OH 
 

        -C-CH- 
 

α- Benzoin oxime, Mwt = 277.75 gm / mol 
 

( ٗؽؼش ٍؾي٘ه Phosphate buffer solution,0.2 M, pH = 7.3) رَذ اراثخ ٍشمجبد الأٗمغٌٞ ثبعزخذاً اىَؾي٘ه اىَْظٌ

 ( ٍِٗ صٌ ؽؼشد اىزشامٞض اىزبىٞخ:0.1Mقٞبعٜ ٍِ ٍشمجبد الأٗمغٌٞ ٗثزشمٞض )

(0.5, 1, 2, 3, 4, 5)X10
-3

 M 

 ( فٜ ٍظو دً الاّغبُ اىَضجؾ ثٖب ٕٜ:ChEاىزٜ رٌ اخزٞبسٕب ىذساعخ رؤصٞش الأٗمغٌٞ عيٚ فعبىٞخ اّضٌٝ اه )اٍب اىَشزقبد 

1) 3-Chloro-2-(3'-thio-4'H-1',2',4'-triazole-5'-yL) benzo [b] thiophene. 

2) 3-Chloro-2-(3'-thione-4'-phenyl-2',4'-dihydro-1',2',4'-triazole-5'-yL) benzo [b] thiophene. 

3) 2-Chloro-5-bromo-2-(3'-thione-4'-phenyl-2',4'-dihydro-3'H-1',2',4'-triazole-5-  

yL)benzo[b]thiophene. 

, ٗعَو ٍْٔ (8)( )ىٞظ ىٔ اٛ رؤصٞش عيٚ فعبىٞخ الاّضٌٝ(DMSO) (Dimethyl sulphoxideٕزٓ اىَشمجبد رٌ اراثزٖب فٜ اىَزٝت )

X10 4.5فبخزجش اىزشمٞض )ٍؾي٘ه قٞبعٜ, ٍشح ىنو ٍشزق 
-3

 M ىيَشزقبد اىَزم٘سح اعلآ ٗرٌ رعِٞٞ فعبىٞخ الاّضٌٝ قجو ٗثعذ )

 ٌٞ اػبفخ اىَبدح اىَضٞطخ ثبعزخذاً ؽشٝقخ فعبىٞخ الاّضٌٝ اىَزم٘سح عبثقبً ٗثعذ رىل رعِٞٞ فعبىٞخ الاّضٌٝ ث٘ع٘د اىَبدح اىَضجطخ ٗالأٗمغ
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(ٍو ٍِ ٍؾي٘ه الأٗمغٌٞ صٌ عْٞذ اىفعبىٞخ ىلاّضٌٝ ٗاىَ٘ػؾخ فٜ 0.75٘ه اىَْظٌ ٗ)(ٍو ٍِ اىَؾي1.25عيٚ اىز٘اىٜ ثبعزخذاً )

 اىغذٗه اىزبىٜ:
 

 (:1جذول رقى )

 اىَشزقبد رغيغو اىزشمٞت اىنَٞٞبئٜ اعٌ اىَشمت ّغجخ اىزضجٞؾ

42.92% 

3-chloro-2-(3'-thio-4'H-

1',2',4'-triazole-5'-

YL)benzo [b] thiophene 

 

I 

44.94% 

3-chloro-2-(3'-thione-4'-

2',4'-dihydro-1',2',4'-

thiazole-5'-YL)benzo [b] 

thiophene 

 

II 

78.21% 

2-chloro-5-bromo-2-(3'-

thione-4'-phenyl-2',4'-

dihydro-3'H-1',2',4'-

triazole-5-YL)benzo [b] 

thiophene 
 

III 

 

 :انُتائج وانًُاقشت
( Serumرؤصٞش ّ٘عِٞ ٍِ الأٗمغَٞبد عيٚ فعبىٞخ اّضٌٝ اىن٘ىِٞ اعزشٝض فٜ ٍظو دً الاّغبُ )فٜ ٕزا اىجؾش رَذ دساعخ      

 (.α-Benzoin oxime, Acetone oximeٜ اه)ٕٗ

ٗرٌ اعزخذاً رشامٞض صبثزخ ٍِ اىَ٘اد اىنَٞٞبئٞخ اىَذسٗعخ اىَضجطخ ثَْٞب رٌ اعزخذاً رشامٞض ٍزغٞشح ٍِ ٍشمجبد الأٗمغٌٞ ٗمبّذ     

X10[5-0.5]ِ )رزشاٗػ ثٞ
-3

 Mضبٝ٘ الأٗمغٌٞ ٝغججبُ اعبدح رْشٞؾ الاّضٌٝ اىَضجؾ ثَشزقبد اى اُ مو ٍِ ٍشمجبد ( ٗقذ ى٘ؽع

 رشاٝبصٗه ٗرىل ٍِ خلاه ٍلاؽظخ صٝبدح اىفعبىٞخ الاّضَٝٞخ ىلاّضٌٝ اىَضجطجضٝبدح رشمٞض الأٗمغٌٞ ٗمَب ٍ٘ػؼ فٜ اىغذاٗه اىزبىٞخ:
 

4.5X10( عهى فعانيت اَسيى انكونيٍ استريس باستخذاو تركيس )Acetone oximeتأثير اضافت ) (: يوضح2جذول رقى )
-3

 M( يٍ انًشتق )I.كًثبط ) 

% Recovery % Inhibition 
Enzyme activity 

µmol/ml/3min 

Inhibitor Conc. 

X10
-3

 M 

100 0.00 5.88±0.24 Nil 

57.82 42.17 3.40±0.11  

58.33 41.66 3.43±0.17 0.5 

59.35 40.64 3.49±0.11 1 

59.52 39.47 3.50±0.22 2 

60.03 39.96 3.53±0.11 3 

60.88 39.11 3.58±0.11 4 

61.22 38.77 3.60±0.13 5 
 

 

4.5X10( عهى فعانيت اَسيى انكونيٍ استريس باستخذاو )α-benzoin oxime(: يوضح تأثير )3) جذول رقى
-3

 M( يٍ انًشتق )I)  .كًثبط 

Inhibitor Conc. 

X10
-3

 M 

Enzyme activity 

µmol/ml/3min 
% Inhibition % Recovery 

Nil 5.25±0.56 0.00 100 

 3.05±0.22 41.90 58.09 

0.5 3.09±0.25 41.14 58.85 

1 3.12±0.18 40.57 59.42 

2 3.15±0.21 40.00 60.00 

3 3.20±0.28 39.04 60.95 

4 3.25±0.22 38.09 61.90 

5 3.30±0.21 37.14 62.85 
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4.5X10( عهى فعانيت اَسيى انكونيٍ استريس باستخذاو )Acetone oxime(: يوضح تأثير اضافت )4جذول رقى )
-3

 M( يٍ انًشتق )II )

 كًثبط.

Inhibitor Conc. 

X10
-3

 M 

Enzyme activity 

µmol/ml/3min 
% Inhibition % Recovery 

Nil 5.78±0.44 o.oo 100 

 3.20±0.11 44.64 55.36 

0.5 3.28±0.12 43.35 56.74 

1 3.31±0.11 42.73 57.26 

2 3.35±0.17 42.04 57.95 

3 3.39±0.16 41.34 58.65 

4 3.40±0.17 41.17 58.82 

5 3.70±0.11 35.98 64.01 
 

4.5X10( عهى فعانيت اَسيى انكونيٍ استريس باستخذاو )α-benzoin oxime(: يوضح تأثير اضافت )5جذول رقى )
-3

 M) ( يٍ انًشتقII )

 كًثبط.

Inhibitor Conc. 

X10
-3

 M 

Enzyme activity 

µmol/ml/3min 
% Inhibition % Recovery 

Nil 6.25±0.55 o.oo 100 

 3.45±0.16 44.80 55.20 

0.5 3.48±0.21 44.32 55.68 

1 3.51±0.18 43.84 56.16 

2 3.58±0.15 42.72 57.28 

3 3.60±0.41 42.40 56.60 

4 3.65±0.20 41.60 58.40 

5 3.96±0.23 36.64 63.36 
 

4.5X10( عهى فعانيت اَسيى انكونيٍ استريس باستخذاو )Acetone oxime(: يوضح تأثير اضافت )6جذول رقى )
-3

 M( يٍ انًشتق )III )

 كًثبط.

Inhibitor Conc. 

X10
-3

 M 

Enzyme activity 

µmol/ml/3min 
% Inhibition % Recovery 

Nil 5.43±0.33 o.oo 100 

 1.20±0.14 77.40 22.09 

0.5 1.22±0.18 77.53 22.96 

1 1.27±0.15 76.61 23.38 

2 1.30±0.26 76.05 23.94 

3 1.38±0.24 74.58 25.41 

4 2.00±0.18 63.16 36.83 

5 2.51±0.27 53.77 46.22 

 

4.5X10اَسيى انكونيٍ استريس باستخذاو ) ( عهى فعانيتα-benzoin oxime(: يوضح تأثير اضافت )7جذول رقى )
-3

 M يٍ انًشتق )

(III.كًثبط ) 

Inhibitor Conc. 

X10
-3

 M 

Enzyme activity 

µmol/ml/3min 
% Inhibition % Recovery 

Nil 6.09±0.55 o.oo 100 

 1.38±0.15 77.33 22.67 

0.5 1.41±0.19 76.84 23.15 

1 1.49±0.23 75.53 24.46 

2 1.58±0.18 74.05 25.94 

3 1.61±0.19 73.56 26.43 

4 1.69±0.24 72.24 27.75 

5 2.15±0.32 64.96 35.30 
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( فٜ ٍظو دً الاّغبُ قذ ٝع٘د إىٚ اىزفبعو ثِٞ ٍشمت الأٗمغٌٞ ٗاىَبدح ChEاُ قذسح ٍشمجبد الأٗمغٌٞ فٜ اعبدح رْشٞؾ اّضٌٝ )

 َٗٝنِ ر٘ػٞؼ رىل: (ChEرعطٞو فٜ ٍٞنبّٞنٞخ رؾيو اّضٌٝ اه)اىَضجطخ ثشنو َْٝع اىَشمجبد اىَضجطخ ٍِ اُ رؾُذس أٛ 

  د الأٗمغٌٞاُ اىزشمٞت اىعبً ىَشمجب

                                                                                      R                   

                                                                               HO    ¨N=C        H                                                  
                                                                                                       

( ىزىل فبُ Imقبعذٝزٖب ق٘ٝخ قشٝجخ ٍِ قبعذٝخ ؽيقخ اه) ؽٞش رؾز٘ٛ ٍشمجبد الأٗمغٌٞ عيٚ رسح ّزشٗعِٞ ٗاىزٜ رنُ٘ ق٘ح

( رؾز٘ٛ عيٚ ٍغَ٘عخ اىضبٝ٘ه )ؽبىخ اىضبٝ٘ه ىٖب( ىيَشمجبد ىزىل فبُ رسح اىْزشٗعِٞ 7-2اىَشمجبد اىَ٘ػؾخ فٜ اىغذاٗه )

رىل ٝؾذس اىزآطش ( ٗعْذ Im2ثزسح اىٖٞذسٗعِٞ اىؾبٍؼٞخ ىيَبدح اىَضجطخ ٍَب ٝؾشس عضٝئخ اه) ىَشمجبد الأٗمغٌٞ قذ رشرجؾ

( ىؾذٗس اىٖغً٘ اىْٞ٘مي٘فٞيٜ ىَغَ٘عخ اىٖٞذسٗمغٞو Im2سثّ٘ٞو ىؾبٍغ اىغٞشِٝ ٗثِٞ ؽيقخ  )باىٖٞذسٗعْٜٞ ٍبثِٞ ٍغَ٘عخ اىن

 ( لاعزش اىن٘ىِٞ َٗٝنِ ر٘ػٞؼ رىل فٜ اىَخطؾ اىَقزشػ اىزبىٜ:C=O<ىؾبٍغ اىغٞشِٝ عيٚ مشثُ٘ ٍغَ٘عخ اىنشثّ٘ٞو )

 

 

 

 

 



 2012انعذد انرابع / عهًي /  -انًجهذ انعاشر  –يجهت جايعت كربلاء انعهًيت 

263 

 

انًصادر
 

1- Liang, D. , Perrier, N. ,Noureddine, H., “Old and New questions about Cholinesterase” Chem. Biol. 

Interact 175(1-3) 2008. 

2- Jann, M.W. , Shirley, K.L. , Small, G.W. , Clinical Pharmacokinetic and Pharmacodynamics of 

Cholinesterase inhibitors, Clin. Pharmacokinet. , 41 (719-739) 2002 . 

3- Stepankova, K. , Komers, K., Cholinesterase and Cholinesterase inhibitors, Department of 

Biological and Biochemical Science, Faculty of Chemical Technology, University of Pardubice  

4(4) (160-171) 2008. 

4- Komersova, A. , Masopustova, M. , Komers, K. Cogan, A. , InVitro inhibition of Cholinesterase by 

Carbamates – Kinetics Study, .Z. Naturforsch, 62c (305-307) 2007. 

5- Eddleston, M. , Buckley, S. , Organophosphorous poising (acute) , Clin. Evid. , 13 (1744-55) 2005. 

6- Alexander, J. , Ninfa, David, P. Ballou Marrilee, “Biochemistry and Biotechnology” 2
nd

 ed. (257-

267) 2010. 

7- WHO "Spectrophotometer Kit for measuring cholinesterase activity" WHO / VBS, 78, 692 (1978). 

8- H. J. Jaffer, M. J. Mahmod, M. J. Al-Azzawi; Effect of some (2-mercapto-1,3,4-oxadiazole) 

derivatives on human serum cholinesterase activity, J. Bio. Sci. Res. 19, 793 (1988).  

 

 

 


