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 ٭المختبرية الأرانبفي والكلوبيولينات المناعية 

 كركز محمد ثلجو فاروق محمود كامل و  1ياسمين إسماعيل خليل
 ، العراق.جامعة تكريتقسم علوم الأغذية، كلية الزراعة، 
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الدراستة يتتخ مختبتر الدراستتات العليتا يتتخ قستم علتوم الأغذيتتة، كليتة الزراعتتة، جامعتة تكريتتت  مختبترات كليتتة أُجريتت 
( المتكونتة يتخ ضعتن أنتوا  Biogenic aminesالتربية، جامعتة كركتوب دفتدل الكوتو  جتوي الأمينتات الحيويتة  

ص الأنتوا  البتتيريتة  تمييتز .  إجترا  توتخيLC-massنموذجاً منفا ضاستتعما  جفتا   28الصوصيج التخ شملت 
المنتجتتة منفتتا لأنتتوا  الأمينتتات الحيويتتة  الفستتتامين  التتتافرامين  الكتتاياييرين  التربتتتامين( متتن  تت   ت تتدفر ترا يز تتا 

يضت  عتن يراستة ترايراتفتا الصتحية  المنتجة مختبرياً ضعد تنمية العزلات الميتر بيتة يتخ دي تة المنتتج اليتذامخ المع تم
عينتة دنستبة  13تبين من النتامج حصتو  تلتوع عينتات الصوصتيج ضالأمينتات الحيويتة عنتد  مختبرية.الأرانب اليخ 

كمتتا دينتت نتتامج العتتز   التوتخيص الميتر بتخ لبنتتوا  البتتيريتة المنتجتة لبمينتتات  %( متن العينتات الكليتة.46,4 
 Lactobacillus. plantrum    acidophilus ضتتتالانوا  الحيويتتتة يتتتخ حصتتتو  تلتتتوع عينتتتات الصوصتتتيج 

Lactobacillus   Steptococcus .Pyogenes   Staphylococcus. aureus   Streptococcus  

agalactiae    Enterococcus faecalis     Klebsiella oxytoca    Proteus mirabilis     

Citrobacter diversus    ( Pseudomonas fluorescens تميتزت العزلتة Enterococcus. Faecalis 
كتذل  تبتين متن النتتامج أث تتراير ضرنفا العزلتة الوحيتد التتخ أنتجتت جميتي الامينتات الحيويتة المستتعملة يتخ الدراستة. 

متتايتر غرامم متت  يتتتخ  50  25 ترا يتتز متتتن الامينتتات الحيويتتة عنتتد لالتجريتتي الومتتوج لمجتتاميي الأرانتتب المختبريتتة 
 AST )Aspartateمستتتتتتتوي نوتتتتتتاكية أنزيمتتتتتتات كتتتتتت  متتتتتتن   يتتتتتتخ p< 0.05 حصتتتتتتو  ارتوتتتتتتا   معنتتتتتتوج 

Aminotransferase    Alanine transaminase (ALT)    ( ALP) Alkaline  phosphatase  

كمتتتا كتتتاث  الم استتتة  لكايتتتة مجتتتاميي الحيوانتتتات المجرعتتتة  لكتتت  أنتتتوا    ترا يتتتز الأمينتتتات المستتتتخدمة يتتتخ التجربتتتة.
 IgG  ،IgA  ،IgMايراً متبتافن يتخ تركيتز الكلوبيولينتات المناعيتة متن الأنتوا  التجريي من الامينات الحيوية ذا تر

  IgE  يتتتتتتتتخ مجتتتتتتتتاميي الأرانتتتتتتتتب المختبريتتتتتتتتة اعتمتتتتتتتتايا ألتتتتتتتت  التركيتتتتتتتتز  النتتتتتتتتو  منفتتتتتتتتا  لكتتتتتتتتن جميعفتتتتتتتتا كتتتتتتتتاث عنتتتتتتتتد
 .مايتر غرامم م  ذا تراير يخ الارتوا  المعنوج لترا يز ا يخ مص  الدم للحيوانات المختبرية50التركيز
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The study was conducted in the laboratory of graduate studies in the Department 

of Food Science, Faculty of Agriculture, University of Tikrit and laboratories 
Faculty of Education, University of Kirkuk, in order to detect the presence of 

Biogenic amines formed in some sausages types deployed, which included 28 

model them using LC-mass device. And make the diagnosis of bacterial species 
and distinguish them producing the types of Biogenic amines (histamine and 

Tyramine and Cadaverine and Tryptamine) by estimating concentrations 

produced in vitro after the development of microbial isolates in food product 

sterile environment .In addition to the study of health effects in the effectiveness 
of liver enzymes Aspartate Aminotransferase and Alanine transaminase and 

Alkaline phosphatase and the level of immunoglobulins species IgG, IgM and 

                                                             
 البحث مستل من أطروحة دكتوراه للباحث الاول 1
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IgA and IgE in laboratory rabbits. Results show for contamination of samples 

Alsusij vital amine at 13 sample rate (46.4%) of the total samples. The most 

biogenic amines were contaminated of sausages, canned fish and cheeses 

samples are the histamine and Tyramine. Insulation results and diagnosis of 
microbial bacterial species producing Biogenic amines as shown in for 

contamination Sausages sampled two types Gram positive bacteria of 

Lactobacillus They (Lactobacillus plantrum. And .Lactobacillus acidophilus) 

and four bacterial species of Gram positive bacteria  of Staphylococcus and 
Steptococcus species ( Steptococcus .Pyogenes and Staphylococcus. aureus and 

Streptococcus agalactiae and Enterococcus faecalis) and four isolates of Gram 

negative bacteria  types of species (Klebsiella oxytoca and Proteus mirabilis and 

Citrobacter diversus and Pseudomonas fluorescens) . 
The results also showed the influence of laboratory rabbits orally dosage from 

three concentrations of biogenic amines at 25 and 50 µg/ml in a significantly 

reduction (P<0.05) on Liver enzymes and immune globulins in serum, They 
were increased obtained in the activities of serum enzymes (AST) Aspartate 

Aminotransferase, Alanine transaminase (ALT) and Alkaline phosphatase ALP 

measured with all animals groups and all types of biogenic amines 

concentrations used in the experiment. Also the orally dosage of biogenic 
amines was so impact effects on the concentration of immune globulins of IgG, 

IgA, IgM and IgE species in laboratory rabbits, depending on concentration and 

type them but all at 50 µg/ml was influence in increased the all immune 
globulins in serum for laboratory animals. 

 

 :المقدمة
ا تلوع منتجات الأغذية ضالأحيا  المجفرية من المخاكر الرميسية التخ لا فنتج عنه تحل  متوناتفا ي ط، لكن  ذيُعد 

يمات ( ضوع  الأنز  (Biogenic aminesالتحل  يتوث م ر ناً دتحو  الأحماض الأمينية المتونة للبر تين أل  الأمينات الحيوية 
كبات عبارة عن مر  المور ة منفا،  يتوث تنوعفا معتمداً عل  نو  الحامن الأمينخ  الكامن المجفرج الملوع،  يمتن تعريوفا ضرنفا
 asedecarboxylعضوية قاعدية نتروجينية منخفضة الوزن الجزيئي تتكون اساساً بواسطة الأحياء المجهرية ذات الفعالية 

 التخ توجد ضوت  كبيعخ يخ الإنساث  الحيواث  التخ تسا م يخ  (2012 آ ر ث، Naila من الحامض الاميني(  2Co )ازالة 
رة عل  مواي  ط يُعدالعمليات البيولوجية  الطبيعية مث  تنظيم ضيط الدم  الاستجاضة للحساسية  السيطرة عل  نمو الخ يا مي ذل  

( ،  من الجدفر ضالذكر أث جسم الإنساث قادلية لإ الة 2010 آ ر ث ،  Laderoصحة الإنساث عندما توجد دترا يز مرتوعة  
 لحيوية كموايكما تُعدُ الامينات ا يخ الظر ل الطبيعية  بالترا يز المنخوضة لكن يو د  ذه الوعالية عند الترا يز المرتوعة . سمومفا

ال يخ صناعة اللحوم ليرض ابات اللوث  تثبيط الأحيا  مسببة للسركاث حيث  جد أنفا تتواع  مي النترات  النتريت التخ تض
. كما يمتن اث تتكوث قاعدة  المجفرية المسببة للوساي اليذامخ حيث فتكوث النافتر  امين الذج يعتبر من المواي المسركنة

جد أث   ي المضاية .   كما النافتر  امين من تااير ضعن العمليات التصنيعية لبعن الاغذية كعمليات التمليح  التد ين   من الموا
( من     تواع ت أنزيمية  اصة تمتلكفا Nitrosamineالنافتر  امين  ضعن أنوا   المايتر بات لفا ال درة عل  تكوين 

 Hernandez-Jover  ، 1997 ا ر ث; Eerola  ، 1997 ا ر ث  Kim ; ، ذا يعت الحاجة أل  الا تمام ل .) 2009 ا ر ث
الواسي ضس مة الأغذية من مخاكر  جوي الأمينات الحيوية  الأغذية ذات الصلة دفا   طوات الت لي  من  ذه المخاكر  كذل  

مما ت دم يإث  دل الدراسة كاث يخ تحدفد ترا يز ك  من الأمينات الحيوية من ،ت ييم المخاكر المتعل ة ضصحة المستفل  
neHistami  ،Tyramine ،adaverineC   Tryptamine  يخ ضعن أنوا  منتج الصوصج  التخ جمعت من الأسواق

علية  تحدفد مستوي تلوافا ضالأنوا  الميتر بية  تحدفد قدرتفا يخ أنتاج ك  من الأمينات الحيوية المحدية أضاية أل  تحدفد يا
  .الأمينات الوسلجية يخ الحيوانات المختبرية
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 :وطرائق البحثالمواد 
  GSM   ينة   غدفر  بواقي متررين   خ   بع مات مختلوة  عينة لأنوا  الصوصيج من الأسواق  28تم جمي  جمع النماذج:

Burdon   التيذية  Cavi  4 حوظت عند يرجة ( المراي º  يخجا  م لحين أجرا  الوحوصات المختبرية ال  مة عليفا  كما  
  Roberts  Greenwood ،2003;   Winn،2006). 

تم  ر  التخويوين الا يرين منفا عل  الا ساط الزرعية الم ممة الصوصيج ضعد أعداي عينات : عزل وتشخيص الأنواع البكتيرية 
 MacConkey agar, MRS agar, Nutreint agar, Cetrimide agar, Blood base agar, mannitol saltالتخ كانت  

agar المجفزة من شركة )Oxoid ضعد ظفور العزلات تم تن يتفا عل  الا ساط لك  نو  ام التوخيص للعزلات من الامريتية .
،  1994 آ ر ث،  Holt    الصوات الظا رية  المجفرية  الصوات المزرعية  الكيموحيوية اعتماي عل  مصنو ديركخ يخ  

Carr  لجميي العزلات.2000، آ ر ث  ) 
لت تدفر  LC-massاستخدمت ت نية الكر ماتوكراييا الساملة من  ت   جفتا   :نماذج الصوصيج تحديد وتقدير الامينات الحيوية في

( 1995 آ تتر ث ،  (Hwangالامينتتات الحيويتتة   تتخ  الفستتتامين  التتتافرامين  التربتتتامين  الكتتاياييرين (  اعتمتتاياً علتت  متتا ذكتتر يتتخ 
 (.2002 ا ر ث ، Ozagul المحورة من قب   

يخ ز لة بتتيرية المعالأنوا  التم الكوو عن قادلية  :اع البكتيرية المعزولة في إنتاجها لأنواع الامينات الحيويةقابلية الانو  تحديد
ساعة.  48م لمدة  º 35كانت التنمية عند  أذمن     تنميتفا عل  دي ة الصوصيج المع م   الأربعةالامينات الحيوية  أنوا  أنتاج

 الطري ة اع ه. كما ذكر يخ  mass -LCالحيوية ضاستعما  جفا  الامينات جوي لكوو عن اضعده تم 
 600عتد    ث   مب( أساديي،   5-6ديضا  اللوث ضعمر Albino أرنباً من س لة  52استعم  يخ  ذه الدراسة  :التجربة البايولوجية 

موعتة الحيوانات عووامياً الت  ا اتة عوتر مج   عت ر عيت ظر ل تربية الحيوانات المختبرية من الاضا ة  التفوية ( غم،  750 –
  بواقتي متتتررين لكتت  مجموعتتة تضتتمن كتت  متترر أرنبتتين . تتتم اعطتتا  الامينتتات الحيويتتة متن  تت   التجريتتي الومتتوج ضعتتد اذادتتت المتتاية

م طتر التذج مت  متن المتا  ال 2 متايتر غرامم مت ( يتخ  50   25،  10الاصلية للحصو  علت  الترا يتز الم ترحتة للتجربتة   تخ عنتد 
 ( .NAS-NRC)  ،2002. فوم  28 استمرت التجربة لمدة  اعطخ عل   جبتين صباحية  مساميةم فومم حيواث

تعما  ضاست تتم ت تدفر يعاليتة الإنزيمتاتم :  فاي مصال الادALP و  ALTو  ASTتقادير فعالياة أنازي   اختبار فعالية الانزيماات :
 .(Tietz،2005 كما جا  يخ  الخاصة ضت  أنزيم  دريطانخ المنور  Randox( من نو kitsعدي التحلي   

 ELISA Enzymeقتدرت الا لوبيولينتات المناعيتة ضاستتعما  جفتا  : IgG , IgA, IgM, IgEتقادير الاللوبيوليناات المناعياة 

Linkage Immunue System Assay كما ذكر يخ  )Tietz  ،2005 ا ر ث.) 
 ( ضتمن البرنتامج الإحصتامخ Linear Model Generalضإستتخدام النمتوذج الخطتخ العتام   النمتاذجتتم تحليت  :لتحليال اححصاائيا

،  Duncanكمتتا أجتترج أ تبتتار ينكتتن   CRDلدراستتة تتتراير العوامتت  علت   يتت  التصتتميم العوتتوامخ الكامت  (SAS)  ،2001الجتا ز 
 (.0.05الصوات المدر سة عند مستوي  دين متوسطات العوام  المؤارة عل   لتحدفد معنوية الور ق ما( 1955

 
 :النتائج والمناقشة

( من مجمو  %46,4عينات   13الحيوية  خ عند  الأمينات ضرنوا التخ كانت ملواة  الصوصيجعينات  أثتبين من النتامج      
 الصوصيج   تبين من النتامج ارتوا  النسبة الم وية للفستامين الملوع لانوا كما  (.1 الجد    عينة 28العينات الكلية  التخ كانت عند 

لفستامين  التافرامين % ( ل  30,8 -%   30,8 -% 38,5 -% 76,9م ارنة مي الامينات الا ري حيث كانت النسب   
  (.  2010 آ ر ث ،  ;  Linare 2002 آ ر ث،   Gram الكاياييرين  التربتامين عل  التوالخ  ل د اتو ت النتامج مي  
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حد ي يتوث ض أثيمتن  الأغذية أنوا يخ  الأ ري   الأميناتالمستوي المسموح ضه من الفستامين  التيرامين    الكاياييرين  أث    
   (Hernandezمليم م كيم عل  التوالخ  غير ا من الامينات الا ري   600مليم م كيم   800-100مليم م كيم    50-100

Jover  1997  آ ر ث. ) 
 .عينات الصوصيجأعداد ونسب أنواع الأمينات الحيوية الملوثة ل .1 جدول

عينات  أنواع
الصوصيج 

 الكلية
 

 أنواع الأمينات
 الحيوية المختبرة

العينات  أرقام
 الموجبة

الحيوية من العينات  الأميناتونسب  أعداد
 الموجبة

 % الأعداد

28  

Histamine 

1- 4- 5- 8- 
11- 16- 19- 
22- 25- 27 

10 76,9 

Tyramine 
5- 11- 14- 

16- 22 
5 38,5 

Cadaverine 1- 8- 11- 15 4 30,8 

Tryptamine 4- 8- 20- 25 4 30,8 

  
Biogenic 

amines 
  46,4 

 
منتجة لبمينات  Lactobacilus  Streptococcus   Staphylococcusعزلات  ضتتيرية تاضعة للجنس  تم الحصو  عل      

 MacConkey agar, MRSعل  الا ساط الم ممة ( من نماذج الصوصيج  ذل  دتنميتفا (Biogenic  aminesالحيوية 

agar, Nutreint agar, Cetrimide agar, Blood base agar ) mannitol salt agar  )  ام توخيصفا اعتماياً عل
الخاصة دفا أل  أجناس  أنوا   عند م ارنة نتامج الا تبارات المجفرج  الكيموحيوية  الصوات المظفرية  المزرعية  البافوكيميامية

 (Holt  مي ما أشار أليه)   2004 آ ر ث ، Salminen  المزرعية مي ما ذُ ر يخ موسوعة ديركخ التصنيوية  مي ما ذكره   
 تاضعة للجنس  LABوعين من ضتتيريا ( ي د تم توخيص ن2002 آ ر ث ،  Carr(  كذل  مي ما ذكره  1994’  آ ر ث 

Lactobacillus  خ  Lb.plantarum  ،Lb.acidophilus  أربعة أنوا  ضتتيرية من الموجبة لصبية كرام تعوي للجنسين 
Staphylococcus   Steptococcus     من الأنواSteptococcus .Pyogenes   Staphylococcus. aureus   

Streptococcus  agalactiae    Enterococcus faecalis  )  اربعة عزلات من الأنوا  السالبة لصبية كرام من الأنوا  
 Klebsiella oxytoca    Proteus mirabilis     Citrobacter diversus    Pseudomonas fluorescens )  كما 

 (.3(   2موضحة يخ الجد    
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 . نتائج الاختبارات الكيموحيوية التشخيصية للبكتيريا المعزولة من عينات الصوصيج . 2جدول 

 نوع   الاختبار
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1
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3
7
    

4
%

 

6
.5 %

 4
5
 

Lactobacillus 

acidophilus + - _ _ _ _ + _ + + ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 
Klebsiella 

oxytoca _ - + ND ND ND ND ND ND ND _ + V + + + _ - ND ND ND 
Lactobacillus 

plantrum + - _ _ _ _ + _ + + ND ND ND ND N

D ND ND ND ND ND ND 
Enterococcus 

faecalis + - - ND ND ND ND ND ND ND ND - - + _ ND ND ND _ v + 
Citrobacter 

diversus _ - + ND ND ND ND ND ND ND + + - _ + _ _ - ND ND ND 
Proteus mirabilis _ - + ND ND ND ND ND ND ND + - + - v + + + ND ND ND 

Pseudomonas 

fluorescens _ - + ND ND ND ND ND ND ND + - + - + + _ + ND ND ND 
Staphylococcus. 

aureus + - + ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND + v ND ND ND _ + + 
Streptococcus  

agalactiae + _ + ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND + + ND ND ND _ + + 
Streptococcus 

pyogenes 
+ _ + ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND + + ND ND ND + + + 

 : متباينةvر الاختبار   ,       : ل  يج ND   ,      : سالبة الاختبار -+ : موجبة الاختبار ,    
 للبكتيريا المعزولة من عينات الصوصيج.  الكربوهيدرات. اختبار تخمر 3جدول 

 نوع   الاختبار
 

 الأنواع الجرثومية

وز
لوك

ل
وز 

فين
را

وز 
لالت

ل
 

وز
مالت

 

ول
مانت

وز 
ركت

ف
 

وز
زايل

وز 
لالت

وز 
رابين

ا
 

وز
رايب

وز 
هال

تراي
روز 

سك
ول 

ربيت
سو

وز 
لباي

ملي
ال

 

وز
رامن

ول 
سيت

ينو
ا

 

وز
يباي

سيل
 

Lactobacillus 

acidophilus ND + + + + _ _ + + _ + + ND ND ND ND ND 
Klebsiella oxytoca + + + ND + ND + + + + + ND + + + _ + 

Lactobacillus 

plantrum ND + + + + + + + + + + + ND ND ND ND ND 
Enterococcus faecalis + ND ND ND + + ND ND + V _ + ND ND ND ND ND 
Citrobacter diversus + - + ND + ND + + + + + ND + _ + _ + 

Proteus mirabilis + - + ND _ ND + _ _ + + ND _ _ _ _ _ 
Pseudomonas 

fluorescens _ - + ND + ND + _ + - - ND + _ _ + + 
Staphylococcus. 

aureus + ND ND ND + + ND ND + + + + ND ND ND ND ND 
Streptococcus  

agalactiae + ND ND ND _ + ND ND + + + + ND ND ND ND ND 
Streptococcus 

pyogenes 
+ ND ND ND _ + ND ND V _ + + ND ND ND ND ND 

 : متباينةvر الاختبار   ,       : ل  يج ND   ,      : سالبة الاختبار -+ : موجبة الاختبار ,    
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 ضر رج جداً لمعرية المخاكر الصحية التخ قد تنور من استف ب الأغذيةالحيوية يخ  الأميناتمعرية مستوي تركيز  أث       
ثبيط مث  يرث ت الأنزيماتنواط البتتيريا المور ة لفذه  أ  الأنزيماتتتكوث دواسطة نواط  الأمينات بما اث  عليفا،المحتوج  اليذا 

ة دتطبي  الظر ل الصحي الأميناتمن  ذه  الأغذيةللتحتم يخ محتوي  الأ مية ذا النواط  مني النمو البتتيرج سيتوث غاية يخ 
  اليذامية.لجميي المواي  الأمن التصنيي  التدا    الإنتاج أانا 

ل  ت أث أل توير  يرنفايخ الدراسة مي الترا يز المسموح دفا  الصوصيحالحيوية الموحوصة يخ عينات  الأميناتم ارنة ترا يز  أث
ت الحالا أ تسمم اليذامخ لل أحداافا أمتانيةمن نو  منفا يسبب يخ  ياية   جوي أ ثر لكن  المسموحة،الترا يز تعد ضمن الحد ي 

الجسم من     تثبيط عم  نظام الأنزيمات الموجوي يخ  الأمعا  ياية امتصاصفا يخ  عل حيث تعم  المرضية الناتجة عنفا 
DAO  MAO  PAO HNMT   . مينات يخ ي   العالم المختلوة  ذل  ال انونية للمستوي المسموح ضه لب الحد ي تختلو

ذاؤ ا لا ت ل العايات اليذامية  مستوي تنا    ذه الأمينات ضمن الوجبة أ  يخ اليوم الواحد   اصة يخ الد   التخ تعتمد اغلب غ
(  تزياي حدة التسمم FDA ; ،2001 Bardocz;،1995 1999 آ ر ث ،  ;Shalaby)،1996  Bodmer ة عل  الأغذية البحري

 جوي الأمينات الأ ري يخ     (Monoamine oxidase inhibitor)ضالأمينات يخ حالة التدا   مي عوام  ا ري مث  الأي ية 
يمتن أث  (.2000 آ ر ث ،  ;Lipp)   Rose  ،1997 Leighتعتمد عل  الحالة الوريية للمستفل  .  أ ري الأغذية  عوام  

لنا عة ا  البتتيرية ضمن البايئ المضال التخ يتوث لفا ال ادلية عل  أنتاج مركبات تعم  عل  تثبيط الأنزيمات اتتواجد ضعن الأنو 
لمجموعة الكاربوكسي  من الحامن الامينخ يض  عن قادليتفا عل  استف  ه  بالتالخ يإنفا تمتص الأمينات الحيوج من  سط 

ذكره وية يخ عينات المواي اليذامية المختبرة  التخ اتو ت يخ ذل  مي ما أنتاجفا الذج سبب يخ قلة ضعن الأمينات الحي
Dopkericine)  ، 2000 آ ر ث Naila;   ، 2012 آ ر ث (. 

( عدم 5( كما يخ الجد    (P< 0.05أظفرت نتامج التحلي  الاحصامخ للمعافير الإنزيمية عند مستوي احتمالية احتمالية 
عند تجريي مجاميي الحيوانات ضالتركيز  AST Aspartate Amenotransferase جوي ير قات معنوية يخ يعالية أنزيم 

مايتر غرام م م  لك  الامينات المستخدمة ، كما فبين  50  25مايتر غرام م م   حصو  ارتوا  معنوج عند التركيزيين 10
الم اسة  لك  مجاميي الحيوانات  ALT Alanine transaminase   ALPمات الجد   حصو  ارتوا  معنوج يخ يعالية أنزي

ضمجموعة السيطرة ،  اث ا بر ارتوا  معنوج لوعالية  ذه الإنزيمات ة المجرعة ضالأمينات الأربعة يخ التجربة  بتاية الترا يز م ارن
  AST  ثر الأمينات من حيث ارتوا  يعالية أنزيم مايتر غرام م م   لكاية الأمينات،  سج  التربتامين أ 50 اث عند التركيز 

ALP حدة ي لية م م  لوعالية الإنزيميين 148، 36(مايتر غرام م م  50حيث دليت ترا يز ا عند التجريي ضالتربتامن  بالتركيز  ) 

AST  ALP الانزيم  عل  التوالخ  حدة ي لية مم  يخ حين كاث الفستامين الامين الذج سبب أعل   ياية يخ تركيزALT 
(  حدة ي لية مم  م ارنة ضمجاميي السيطرة ، تزياي  ذه الوعالية دزياية التركيز 52مايتر غرام م م  حيث سج    50 بالتركيز

 المجر   لجميي الأمينات يخ التجربة.
 تد  عل  حصو   ل  يخ أيا   ظامو  الكبد لدي AST ALTأث  ذه الزياية المعنوية يخ ترا يز الأنزيمات 

مايتر غرام م  ذل  يوير أل  حجم الضرر الذج حص  يخ أنسجة 50الحيوية   اصة عند التركيز  ضالأميناتالحيوانات المجرعة 
دم ضسبب توناتفا أل  الالكبد  بالتالخ ظفر ترايره  اضحاً عل   ظاموه المتعدية يخ الجسم  ،    اث  ذا الخل  فؤيي أل  انت ا  م

نزيم أيخ مص  الدم. ما أث أرتوا   AST   ALTالخ ا يياي تركيز ا مسببة دذل  ارتوا  قيم الإنزيمات اليوا  الخلوج  بالتتحطم 
AST  يخ يعاليته يمتن أث يحدع يخ حالة الأمراض مث  الإلتفاضات البتتيرية الودفدة  الأ رام لأعضا  مث  ال لب  العض ت

 Cheesborough ،1991.)  أما ضالنسبة لبنزيمAP  جوي الأمينات  الكل  ضسببييد  الارتوا  يخ تركيزه عل  حصو   ل  يخ 
 (.Tietz،2005الذج فؤيج أل   ر ج ذل  الأنزيم أل  مجري الدم  
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رانب حيث ( تراير التجريي دث ع ترا يز مختلوة من الأمينات عل  تركيز الكلوبيولينات المناعية يخ الأ6فبين الجد     كما       
 IgG( حصو  ارتوا  معنوج يخ تركيز الكلوبيولينات نو  (P< 0.05ج التحلي  الاحصامخ  عند مستوي احتمالية أظفرت نتام

 . لكاية الترا يز المستخدمة يخ التجربة 
سج  مايتر غرام م م  لم ي25مايتر غرام م م  أما عند التركيز  10لم تسج  ير ق معنوية عند التركيز  IgMأما ضالنسبة لتركيز 

رتواعاً  جوي ا ت يات معنوية للفستامين  التربتامين  حصو  ارتوا  معنوج للتافرامين  الكاياييرين ،  قد سجلت جميي الأمينات ا
ج عند  حصو  ارتوا  معنو  10لا  جوي لور قات معنوية عند التركيز  IgAللضالنسبة  مايتر غرامم م  ،أما 50معنوياً عند التركيز 

قد  جد حصو  ارتوا  معنوج يخ تركيزه  لجميي الترا يز  IgEمايتر غرام م م  ، أما ييما يخص النو   50 25التركيزين 
 مايتر غرام م م  .  10عند التركيز المستخدمة ضالتجربة ما عدا التافرامين لم يسج  أج يرق معنوج 

فؤيج أل  ظفور مما يلالة عل  الإصاضة ضالالتفاضات المزمنة  عام  أصاضة( يخ مص  الدم  الكلوبيولينات المناعية  ياية تركيزأث 
أل  حالة تليو الكبد يخ معظم الحالات أ  حصو   رم نخاعخ  بيث  IgAيياعات الجسم المختلوة حيث توير الزياية يخ النو  

IgA myeloma ،  أما نو  الكلوبيولين المناعخIgG  يانه يمتن أث يوير ارتواعه لحد ع الالتفاضات المزمنة الحبيبية  أمراض
يانه يمتن أث يعوي أل  IgM الكبد  سو  التيذية الحاي  يرط الحساسية  التفاضات الجلد. أما ارتوا  الكلوبيولين المناعخ نو  

 IgDيمتن أث تعوي الزياية ييه أل  حصو  الالتفاضات المزمنة   رم نخاعخ  بيث  IgD  حصو  التفاضات لاسيما يخ المواص  

myeloma   أما الزياية يخ الكلوبيولين المناعخ نو ، IgE يانه يمتن أث فرجي أل  الإصاضة ضالأمراض الجلدية مث  الا زما
 . ) IgE myeloma  Maurice)   Albert   ،2008 أمراض الجفا  التنوسخ  حصو   رم نخاعخ  بيث يخ الجسم

 
 .. تركيز الأمينات الحيوية المنتجة مختبريا من أنواع المايكروبات الملوثة لعينات الصوصج 4جدول 

مصدر عزل 
الأنواع 
 البكتيرية

 نوع العزلة
 الحيوية المنتجة )مايكروغرام/مل( الأميناتتركيز 

Histamine Tyramine Cadaverine Tryptamine 

عينات 
 الصوصج

Proteus mirabilis 5,8 - 5,4 - 

Staphylococcus 

aureus 
21,6 11,8 - - 

Lactobacillus 

acidophilus 
74,1 38,4 - 35,2 

Klebsiella oxytoca 43,8 - 19,0 - 

Streptococcus 

pyogenes 
72,9 22,0 - 53,4 

Lactobacillus 

plantrum 
69,3 31,7 - 25,8 

Enterococcus 

faecalis 
57,0 28,6 42,7 16,1 

Citrobacter diversus 22,8 - - 7,3 

Pseudomonas 

fluorescens 84,3 17,1 - - 

Streptococcus  

agalactiae 
91,7 - 15,2 - 
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 تأثير أنواع الأمينات الحيوية في نشاطية إنزيمات الكبد لذكور الأرانب. . 5جدول 
التركيز المجرع  لذكور الارانب)وحدة دولية/مل( احنزيماتنشاطية 

 )مايكروغرام/ مل(
 المعاملات

ALP ALT AST 

121e 38e 29c السيطرة صفر 
127d 40d 30c 10 

Histamine 135c 45c 33b 25 
142b 52a 35a 50 
125d 41d 29c 10 

Tyramine 132c 43c 31b 25 

137b 47b 34a 50 

126d 39d 30c 10 

Cadaverine 133c 43c 32b 25 

139b 47b 35a 50 

123d 41d 30c 10 
Tryptamine 

 
138b 44c 33b 25 

148a 49b 36a 50 
 0.05الأحرف المختلفة في العمود الواحد تعني وجود اختلافات معنوية عند مستوى احتمالية 

 
 المناعية. الكلوبيوليناتتأثير أنواع الأمينات الحيوية في تركيز . 6جدول

التركيز  تركيز انواع الكلوبيولينات في دم الارانب
المجرع 

)مايكروغرام
 مل( /

 المعاملات
IgE IgA IgM IgG 

 )ملغ /ديسلتر( )وحدة دولية/مل(

1244d 9.34b 12.61b 6.53e السيطرة صفر 
1278b 9.38b 12.58b 6.65d 10 

Histamine 1306a 9.46a 12.64b 7.75a 25 

1327a 9.59a 12.70a 7.91a 50 
1253d 9.35b 12.60b 6.60d 10 

Tyramine 1275b 9.48a 12.68a 6.69c 25 

1298a 9.55a 12.75a 6.87b 50 

1265c 9.37b 12.62b 6.64c 10 

Cadaverine 1284b 9.45a 12.66a 6.77c 25 

1290b 9.57a 12.71a 6.85b 50 

1271c 9.38b 12.60b 6.58d 10 
Tryptamine 

 
1286b 9.41a 12.64b 6.69c 25 

1302a 9.57a 12.68a 6.84b 50 

 0.05معنوية عند مستوى احتمالية الأحرف المختلفة في العمود الواحد تعني وجود اختلافات 
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