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 الخواص البصرية لأغشية اوكسيد الخارصين الملدنة تأثير التشعيع بليزر الأركون على دراسة
 044 °بدرجة حرارة 

 زهير ناجي مجيد
 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت ، كلية التربية قسم الفيزياء ،

 ( 1155/   1 /  55  تاريخ القبول: ---- 1155/  3/  51  تاريخ الاستلام:) 
 الملخص

بلسمممم  بطريقمممة المممرم الكيميممماي  الحمممرار   بالمحضمممر بعمممل الصمممبار البغمممرية سيعمممية ابكسممميد الصارغمممي  الملد مممة  تمممر ير التعمممعي   لممم  دراسمممة تمممم
3500A° .كمدبالا )فجمب  الطاقمة بمعامملا اصمتغمار بمعامملا اص كسمار بمعامملا الصممبد (  بالتم  تتضمم بعل الصمبار البغمرية للاعماء  تم دراسة

-UV)بذلممم  باسمممتصدام مطيممما  مممم   مممب   nm(900-300)المبجيمممة مممم   اسطمممبالافممم  الم طقمممة المرييمممة بالفمممبق الب فسمممجية فممم  ممممد  لطاقمممة الفبتمممب  

Visible)  .3.22مم   بتبي  م  صمللا ال تمايا ا  فجمب  الطاقمة قلمت  التععي قبلا ببعد صبار درست ال) eV ) (3.11-3.18) إلمeV  لم  التمبال 
 .   min (30,60)بلفترتي  زم يتي 

 المقدمة:   
حقممبلا التك بلبجيمما تطممبراد بتعممبد  أك ممرعممد مبضممب  اسيعممية الرقيقممة ممم  ي

 مليمممة تحضمممير اسيعمممية الرقيقمممة للقمممر  التاسممم   عمممر حيممم  أجمممر  أبلا 
الممذ  اسممتصدم  Bunsen and Grove  ممم  قبمملا 1852بحمم   ممام 

كمما تمكم  فمرادا    .طريقة الترسيب الكهرباي  لتحضير اسيعية الرقيقة
تيمار  بمممرارتحضير اسيعية الرقيقة بباسطة التبصير الحرار  بذل   م 

 ي ه الممم  درجمممة الحمممرار  التممم  يتبصمممركهربممماي  فممم  سمممل  معمممد   ببتسمممص
بيسممتصدم مغممطلغ الاعمماء الرقيممق لبغمم  طبقممة أب  [2 ,1] .    ممد ا

 ممد  طبقممات ممم  ذرات ممماد  ص يتجممابز سمممكها ممما يكرب مما باحممدا ب  ممرا 
قيقممة فر همما ترسممب  لمم  مممباد مصتلفممة تعممر  بقبا ممد ص  طبقممة الاعمماء ر 

اسساس بتعتمد  ل  طبيعة الدراسة بمم   مذا الممباد الزجمال بالسمليكب  
 . [3,4]بالمعاد  

 الهدف من البحث :
 دراسة تر ير التععي  بالليزر  ل  بعل ال بابت البغرية .

 الجانب النظري:
التممم  تع ممم  بدراسمممة إ  فيزيممماء الحالمممة الغممملبة  ممم  احمممد العلمممبم المهممممة 

الصبار الفيزيايية المصتلفة للمباد الغملبة التم  تعمملا اسباغمر بترتيمب 
الممذرات باسممتقطاب الجزييممات بتغممرفات اصلكترب ممات الحممر  بالطليقممة فمم  
الماد  بالإضافة إل  الصبار الكهرباييمة للممباد ال قيمة بتلم  التم  تحتمب  

لميكا يكيمة للممباد فم   ل  عمبايب، إضمافة إلم  الصمبار الما اطيسمية با
تترتممب ذرات المممباد الغمملبة  لمم   ييممة بحممدات ب  درجممات حراريممة باطيممة

  دسممية أبليممة تعيممد  فسممها با ت ممام ضممم  فضمماء الجسممم الغمملب، بتبعمما 
 ديد  تتمراب  فم  العماد   بمعكالالدرجة اص ت ام فا  المباد الغلبة تبجد 

درجممة ا ت ممام  أ لمم التمم  تم مملا  (single crystal)البلممبر   أحاديممةبممي  
 إ التمممممم  تفتقممممممر المممممم  اص ت ممممممام البلممممممبر . (Amorphous)بالععممممممبايية 

الصغمماير البغممرية للمممباد الغمملبة تعتمممد  لمم  تبزيعممات اصلكترب ممات 
فمم  ذراتهمما ببالتممال  فهمم  تعتمممد  لمم  طريقممة ترتيممب با ت ممام الممذرات، لممذا 
فممممما  مممممم  متطلبمممممات فهمممممم  مممممذا الصغممممماير بدراسمممممتها تحديمممممد  لقتهممممما 

المبغمممملت  بأعممممباالصغمممماير التركيبيممممة للمممممباد الغمممملبة بعممممكلا  ممممام با
 .[5]بعكلا صار

 :[6,7] المستخدمة في هذا البحث  ZnO مادة
مممماد  عمممبه مبغممملة مممم  مجمب مممة  أبكسممميد الصارغمممي  ال قممم تعمممد مممماد  

بالتمممم  تمتلمممم  تبغمممميلية كهرباييممممة  TCO)اصكاسمممميد المبغمممملة العممممفافة )
 أ متمرار ال سداسم  الكيمب البلمبر  التر ذات  جيد  م  ال مب  السمالب .

(  II- VIالسادسمممة ( ) –يعمممبه التركيمممب البلمممبر  للمجمب مممة )ال ا يمممة 
 .  سعباا المبغلت
 ليزر الأركون :

البسمط الفعمالا فم    اسيب يمةالاماز  أ مبا  ليمزرات ليزر اصركب   ب احمد 
طاقمممممة  بذبليمممممزر اصركمممممب  بصمممممار معمممممد   أب مممممذا الحالمممممة يممممماز متممممماي  

(150mW) (  515ببطممممممممبلا مممممممممبجnm )  ( ببك افممممممممة قممممممممدر  ) العممممممممد
(1326.964 W/cm

2
( بيستصدم ليمزر اصركمب  فم  المجماصت الطبيمة  

 . [8]بعكلا باس   
يمممة فجممب  ق تممم فمم   ممذا البحمم  حسمماب بعممل ال بابممت البغممرية بم همما  

(h ν .  [9]  اصتيمةات الطاقة باسمتصدام العلقم
 
=A 

 
(hν-Eg)

r     
----

---------(1)
                                                                       

α) 
 ابممت    -Aطاقممة الفبتممب    – νһمعاممملا اصمتغممار   -αحيمم  ا    

Eg – البغرية فجب  الطاقة     r –  ته قيم ب مقدار اس   ½ . 
(h ν     ذا المعادلمة المعادلة  حغلا  ل  ربي ببت

 2 
=A 

2 
(hν-Eg) 

         ----------(2) α) 
 2.303l/∆t(A=[.10]  اما معاملا اصمتغار فيعط  بالعلقة اصتية

2-A 1)  ------- (3)α  
  A  سممممممممممممم  الاعممممممممممممماء ، t  معاممممممممممممملا اصمتغمممممممممممممار ، αحيمممممممممممم  إ  
 اصمتغاغية 

(1+ ----(4).[11] اصتيمةالعلقة  ب يعط  معاملا اص كسار  ب
2
]

½
  

1
no = [(1+R/ 1-R)

2
 – (K° 

 يم لا معاملا الصمبد  K – لا اص عكاسية يمRحي  ا  
  [12] يعطممم  بالعلقممة اصتيمممة معامممملا الصمممبد للاعممماء المحضممر  بأصيممراد 

 K = α λ/4π    --(5) 

 تم لا الطبلا المبج   λ –تم لا معاملا اصمتغار  αحي  ا  
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 : الجانب العملي
فممم   مممذا البحممم  بطريقمممة المممرم  الاعممماء الرقيمممق المسمممتصدمتمممم تحضمممير 
مممم  صمممللا صلمممط محلمممبلا  تمممرات  °3500Aالحمممرار  ببسمممم  الكيميممماي  

( ب مم  ممماد  غمملبة ذات لممب   (Zn(No3)2 .6H2oالصارغممي  الماييممة 
( ممم  الممماء المقطممر . ببعممد ذببا همما 150mlفمم  ) إذابتهمماابمميل . بتممم 

كليمممممات باسمممممتصدام الصممممملط الما اطيسممممم  حغمممممل ا  لممممم  محلمممممبلا  تمممممرات 
 ممم يممرم المحلممبلا  لمم   الصارغممي  ب ممب محلممبلا رايممق  ممديم اللممب  بممم 

مم  قبملا  بالمغ عة (Loops covers glassقبا د زجاجية رقيقة  ب  )
( بالتم  تتحممملا درجمات حممرار   اليممة  Borosilicate glassesعمركة )
ب تيجممة التفا مملا  623K بفمم   ممذا البحمم  قممد سممص ت المم  درجممة جممدات

( بالقا ممممممد  الزجاجيممممممة السمممممماص ة تكممممممب   ZnOالكيميمممممماي   بممممممي  ذرات )
بدرجمممة   اسيعممميةت  مليمممة تلمممدي  أيضمممابتممممت . عممماء الرقيمممق للمممماد  الا

(400C°)    ب مممم   مليممممة تعممممريل الاعمممماء لدرجممممة حممممرار  معي ممممة بلفتممممر
عماء بتقليملا زيماد  تبلمبر الا  لم زم ية محدد  حيم  تسما د  مذا العمليمة 

 ببعمممد ذلممم   تمممم تعمممعي  اصيعمممية بليمممزر اصركمممب  .العيمممبب البلبريمممة فيمممه
   . لتععي  بعكلا مباعر م   ل  بعد متر ب غ بتعريل الاعاء ل

 :المناقشةالنتائج و 

تممم دراسمممة ال تممايا  لممم  ضمممبء القمميم التجريبيمممة التممم  تممم الحغمممبلا  ليهممما 
( لقيم اصمتغاغمية بال فاذيمة بمم   مم تمم إيجماد قميم UVبباسطة جهاز )

فجممب  الطاقممة ب معاممملا اصمتغممار بمعاممملا الصمممبد بمعاممملا اص كسممار 
 طاقة الفبتب .كلها كدالة ل

 Energy Gap Optical البصرية  فجوة الطاقة -1

رسممممم  ذلمممم  بعممممد ب  ( 1المعادلممممة ) باسممممتصدامتممممم حسمممماب فجممممب  الطاقممممة  
(hνالعلقممة بممي 

2
α(  ب طاقمممة الفبتممب )νh )( 5. بيتضمممغ ممم  العمممكلا )

( فتبمي  قيمتهما 1ب3) اسعمكالا أمما(  قبملا التعمعي  3.2eVقيمتها ب م  )
(  60min( بالتعممعي  ال مما   ببفتممر  )30minبفتممر  )ب  اسبلابعممد التعممعي  

تبممي  يب  .  [13]ب مم   تيجممة مقاربممة ل تيجممة الباحمم (73.1- 3.1ب مم  )
الم   قغما   أد التععي  له تا ير  لم  قيممة فجمب  الطاقمة بالمذ   إ ل ا 

الممممم  تبليمممممد  أدتالليمممممزر  أعمممممعة  مممممب ا تفسمممممير  مممممذا ال قغممممما  قيمتهممممما ب 
ببممالقرب ممم  حزمممة  المح ممبر  طقممة ضممم  الم إضممافيةمسممتبيات طاقممة 

تممممملد  المممممم  تقليممممملا طاقمممممة الفبتممممممب  المطلببمممممة لحغممممممبلا  و. التبغممممميلا 
اص تقاصت اصلكترب ية المباعر  مما يجعلا ا تقالا اصلكترب مات مم  حزممة 

 . التكافل ال  حزمة التبغيلا أسهلا

 
 

 
 ( o 044( فجوة الطاقة قبل التشعيع للغشاء الملدن بدرجة  )1شكل )

 

 
 (o 044 ( )30min( فجوة الطاقة بعد التشعيع للغشاء الملدن بدرجة  )2شكل )
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 (o 044 ( )60min( فجوة الطاقة بعد التشعيع للغشاء الملدن بدرجة  )3شكل )

 
  Absorption Coefficientمعامل الامتصاص  -2

( 4بالعممممكلا ) (3تممممم حسمممماب معاممممملا اصمتغممممار برسممممتصدام المعادلممممة )
قبملا التعمعي  بيلحم   يم لا تايمر معامملا اصمتغمار مم  طاقمة الفبتمب 

 أممام  العمكلا كيم  ا  معامملا اصمتغمار يمزداد بزيماد  طاقمة الفبتمب  

( فتبي  تايمر معامملا اصمتغمار مم  طاقمة الفبتمب  بعمد 1-6) اسعكالا
( ب لحممم  ا  min 60-30ببجمممر تي  بلفتمممر  ) ZnOالتعمممعي  لاعممماء 

ة زياد  معاملا اصمتغار بسبب تبلمد مسمتبيات ما حم ال  أد التععي  
     .داصلا فجب  الطاقة قريبة م  حزمة التبغيلا
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 (o 044 ( )30minمعامل الامتصاص بعد التشعيع للغشاء الملدن بدرجة  )( 5) شكل 
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 (o 044 ( )60min( معامل الامتصاص بعد التشعيع للغشاء الملدن بدرجة  )6)  شكل

 Refractive indexعامل الانكسار م -3
 اسعممممكالابتم مممملا ( 4تمممم حسمممماب معاممممملا اص كسممممار برسمممتصدام المعادلممممة )

قبملا  ZnO( تاير معاملا اص كسار كدالة لطاقة الفبتمب  لاعماء 7،8،7)
التعمعي  ببعمدا  لم  التمبال  ب لحمم  مم  العمكلا زيماد  معامملا اص كسممار 

يت اقل بعد ذلم  بزيماد  طاقمة الفبتب مات   متدريجيا بزياد  طاقة الفبتب  
ا  التعممعي  قممد ييممر ممم  طبقممة الم ح مم  ببعممكلا  اسعممكالاب لحمم  ممم  

 أعممعة بتممر يرطفيمم  بقممد يعممز  ذلمم  المم  اصممتل  طبقممة سممطغ الاعمماء 
 .   ( 60minالليزر بصاغة بعد فتر  )
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 ( o 044( معامل الانكسار قبل التشعيع للغشاء الملدن بدرجة  )7شكل ) 

 

1,22

1,24

1,26

1,28

1,3

1,32

1,34

1,36

1,38

2 2,5 3 3,5 4 4,5

hv (eV)

Re
fra

ct
iv

e 
In

de
x

 
 (o 044 ( )30min( معامل الانكسار بعد التشعيع للغشاء الملدن بدرجة  )8شكل ) 
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 (o 044 ( )60min( معامل الانكسار بعد التشعيع للغشاء الملدن بدرجة  )9شكل ) 

  Extinction Coefficientمعامل الخمود  -0
 ( يم ممملا51العمممكلا )( 1تمممم حسممماب معامممملا الصممممبد باسمممتصدام المعادلمممة )

تايمر معامملا الصممبد كدالمة لطاقمة الفبتمب  ب لحم  ا  قيمتمه تقملا بزيمماد  
.  طاقة الفبتب  .  م يعقبمه زيماد  سمريعة   مد الطاقمات الفبتب يمة العاليمة 

( يمممممم ل  تايمممممر معامممممملا الصممممممبد كدالمممممة لطاقمممممة 51,55) اسعمممممكالاأمممممما 

(  لم  التمبال  ب لحم  ا   30,60minالفبتمب  بعدالتعمعي  بللفتمرتي  )
لممم  ب الرقيمممقالاعممماء سمممطغ  طبيعمممة لتعمممعي  قمممد ييمممر مممم ا إ د   أ د  قممم

لمممم   إ دت  يلا أ تبغمممم ل ا ة  رب حزممممم قمممم ة  حمممم ما  ات  بي ت ق مسمممم صلمممم
لصمبد ا ملا  د  معا ا ل  زي ا ت ل ا ملا اصمتغار بب د  معا ا    .زي
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 ( o 044( معامل الخمود قبل التشعيع للغشاء الملدن بدرجة  )14شكل )
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 (o 044 ( )30minشاء الملدن بدرجة  )( معامل الخمود بعد التشعيع للغ11شكل ) 
 



 ISSN:1813 – 1662                                                                                   1166(  3) 61مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  
 

 981 

0,008

0,009

0,01

0,011

0,012

0,013

0,014

0,015

0,016

2 2,5 3 3,5 4 4,5

hv (eV) 

E
xt

in
ct

io
n 

C
of

fic
ie

nt

 
 (o 044 ( )60min( معامل الخمود بعد التشعيع للغشاء الملدن بدرجة  )12شكل ) 

 الاستنتاجات :
( با  التعممعي  3.1قيمتهمما) مسمممبحة فجممب  طاقممة (ZnO)ا  للاعمماء -5
 .  ال  تقليلا قيمتها  أد فد 

سمممطغ بطبيعمممة دم الممم  تايمممر لمممب  الاعممماء المسمممتص أد ا  التعمممعي   -1
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Abstract 
The effect of Argon  Laser  Irradiation on the some optical properties of ZnO Thin film after Annealing have 

been studied. These films were prepared by chemical spray pyrolysis method. With thickness 3500 A
°
. Optical 

properties such as (Energy gap, Absorption coefficient, Refractive index, and extinction coefficient) as a 

function of photon energy have been studied within the wavelength range (300-900) nm, using (uv-visible)  

Spectrophotometer, before and after irradiation. It is found that the optical properties were decreased by 

irradiation , from (3.22eV) to (3.18, 3.11) eV , respectively for (30,60) min . 


