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 ختبار كفاءة نبات القصب في المعالجة الأولية للمياه الملوثةإ
 

 السنجري مازن نزار فضل
 ، الموصل ، العراق جامعة الموصل،  كلية البيئة

 ( 0202/  0/  01 تاريخ القبول: ---- 0222/  02/  02 تاريخ الاستلام:) 

 الملخص
كت  01يبلت  وتول التواد  حتوال  وتببيتة ميتاا الفتت     راز  لاحتتواة الملواتا فت  واد  ال ت Phragmites australisكفتاة  ببتا  البصت   درست 

معهتتا متتح ستتوب التربتتة ومتتا تجرفتت   الأموتتار ميتتااالتتواد   يستتتببل  0كتت  11.64 وبمستتاحة حتتول تصتتل التت  اتتا/ 3 20 إلتت تصتتري   يصتتل لىلتت و 
كت  تبريبتا دا تل مونت  0 بيبهمتا مستافةتت  ا تيتار متونعيح اللصتلبة  والموروحا  الزراىية وال دميتة كتكلا الفتت   المياا الصر  الصح   بالإتافة
اب فتت  وبكتكل معبتو  وملحتوا جتدا بتيح والتت  المتاة والببتا   كتل متح هباا ا ت   كبير ف  تركيز العباصر فت  بأب البتائج  لوتح  ،الجامعة 
وصتتل  بستتبة  إك مغتتكيا ل،كمتتا كتتاح الاب فتتال جلتت  صتتيفا ل ا( كتتتاة3333%( صتتيفا و)33.3حيتتك كابتت  نيمتتة الازالتتة للحمتتل العتتتو  ) ،المتتونعيح

ارتفت   إك ، الميتاا احتواة العباصتر الابيلتة متحندرا فائبة ىل   كما لابت  الدراسة لح لببا  البص ،%( 3.31) البترا و %( 20) إل الازالة للفوسفا  
ىبصتتر  لمتتاملغ /لتتتر فتت  المونتت  الاتتاب  ( 0.162لاول ليصتتل التت  )( ملغتت  /لتتتر فتت  المونتت  ا232.1متتح ) فتت  اوراق ببتتا  البصتت  تركيتتز الكتتادميو 

 نتي  محسوستةلرصتا  فت  حتيح لت  تستجل ل( ملغت / لتتر فت  المونت  الاتاب  0.088) إلت ( ملغ  /لتر فت  المونت  الاول 0.064)ازداد مح فبد البحاس 
ببتتا  إح ميكابيكيتتة احتتتواة العباصتتر متتح نبتتل  ،مونتت  الاتتاب ( ملغتت / لتتتر فتت  ال0.013واهتتر بتركيتتز ) الأولببتتا  البصتت  فتت  المونتت   لبستتجةدا تتل 

ىلتت  الفعاليتتا  الفستتلجية للببتتا  والتتك  بتتدورا يتتبعكس ىلتت  ىمليتتا   تتتأايرمتتح درجتتة الحتترار  وكلتتا لمتتا لهتتا  لهمهتتاىتتد   لمتتورىلتت   اىتمتتد البصتت  
    وسح  العباصريل للا

 المقدمة :
  البيئتتتت  تعبتتتت  بتتتتالمفهو   Bioremediationالمعالجتتتتة البايولوجيتتتتة 

استتت دا  الكائبتتا  الحيتتة كا  البتتدر  ىلتت   فتتل مستتتويا  التلتتوك ىتتح 
بليتل ايتتية متح نبتل الكتائح الحت  المستت د  للت –وريق ىمليا  حيوية 

تتت  ا تيتتار واد  ال تتراز  فتت  هتتكا  ونتتد متتح التلتتوك وحستت  نتتدر  الكتتائح،
 اتتتا/0 20 إلتتت تصتتتريف   يصتتتلكتتت  و 01يبلتتت  وتتتول التتتواد   إك الدراستتتة،

   [16]  0ك  00331مساحة حول تصل ال  ب
هتتتتتتت  كتتتتتتتكل متتتتتتتح اكتتتتتتتكال  Phyto-remediationالمعالجتتتتتتتة البباتيتتتتتتتة 

المعالجة البايولجية وتعب  است دا  بباتا  معيبة لها البتدر  ىلت  التبليتل 
متتح مستتتويا  التلتتوك ىتتح وريتتق ةليتتا  ايتتتية معيبتتة يبتتو  بهتتا الببتتا  

مصتتولب  لمتتا  الم تلفتتة ، تتتيد  التت  ازالتتة او حجتتز او تحليتتل الملواتتا
Myco-remediation يعبتتت  استتتت دا  الفوريتتتا  فتتت  مجتتتال معالجتتتة ف

البيئتتتة الملواتتتة وتكمتتتح اهميتتتة الفوريتتتا  ببتتتدرتها الابزيميتتتة العاليتتتة والتتتت  
تمكبهتتا متتح تحليتتل متتاد  الستتليلوزالموجود فتت  ببايتتا البباتتتا  والاوراق ىتتح 

كتريتا ببتدرتها التحليليتة ح البوريق افرازها ابزي  السليلوليز وبهكا تتميز ىت
  [21] العالية

ببتتا  وتعبتت   Phytoهتت  متتح  Phytoremediationإح لصتتل كلمتتة  
هتتتتت  متتتتتح التكبولوجيتتتتتا و  ،العتتتتت   لولتصتتتتتحيب وتعبتتتتت  ا remediate و

ة  ال تتتراة التتت  تستتت د  لتبايتت  الملواتتا  فتت  البيئتت ا لبباتتتل الحيويتتة
الملواتتتا   ستتتح  وتجميتتت   إح فكتتتر  استتتت دا  البباتتتتا  كا  البابليتتتة ىلتتت

رغتتتت  معرفتتتتة هتتتتكا  02.3اهتتتتر  لأول متتتتر  ىلتتتت  حيتتتتز التوبيتتتتق ىتتتتا  
مجتال استت دا  البباتتا  فت  معالجتة الميتاا ويعد المفهو  مبك فتر  وويلة 

والأراتتتتت  الملواتتتتة فتتتت  الونتتتت  الحاتتتتتر لكاتتتتر إتستتتتاىا  ليكتتتتمل جميتتتت  
زالتتتتة العمليتتتا  التتتت  تستتتت د  فيهتتتا البباتتتتا  بهتتتد  احتتتتواة )ىتتتزل( لو إ

حركتتتتة والملواتتتتا  غيتتتتر العتتتتتوية ماتتتتل العباصتتتتر  تغييتتتتر إح  الملواتتتتا 

يتة تراكم اتاهر  تعتدكتعة والملواتا  العتتوية وغيرهتا الابيلتة والباتائر الم
 لىترال اهتور دوح  الابيلتة العباصتر لاحتواة البباتا  ف  وبيع  ميلو 

 متا )فلتزا  ولكتباا فلتزا  (تتتراك  التت  العباصتر هتكا متحو ، ىليهتاستمية 
 والحديتد Cu البحتاس ماتل الببتا  فت  الفستيولوج  دورهتا معترو هتو 

Fe  والموليبديبو Mo والبيكل Ni والزبا Zn ، لت  يعتر  ل  مح ومبها 

  Co والكوبلت  Pb والرصتا  Cd الكتادميو  ماتل فستيولوجية وايفتة
 As والتزربي  Cr والكترو  Hg والزئبتق Al والألومبيتو  Se والستليبيو 

 الملواتا  متح مجموىتة الفلتزا  ولكتباا الفلتزا  يوبتا ل وتعتد. وغيرهتا

كمتا  صتباىيا البكتر  البكتاو ىتح والباجمتة للتغيتر البابلتة غيتر البيئيتة
التت   الفصتائل لكبتر متح  Brassicaceae الصتليبية الفصتيلة تعتدو 

 ، الابيلتة العباصتر متح العال  التراك  نابلية كا  كاير  بباتا  إليها تبتم 
 7 مبهتا ،  بوىتا 87 و جبستا00 ىح لا يبل ما صيلةالف هكا حيك تت 

تتراك   بوىتا 20 تتت  لجبتاس 3 و ، البيكتل تتراك  بوىتا 72 و لجبتاس
لإىتتتتتاد  استتتتتت دا  ميتتتتتاا لح هتتتتتكا الأستتتتتلو  يعوتتتتت  فرصتتتتتة   [3]ا الزبتتتتت

الميتتاا  حيتك كتح هتكا البلتد ،فت  لتت  التوجت  لابتد متح الفتت   وهتكا متا 
يوجتت  كاب  والاحتياجتتا  الم تلفتتة ستتونلتهتتا وىتتد  تباستتبها متت  التزايتتد ال

تتتدوير الميتتاا والاستتتفاد  مبهتتا اك اح اغلتت  ميتتاا الفتتت   للاتجتتاا بحتتو 
وهتت  بتتكلا ىتتت ة ابيتتل ىلتت  بهتتتر البهتتر غيتتتر معالجتتة  إلتت وروحتتة مال

، ىليتتت  جتتتاة  فكتتتر  البحتتتك لتستتتلو دجلتتتة مستتتببة تلتتتوك فتتت  ىتتتد  موانتتت 
التبليتتتل متتتح  فتتت  بستتتيوة ، غيرمكلفتتتة وفعالتتتة جتتتداالتتتتوة ىلتتت  وريبتتتة 

مستويا  التلوك كمعالجة اولية للمياا نبل ورحها ال  البهتر والتك  يعتد 
 ف  مديبة الموصل  الكر  المصدر الوحيد لمياا

 المواد و طرائق العمل :
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  ( 0و0)صور   تمح واد  ال راز  البص زيتتترا ببمتتو ببتتتا  غح مبوبتتة متتتت كتتت  تبريبتتا0ح ىلتتت  بعتتد امونعتت ا تيتتر
 

         
(2(                                                    صورة رقم )6رقم )صورة 

الفحوصتا  الفيزيائيتة والكيميائيتة لعيبتا  الميتاا بتالورق التبليديتة  لجري 
   [7]  الأمريكيةف  وكالة صحة المجتم  المتبع  وكما ماب  

تقددددير بعدددا العناصدددر المعدنيدددة الصددديرا والثقيلدددة لعيندددات  -
 الماء 

متتل متتح   50حيتتك ا تتك حجتت  [7] نتتدر  وفبتتا  للوريبتتة المتتككور  فتت  
جر  نتتد البمتتوك  فتت   متتل متتح حتتامل   5ىمليتتة الهتتت  بةتتتافة يتت وا 

ويب تتر   (Hot Plate)فتتوق صتتفيحة حتتار  وتتتع البتريتتا المركتتز اتت  
متل متح حتامل البتريتا المركتز  5ونبل الجفا  يتتا  إلت  كتل ىيبتة 

د التب يتر حتت  اىيتو   (Watch glass)م  مراىا  وت  زجاجة ستاىة 
متتل متتح  1-2الراستت  فتت   اكيتت الجفتتا  والحصتتول ىلتت  راستت  ملتتوح، 

بالمتتتتاة المبوتتتتر ال تتتتال  متتتتتح  البتتتتد حتتتتامل البتريتتتتا وتغستتتتل جوابتتتت  
الايوبتتتتا  و كتتتتكلا زجاجتتتتة الستتتتاىة، يستتتت ح ويركتتتتب المحلتتتتول ويكمتتتتل 

متتل متتح المتتاة المبوتتر ال تتال  متتح الايوبتتا  ويصتتبب المحلتتول   50إلتت 
وكلتا باستت دا  جهتاز   Pb, Cd , Cuنيست  العباصتر للبيتاس  جاهزا 

مويتتا  الامتصتتا  التتكر   بعتتدها تتت  إيجتتاد تركيتتز كتتل ىبصتتر بوحتتد  
 لتر  /ملغ 
 تقدير العناصر المعدنية الصيرا والثقيلة لنبات القصب. - 

  Phragmites australis تتت  جمتت  البمتتوا  الحدياتتة لببتتا  البصتت  
ستاىة ات  وحبت    48لمتد     70رجتة حترار  جفف  العيبتا  فت  فترح بد

ولجري  ىليهتا ىمليتا  الهتت   ند غ  مح الماد  الجافة ف   0.5وا ك 
ىلتت   0:0:0 باستتت دا  حتتامل الكبريتيتتا والبتريتتا والبركلوريتتا ببستتبة

ستاىة ، مت  مراىتا  تغويتة العيبتا   1الت   3.5التتوال  لمتد  تتتراو  متح 
كمتتال الحجتت  إلتت   وتتت   ،[7] بوتتر وحستت  وريبتتة  متتل بالمتتاة الم50وا 

بجهتتاز مويتا  الامتصتتا   , Pb, Cd , Cuتبتدير تركيتز كتتل متح 
الكر   ومح   ل المبحب  البياس  لكل ىبصر يمكح إيجاد تركيز كتل 
ىبصتر متتح  تت ل المعادلتة ال اصتتة بكتتل ىبصتر والتعبيتتر ىتتح التركيتتز 

  [22] كغ  وزح جا  /بوحد  ملغ  
 

 النتائج والمناقشة :
 لحرارةدرجة ا .6

( بتتتتائج فحوصتتتا  المتتتاة للمتتتونعيح المدروستتتيح  تتت ل 0يبتتتيح الجتتتدول )
تركيتتتز العباصتتتر متتت  تغيتتتر درجتتتة  غتتتايروىبتتتد الباتتتر التتت  ت متتتد  الدراستتتة

تركيتتتتز فتتتت  بجتتتتد اح هبتتتتاا تبتتتتايح واتتتتتب متتتتد  الدراستتتتة الحتتتترار   تتتت ل 
درجتتا  الحتترار  وبكتتكل مباكتتر  تتتأاير إلتت  كلتتا يرجتت  ستتب ، و الملواتتا 

اد دتتتز  إك ،الفستتلجية للبباتتتا  والكائبتتا  الحيتتة بكتتكل ىتتا ىلتت  العمليتتا  
 بارتفاع درجتة الحترار  ولحتد معتيحوالفعاليا  الفسلجية  الأبزيما فعالية 

[19]  
  الأس الهيدروجيني .2

( ابتتتتتتتتت  هبتتتتتتتتتاا ا تتتتتتتتتت   فتتتتتتتتت  نيمتتتتتتتتتة الاس 0يتبتتتتتتتتتيح متتتتتتتتتح الجتتتتتتتتتدول )
 غتتازبالعديتتد متح العوامتتل اهمهتتا استتته ا  تتتتأاروالتتت   pHب الهيتدروجي

هتتكا ستتييد  التت   واح وكستتيد الكربتتوح فتت  ىمليتتة الببتتاة التتتوئ ا  ئابتتا
  لتعوتتتتتتتت  ايتتتتتتتتوح بتتتتتتتتاايوبتتتتتتتتا  الكربوبتتتتتتتتا  والبيكاربو  فكتتتتتتتتااستتتتتتتتتمرار ت

الهيدروكستتيد وغتتاز ابتتائ  اوكستتيد الكربتتوح كمتتا موتتتب فتت  المعتتادلا  
 التالية : 

323 COCOHCO  

OHCOCO  23 
بهتتتارا ويحتتتدك   لتتت  رفتتت  نيمتتتة الاس الهيتتتدروجيبستتتييد  ا والتتتك  بتتتدورا
ىمليتتتتة اب فتتتتال الأس الهيتتتتدروجيب  تبلتتتتل متتتتح   لح [9] العكتتتتس لتتتتي 

 ستتجلولبتتد   [14] ادمصتا  العباصتتر الابيلتة وتزيتتد تركيزهتا فتت  الميتاا
يعتتز  ارتفتتاع بستتيو فتت  نتتي  الاس الهيتتدروجيب   تت ل متتد  الدراستتة ونتتد 

تبليل الحمل العتتو  اتتافة الت  لفعاليا  الفسلجية لببا  البص  ف  ل
  [15]ربوح ااباة ىملية البباة التوئ   اوكسيد الكئاباسته ا غاز ا

 التوصيلية الكهربائية .3
ارتفعت  نتي  التوصتيلة فبتد  ،تغيترا  المباستةممعات  الفتاح ىل  العكتس و 

الكهربائية ف  المون  الااب    ل مد  الدراسة وند يرجب ستب  الارتفتاع 
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المركبتتا  الحاويتتة ىلتت  العباصتتر المعدبيتتة  ا  فتت  تحليتتلالتت  دور الببتت
التتتتت  هتتتت  واحتتتتد  متتتتح الاليتتتتا    Phyto-degradationبعمليتتتتة التتتتت 

اح  [8] المعروفتة فت  مجتال معالجتة ميتاا الفتت   باستت دا  البباتتا  
 والتت  ايوبتا  كائبتةبككل  تحرر المعادحستيد  ال  ىملية التحلل هكا 

نتي  التوصتيلية والتت  تعتمتد ترتف  وبالتال  بائية لها البدر  ىل  ببل الكهر 
  [6 ] ة ف  الماة ئبىل  تركيز وبوىية الايوبا  الكا

 الأوكسجين المذاب .4
المتتكا  بتتيح المتتونعيح  تت ل  الأوكستتجيحستتجل ارتفتتاع فتت  نتتي  كمتتا تتت  ت

 درجتتة الحتترار و  الأوكستتجيحع نتتة بتتيح تركيتتز ال حيتتك لح ،متتد  الدراستتة 
 الأول نتتد يعتتز فتت  المونتت   الأوكستتجيح ل تركيتتزاب فتتا إحإك ىكستتية، 

وهتكا يتفتق مت  ،  [2]  المستتهلا لت ارتفتاع تركيتز الحمتل العتتو   إلت 
بهتر دجلتة يتب فل ىبتد  فت  باح تركيز الأوكسجيح المكا  [5]ما بيب  

وىبتد تحديتد  ،امتزاج  مت  ميتاا البهتر ال وصتر الغبيتة بتالمواد العتتوية 
 ارتفاىت تبتيح يالمتول  الحيو  ل وكسجيح  كمية الماد  العتوية بدلالة

اب فتتتال  بفتتتس الميكتتتر هدكتتتو  ،فتتت  المونتتت  الاول  تتت ل متتتد  الدراستتتة
-phytoبعمليتة التت  لاسته ا الحمل العتو  ملحوا ف  المون  الااب 

degradation  المتتاد  العتتتوية  تبليتتلجتتكر الببتتا  فتت  والتتت  يعتمتتدها
متتح اب فتتال فتت   [1] ا وهتتكا يتفتتق متت  متتا وجتتد[8]  والتتت ل  مبهتتا
 إزالتة العتو  بفعل فعاليتا  الببتا  ىليت ، تراوحت  بستبةمستو  الحمل 

 بستتبة هتت و %(  تت ل متتد  الدراستتة .333-3333المتتاد  العتتتوية بتتيح )
دوح ل  كلفتتتتة متتتتح س بهتتتتا كمعالجتتتتة اوليتتتتة لميتتتتاا الفتتتتت   ألا بتتتت إزالتتتة
 تككر 

  العسرة .5
 ل متتتد  الدراستتتة ونتتتد ارتفتتتاع فتتت  المونتتت  الاول  تتت العستتتر كتتتهد  نتتتي  و 

يرجب ستب  هتكا الارتفتاع الت  وجتود الايوبتا  المعدبيتة المتعتدد  التكتافي 
 اتتتافة التت  وبيعتتة المبوبتتة الجيولوجيتتة البادمتتة متتح مصتتادر م تلفتتة 

-33.تكتتير البتتتائج التت  اب فتتال العستترا ببستتبة تراوحتت  بتتيح ) ،[16]
التتتت  وستتتب  الا تتتت   هتتتو الفرونتتتا  فتتت  درجتتتا  الحتتترار  و (% 1332

والعباصتتر  الأمتت  تتتيار ىلتت  العمليتتا  الفستتلجية للببتتا  اك يتتت  ستتح  
 Phyto-accumulationللببتتا  او التتتراك  ىتتح وريتتق الاستتت    

& Phyto-extraction    امتصتا  هتكا الامت   كمغتكيا  وبالتال 

وترستتي   CO2، إح الاب فتتال يكتتمل العستتر  المينتتتة لاستتته ا [20]
CaCO3   الدائميتتتة فيتتتت  استتتته ا الكبريتتتتا  والكلوريتتتدا  ، لمتتتا العستتتر

 والبترا  بككل ىسر  دائمية مح نبل الببا  
 الميذيات )النترات والفوسفات( .1
  البتترا  هتبمو البباتا  المائيتة الم صبا  المساىد  ىل   له مح  إح

زيتتتتاد  المركبتتتتا  البايتروجيبيتتتتة فتتتت  الميتتتتاا متتتت  وجتتتتود  إح  والفوستتتتفا  
وجتتود الفوستتفا   لح ىلمتتا ،[11]   ازدهتتار البمتتو وستتفا  تتتيد  التتفال

د ل يتتكوبتت   لهميتت وتتتزداد  ،[10] دا لايحفتتز بمتو البباتتتا  المائيتتة لوحت

ستيح ا اتت  الفوستتفا  ديبو فت  تركيتت  الاحمتتال البوويتة وفتت  تركيتت  الا
ATP،   ي حتتا متح الجتدول بتاح نتتي    [18] حوامتل الوانتة تتتعد والتت

البتتترا  والفوستتفا  نتتد اب فتتت  بكتتكل ملحتتوا اك وصتتل  بستتبة الازالتتة 
استته ا المغتكيا  متح  ، وكلا بستب  ىل  التوال  %(20و  .3ال  )

كمتا ي حتا ارتفتاع تراكيتز ، نبل البباتا  المائية لعمليتا  البمتو والايتل
 تول هتكا العبصتر وند يرج  ستب  كلتا الت  د  مياا الواد  فالفوسفا  

والتتتت  توتتتر  فتتت  ميتتتاا  بكتتتكل كبيتتتر فتتت  التركيتتت  الكيميتتتائ  للمبافتتتا 
  [1] الفت   المبزلية 

  العناصر الثقيلة .7
اب فتتتتال ملحتتتتوا بتتتتيح المتتتتونعيح الاول  نتتتتي  العباصتتتتر الابيلتتتتة  كتتتتهد 

 ،%32 ،%3.والااب    ل مد  الدراسة اك وصتل  بست  الازالتة الت  )
د و ويعتتت  لبحتتتاس والرصتتتا  ىلتتت  التتتتوال يو  وام%( لعباصتتتر الكتتتاد0.

اك توجتتتد اليتتتا  م تلفتتتة  ،الفتتترق فتتت  التركيتتتز التتت  بكتتتاو ببتتتا  البصتتت  
وفيمتا ي ت  الدراستة  ،[17] لسح  العباصر الابيلة مح الميتاا الملواتة 

هتتتت  ىمليتتتتة الاستتتتت    الببتتتتات   الاليتتتتة الاكاتتتتر ترجيحتتتتافتتتتاح الحاليتتتتة 
phyto-extraction  متح   لهتا امتصتا  بواسوة الجتكور التت  يتت  

 الببتتتات    العباصتتتر ليتتتت  بعتتتدها الفعتتتل الابزيمتتت  ومتتتح اتتت  ىمليتتتة التابيتتت  
phyto-stabilization  [13], [12]  هتتكا واتتتحا فتت  ببتتا  يبتتدو و

 ة فتتت  ابستتتجة الببتتتا ستتتالبصتتت  اك اابتتتت  البتتتتائج تتتتراك  العباصتتتر المبا
فتتت  يو  حتتتوال  اربعتتتة اتتتتعا  نيمتتتة ماك بلغتتت  بستتتبة الكتتتاد (0)جتتتدول

 للمونتت  الاتتاب  واكاتتر متتح تتتع  التركيتتز بالبستتبة للبحتتاسىيبتتا  المتتاة 
 العباصتتتر الستتتامة إد تتتالنتتتدر  الببتتتا  ىلتتت   إلتتت ونتتتد يعتتتود ستتتب  كلتتتا 

 مركبتتتتا  تستتتتم  الم لبيتتتتا  البباتيتتتتة والتتتتت  تكتتتتوح غبيتتتتة بمتتتتاد  تتتتتمح
فت  ربتو العبصتر الك  يد ل ف  تركيب  الكبريت    Cysteineالسستيح 

ولت  ياهتر الببتا   ،SH   [4]–موىتة الستلفهيدريل السا  ىح وريق مج
 تتتراك كمتتا بتتيح الببتتا  وجتتود  ،فعاليتتة تتتككر بالبستتبة لعبصتتر الرصتتا  

 لبستجة( ملغ /لتتر فت  1.187) إلت  تركيتزا وصتل اك لعبصر ال ارصيح
توصتتتتتل اليتتتتت   الحاليتتتتتة توتتتتتابق متتتتتا ةدراستتتتتالواح بتتتتتتائج   ببتتتتتا  البصتتتتت 

ببتتتتتا  البصتتتتت  فتتتتت  ا تتتتتتزال كفتتتتتاة  ل ت رستتتتتاىبتتتتتد د (0220)الاريتتتتتاب  ،
ىلتتتتتت  ا تتتتتتتزال الملواتتتتتتا  الفيزيائيتتتتتتة توتتتتتتتب ندرتتتتتتت  والتتتتتتك  الملواتتتتتتا  

الازالتتتتة والكيميائيتتتتة ومتتتتح تتتتتمبها العباصتتتتر الابيلتتتتة حيتتتتك كابتتتت  بستتتتبة 
%( ىلتت  التتتوال  ، لمتتا 10302،  10313)يو  والبحتتاسملعباصتتر الكتتاد

  فل  تكح هباا نتي  محسوستة دا تل الببتا  فت  المونت رصا بالبسبة لل
(ملغ /لتتر فتت  المونت  الاتتاب  23203الأول فت  حتيح وصتتل تركيتزا إلتت  )

 ونتد تعتود مبدرتت  بصت  ىلت  ا تتزال الملواتا وهكا ييكتد كفتاة  ببتا  ال
إلتتت  ا تياريتتتة الببتتتا  فتتت  ل تتتك العباصتتتر وهتتتكا بتتتدورها تعتمتتتد  الا تزاليتتتة

، حيتتتك لح تركيتتتز و تتتوا  البروتيبتتتا  البانلتتتة والغكتتتاة الب زمتتت  ىلتتت  
الببتتل للمعتتادح تعتمتتد ىلتت  الايتتوح المعبتت  اتت  الارتبتتاو بتت  وببلتت   ىمليتتة

     ل الغكاة الب زم  مح  لية إل  ل ر 
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 ( نتائج فحوصات المياه6جدول )
 

 المتييرات
 فصل الشتاء فصل الربيع

 الموقع الثاني الموقع الاول الموقع الثاني الموقع الاول

 pH 2302 2331 332 230هيدروجيب الاس ال
 Mmhos/cm  32.31 .003.2 1.2 232التوصيلية الكهربائية
 .DO 330 130 131 13الاوكسجيح المكا  

 BOD5 002 12 3. 03المتول  الحيو  ل وكسجيح
 TH 0.3 010 011 002العسر  الكلية 

 Ca H 03033 .2 003 21ىسر  الكالسيو 
 Mg H 00131 20 000 003ىسر  المغبسيو 

 NO3 0.76 0.52 0.53 0.14البترا  
 PO4 2.1 1.5 4.1 2.0الفوسفا  
 Cd* 74 54 48 40الكادميو  

 Cu* 68 40 39 27البحاس 

 Pb* 44 36 23 10الرصا  

   جمي  البي  مباسة بوحد  ملغ  / لتر ىدا ما ميكر ازاةا 

 ا لأسبا  فبية  ل  يكح بالإمكاح نياس تركيز ال ارصيح ف  ىيبا  الميا 

   العباصر الصغر  مباسة بوحدppb   
 

 ( تركيز العناصر الصيرا المقاسة في نبات القصب2جدول )
 Znالخارصين Pbالرصاص  Cuالنحاس  Cdالكادميوم  الموقع

 0.526 0.00 0.046 0.085 المون  الاول
 1.187 0.013 0.088 0.162 المون  الااب 

  العباصر مباسة بوحدmg/l  

  الاستنتاجات :
غبيتتتتة بتتتتالمواد ببتتتتا  البصتتتت  دليتتتتل بتتتتايولوج  لوجتتتتود ميتتتتاا  يعتبتتتتر  0

  العتوية والمغكيا  
ببتتا  متتح  تت ل البتتتائج التتت  تتت  الحصتتول ىليهتتا يمكتتح البتتول اح ل  0

البص  البدر  ىل  تبليل مستتويا  التلتوك العتتو  والتلتوك بالعباصتر 
 الابيلة 

  التوصيات :

ا  البصتت  لمعالجتتة الميتتاا الملواتتة استتت دا  البباتتتا  و صوصتتا ببتت  0
   مكلفةبسيوة غير  لوليةهكا معالجة تعد مح مصادر الم تلفة و 

توتتتتتوير كفتتتتتاة  البباتتتتتتا  فتتتتت  نابليتتتتتة امتصتتتتتا  وتتتتتتراك  الملواتتتتتا    0
 العتوية والمعدبية باست دا  تببيا  الهبدسة الورااية  

ا تبتتتتار كفتتتتاة  بعتتتتل الكائبتتتتا  الحيتتتتة ماتتتتل الفوريتتتتا  فتتتت  ىمليتتتتة   3
المتاد  العتتوية لمتا تمتلكت  متح ابزيمتا   تحليتلة مياا الفت   و معالج

 فعالة   

 المصادر:
( تبتتدير بعتتل العباصتتر الصتتغر  0221الأريتتاب  ، ىتتادل نائتتد )  -0

والابيلتتة فتت  ميتتاا وتتتر  وبباتتتا  مجتتار  مديبتتة الموصتتل وتحديتتد كفتتاة  
جامعتتتتة  –كليتتتتة العلتتتتو   –زهتتتر  الكتتتتمس فتتتت  إزالتهتتتتا  لوروحتتتة دكتتتتتوراا 

 لموصل  ا
( دراستتتة بيئتتتة ومايكروبايلوجيتتتة 2001الكتتتواب  ،  وتتتايوس محمتتتد ) -0

لبهتتر التتتزا  الأستتتفل فتت  مبوبتتتة التتتتوح كتتوبر  فتتت  الحويجتتتة / محافاتتتة 
 جامعة تكري   –كلية التربية/ ببا   –التأمي  ، رسالة  ماجستير 

 الابيلتة العباصتر تتراك  اتاهر ( 0222وهيب  ، محمتد بتح حمتد )الت -3

 (  0) 01لمجلة السعودية للعلو  البيولوجية ، مجلد   ا البباتا  ف 

الم لبيتتتا  البباتيتتتة والعباصتتتر  (2006) التتتوهيب  ، محمتتتد بتتتح حمتتتد -1
 13-13( 0) 03الابيلتتة   المجلتتة الستتعودية للعلتتو  البيولوجيتتة ، مجلتتد 

  

وليتت  ، ىبتتد العزيتتز يتتوبس   البتتزاز ،  التتد لبمتتاح    ليتتل ، محمتتد  -1
( دراستتتة تلتتتوك ميتتتاا بهتتتر ال وصتتتر 1994ىلتتت  وستتتلي  ، محمتتتد مستتتل  )

 – 56( : 3) 2وتتااير  فت  بوىيتة ميتاا دجلتة   مجلتة هبدستة الرافتديح  

45 
( دور  السمو  والملواتا  البيئيتة 0222ىفيف  ، فتح  ىبد العزيز ) -3

 ف  مكوبا  الباا  البيئ    دار البجر للبكر والوباىة ، الباهر  
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The Efficiency of  Phragmites australis in Wastewater Pretreatment 
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Abstract 
The Efficiency (adequacy) of Phragmites australis grown in Wadi Al-Kharazi duct for comprehending 

contaminants and purifying sewage water has been illuminated. 

This duct is about 15 km long with maximum discharge limits approaching 72 m
3
.s

-1
, while it's catchments area 

approximates 11.64 km
2
. The duct receive rain water engulfing what's in it's way of particles and impurities from 

soil surface, besides sanitary , municipal agricultural waste water in addition to solid wastes. 

Two locations  had been chosen 2 km away from each other of about 2 km apart ere chosen within the university 

campus. Results showed high difference in elements concentration in water and plant between the two sites 

obviously and significantly, where percentage of organic load removal was 33.3% in summer and 33.6% in 

winter, as well as a decline in nutrients amounts was so clear with removal percentage of about 71% for PO4 and 

68.5% for NO3. 

This study also certifies the high ability of Phragmites to uptake heavy metals from water, the recorded 

concentration of cadmium in Phragmites leaves was 0.085 mg/L in the upper stream site and rose up to 0.162 

mg/L in the down stream site , while copper concentration reached 0.088 mg/L in site 2 where it was only 0.064 

mg/L in site 1, as for lead no susceptible amount encountered within plant tissues in site 1 but in site 2 lead 

concentration was 0.013 mg/L . 

The mechanism of holding elements by plant tissues depend on many things apriority for temperature where it is 

in the top of the list as a consequence of it's high impact upon plant physiological actions which reflected by 

itself on metabolism and elements removal 
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