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 بكتيريا العقد الجذريةقياس فعالية انزيم السليوليز المنتج من 
 

 2علي عبد الغفور،  6نجوى ابراهيم خليل

 ، الموصل ، العراق جامعة الموصل ، كلية التربية ، قسم علوم الحياة 1
    ، الموصل ، العراق مديرية تربية نينوىشريخان سفلى ،  مدرسة 2

 ( 2002/  10/  21 تاريخ القبول: ---- 2000/  6/   11  تاريخ الاستلام:) 
 الملخص

 Rhizobium همتتا  العقتتد الجيريتتةالختتام والمعتت ول متتن نتتوعين مختلفتتين متتن بكتريا  Cellulaseتناولتتا الدراستتة الحاليتتة التعتترا علتتى يعاليتتة  نتت يم

leguminousarum biovar trifolii  وBradyrhizobium parasponia  ،  المنتج مباشترة علتى ستال الوستا اليتيائ   لأن يماو ظهرا نتائج
يت  تحليلتل لمتادة يعاليتة عاليتة (   B . parasponiaمتن راي وبيتوم النباتتاا الوبقوليتة )المعت ول  ختامال اوالمستتخل  انن يمت  البكتيري هتي  متن قبتل

 (  R. leguminosarum biovar trifolii) بكتريتتا قبتتل إلتتى الوستتا اليتتيائ  ، يتت  حتتين كانتتا يعاليتتة الأنتت يم المنتتتج متتن ةالستتليلو  المفتتاي
مت  عينتة  تهامقارنعنتد، مقاربة لنصا يعاليتل ي  البكتريا الأولى بدنلة قاتر المناقتة الرائقتة ) ملتم(  Trifolliumالمتخصصة باصابة النباا البقول 

 .  السيارة
 المقدمة  

 Bacillusالتتتتتتى جتتتتتتن  بكتيريتتتتتتا  تنتمتتتتتت  بكتيريتتتتتتا العقتتتتتتد الجيريتتتتتتة

radicola(1 (   ستتتتتتميا نحقتتتتتتا باستتتتتتم بكتيريتتتتتتا الراي وبيتتتتتتوم التتتتتتت
Rhizobium  من قبل)Frank2هوائيتة ، بكونهتا ريتا يكت(،تمتا  هي  الب

عفتتتتوية التيييتتتتة ، ةيتتتتر مكونتتتتة للستتتتبوراا تستتتتتوان التربتتتتة ، وتعتتتترا 
 يرادهتتا بقابليتهتتا علتتى تكتتوين عقتتد جيريتتة ميبتتتة للنتتتروجين الجتتو  علتتى 

، وتمتتتتتا  بكونهتتتتا عصتتتتوية الشتتتتكل ( 3) ةجتتتتيور نباتتتتتاا العائلتتتتة البقوليتتتت
سالبة لصتبية كترام تتواجتد بشتكل مفترد  و بشتكل   وار وتتحترط ب ستواا 
محيايتة  و قابيتتة و يفتتل نمتو لهتتا يكتتون يت  الأوستتاا الييائيتتة المعقتتدة 
وخاصة المحتوية على مستخل  الخميرة ، درجة الحترارة الميلتى لنموهتا 

  انستتتفادة متتن متتدى واستت  متتن م ( وتستتتاي   30 – 21تتتتراوم متتا بتتين )
 .    (4) المركباا الكاربونية

،  Jordan (1)متتتتتتن قبتتتتتتل  Bradyrhizobiumجتتتتتتن  إلتتتتتتى صتتتتتتنفا 
يت  حتين ،Slow growing rhizobia  راي وبيتا بايئتة النمتو اباعتباره

  Rhizobium( ،يويتتة انتتواط يقتتا متتن جتتن  6وفتت  هتتيا الباحتت  )
 وه   Fast growing rhizobia راي وبيا سريعة النمووالت  اعتبرا 

  trifoliibiovar  Rhizobium leguminosarum  ,R. meliloti

 R. loti ,،  نتتتوط واحتتتد تحتتتا جتتتن  وBradyrhizobium وهتتتو 

Bradyrhizobium.Bاعتمتتادا علتتى. Bergey's Manual of 

Systematic Bacteriology  يتان عائلتة،Rhizobiaceae ،  تفتم
 همتتتاو  ،Rhizobium  ،Bradyrhizobium نا  هتتت   تة اجتتتتتتتتاربع

   وNitrogen fixing bacteria البكتيريتا الميبتتة للنيتتروجين جنست 

Arobacterium،Phyllobacterium (6. ) 
%متتتتن تركيتتتتل جتتتتدار الخليتتتتة النباتيتتتتة،ويت لا متتتتن 10يكتتتتون الستتتتليلو   

كتتو  المتكتتررة والمرتباتتة متت  بعفتتها لو سلستتلة مستتتقيمة متتن وحتتداا الك
(،يتحلتتتتتل كيمياويتتتتتتا بانحمتتتتتتا  7) β-1— 4ية باواصركويكوستتتتتيد

  Cellulase (CMCase)بتتتتتتتت ن يم اوان يميتتتتتتتتلعفتتتتتتتتوية ، ا
Carboxmethyl  المنتتتتتتتج متتتتتتن قبتتتتتتل انحيتتتتتتا  المجهريتتتتتتة كالفاريتتتتتتاا

التتي  يتكتتون علتتى انقتتل متتن يويتتة ان يمتتاا تعمتتل مجتمعتتة ،والبكتيريتتا 

كتو  على تكسير انواصر الكويكوسيدية الى مجموعة من سوسل الكلو 
قابليتتتة المستتتبباا  (2وجماعتتتتل)Manka   اشتتتار كمتتتا ،(  0)القصتتتيرة 

المرفتتية علتتى انتتتار انن يمتتاا المحللتتة للستتليلو ، حيتت  لتتوحظ انتاجتتل 
اينتتتا      Pseudomonas salmanacerumبكتيريتتتا متتتن قبتتتل 
نبتتاا التبتتا وتاييرهتتتا يتت  تحليتتل انستتتجة النبتتاا المصتتال التتتى لإصتتابتها 

 علمتتتتا بتتتان هتتتتيا اننتتت يم ينتتتتتج(،10)كلوكو  وحتتتداا متكتتتررة متتتتن ستتتكرال
متتتتن قبتتتتل و  ،Trichoderma (11 )الفاتتتتربالمرتبتتتتة انولتتتتى متتتتن قبتتتتل 

اينتتتا  عوقتهتتتا التعايشتتتية متتت  النباتتتتاا البقوليتتتة   Rhizobiumبكتيريتتتا
لإيابة الجدران الخلوية عند قمم الشعيراا الجيرية اينا  تلقيحهتا ببكتيريتا 

خول البكتريتا التى داختل انستجة الجتير تسهيل دلالراي وبيوم المتخصصة 
على اننقسام لتكوين العقد الجيريتة التت  يحصتل  الخويا المصابةوتحفي  

مونيتتتا  متتت  ان يمتتتاا نداخلهتتتا تيبيتتتا النيتتتتروجين الجتتتو  وتحوليتتتل التتتى ا
 ( .  13و12 )   Pectinase , Hemicellulaseه  مشاركة اخرى 
 يت  عمتل ويعاليتة  نت يم ااختويتناتهدا الدراسة الحالية الى تحديد    

Cellulase  بكتريا  قبل المنتج من R. leguminosarum biovar 

trifoliiو B . parasponia      ويلط من خول 
 منهمتاكفت  نتحديتد  ،و البكتريتا هيين النتوعين متن  ن يم الخام مننع ل  

   .ي  تحليلل لمادة السليلو  المفاية للوسا
   المواد وطرق العمل 

 بكتريا الرايزوبيوم 
ي وبيوم الت  لها القابلية على تكوين العقتد الجيريتة اتم استخدام بكتريا الر 

وهتتتتتتتت   Trifolium alexandrinumعلتتتتتتتتى نباتتتتتتتتتاا البرستتتتتتتتيم 
Rhizobium leguminosarum biovar trifolii  التتتت  تتتتم(

 بكتريتتتتاع لهامحليتتتا متتتن العقتتتد الجيريةالمتكونتتتة علتتتى نبتتتاا البرستتتيم( و 
Bradyrhizobium parasponia   ( التتت  تتتم الحصتتول عليهتتامن

المملكتتة /  Nottinghamمركتت  تيبيتتا النتتتروجين الجتتو  يتت  جامعتتة 
 انستتوائية شتجارنا المتخصصة بتكتوين العقتد الجيريتة علتىالمتحدة (،و 

 .    Parasponiaالوبقولية من جن  
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مزن العقزد   R. leguminosarum biovar trifoliiعززل بكتريزا 
 بات البرسيم نالجذرية ل

 Trifolium لبرستتتيماتتتتم الحصتتتول علتتتى العقتتتد الجيريتتتة متتتن نباتتتتاا 

alexandrinum جتتتتيور  بالمحياتتتتة  متتتت  التربتتتتة قلتتتت  النبتتتتاا بالكامتتتتلب
لفتتتمان عتتتدم يقتتتدان  جتتت ا  منتتتل يتتت  التربتتتة ، وةستتتل المجمتتتوط الجتتتير  

قتتتد يتتتم يصتتتلا الع،  العالقتتتة بتتتل بشتتتكل جيتتتد بالمتتتا  الجتتتار  لإ التتتة التربتتتة
ةمتتترا بالأييتتتانول و الجيريتتتة متتت  جتتت   صتتتيير متتتن الجتتتير المتصتتتل بهتتتا 

ةستتتلا بالمتتتا  المقاتتتر المعقتتتم لإ التتتة  يتتتار ، و % لمتتتدة يويتتتة دقتتتائق 70
 الكحول. 

( بنستتتبة  NaOCLيتتتد الصتتتوديوم ) ايتتت  محلتتتول هتتتايبو كلور  هتتتام ةمر تتتت
المعقتم المقاتر ةستلا بالمتا  و ، دقتائق  6-4لمتدة  (حجم   حجتم) 2 1

وفتعا علتى  وراق يتم ، ا متتالية لإ التة  يتار المتادة المعقمتة يو  مرا
  YEM عتا علتى ستال وستا و  ،العلق بهتا ترشيل معقمة لإ الة الما 

الحافتنة بوفعها يت  ة التعقيم ويلط  نختبار مدى كفا ، (14)الصلل
. خيا العقتتتد الييتتتر الملويتتتة وهرستتتا متتت  ستتتاعة 24م  لمتتتدة 20بدرجتتتة 

متل  0.1نقتل منتل  ،ل لعمتل معلتق بكتيتر الستائ  YEMقليل من وستا 
للحصتتول الصتتلل باريقتتة التخاتتيا   YEMويتترع علتتى ستتال وستتا 

ستتاعة  40 -24بالحافتتنة لمتتدة تحفتتينها مستتتعمراا مفتتردة بعتتد علتتى 
 .م    20 2بدرجة 

 الكشف عن امتلاك بكتريا الرايزوبيوم لانزيم السليوليز 
 البكتريا السائل ب YEM وسط تلقيح
متتل/  نبوبتتة ( ، 1اختبتتار بمعتتدل )  نابيتتليتت  الستتائل  YEMوستتا و ط 

بقيتتا   . Whatman No 1وةمتترا ييتتل شتترائا متتن ورق الترشتتيل 
ويلتتتط بيمتتتر  حتتتدى ارييهتتتا يتتت  الوستتتا مليتتتم  20(ستتتم  نتتتة  6×0.1)

عقتتتتتم  ،ختتتتتر ختتتتتارر يوهتتتتتة انبوبتتتتتة انختبتتتتتاراليتتتتتيائ  ويبقتتتتتى الاتتتتترا ان
 20 لمتتتتتدة، 2نتتتتتجاباونتتتتتد /  11و  فتتتتتيا جتتتتت ،م 121)  لموصتتتتتدةبا

 R. leguminousarium دقيقتتتة( ، يتتتم لقحتتتا الأنابيتتتل ببكتريتتتا 

biovar trifolii  وبكتريتاB. parasponia  ( مكتترراا 1وبمعتتدل )
)المتميلتتة بانابيتتل انختبتتار الحاويتتة علتتى  بالإفتتاية إلتتى عينتتة المقارنتتة

شتترائا ورق الستتائل والملقحتتة بتتياا البكتيريتتا والخاليتتة متتن  YEMوستتا 
 .    سبوعينلمدة  م   27فنة بدرجة حرارة االحيم وفعا ي   الترشيل(

 الصلب  YEMتلقيح وسط 
المفاا اليل السليلو  بشتكل ملتل الصتوديوم  الصلل YEMلقل وسا 

بكتتتتتل متتتتتن  ، مليتتتتتم /لتتتتتترCMC-Na(10)كاربوكستتتتت  مييتتتتتل الستتتتتليلو  
وبكتريتتتتا   R. leguminousarium biovar trifoliiبكتريتتتتا

B.paraspoin   باريقتتة التخاتتيا للحصتتول علتتى مستتتعمراا مع ولتتة
مكتترراا( ، وفتتعا الأابتتاق يتت  الحافتتنة عنتتد درجتتة خمستتة وبمعتتدل )
بدنلتتة قاتتر  وتتتم الكشتتا عتتن ايتترا  اننتت يمولمتتدة  ستتبوط   م   27حتترارة 

باستتخدام الكاشتا  ، المناقة الرائقة حول كل مستعمرة بكتيرية لكتل نتوط
 . HCl-Iodinط يود حام  الهيدروكلوري

    Cellulaseعزل أنزيم 

متتتتل /  20يتتتت  انابيتتتتل اختبتتتتار وبمعتتتتدل  (11)الستتتتليلو  كار و ط وستتتتا 
 .B.parasponia ،   R  نبوبتتة ، لقحتتا بعتتد تعقيمهتتا ببكتريتتا

leguminousarium biovar trifolii   مكتتترراا يويتتة  بواقتتت ،
عتالق الولمتدة  ستبوعين ، رشتل  م  27وفعا ي  الحافنة بدرجتة حترارة 

 20دورة / دقيقتة لمتدة  3000باستخدام جهتا  الاترد المركت   البكتير  
بروتينتتتاا الالأمونيتتتوم لترستتتيل  فتتتيا للجتتت   الاتتتاق  كبريتتتتاا  ، دقيقتتتة

%بوصتتتفها 70(،وبنستتتبة 16ييتتتل اعتمتتتادا علتتتى درجتتتة تشتتتب  المحلتتتول )
نستتتتبة تشتتتتب ،وتما عمليتتتتة افتتتتايتل بحالتتتتتل الصتتتتلبة تتتتتدريجيا وببا متتتت  

تمر بواستتتتاة المقلتتتتل الميناايستتتت  لمتتتتدة ستتتتاعة وتحتتتتا التحريتتتتط المستتتت
تتم تترط المحلتول يت  اليوجتة عنتد  ظروا التبريد المستتمر)حمام تلجت (

م التتى اليتتوم التتتال  للستتمام لونتت يم بتتالتجم  بشتتكل  4-0درجتتة حتترارة 
دقيقتتتتتة  21دورة / دقيقةلمتتتتتدة  330عكتتتتتورة ، ونبتتتتتي متتتتترة اختتتتترى بستتتتترعة 

 ( .17)م 1بدرجة 
علززت تيليززل السززيليلوز فززي الاطبززاق  Cellulaseانزززيم اختبززار قززدر  

 الزجاجية 
متتتل متتتن المتتتا  المقاتتتر وعقتتتم  2مليتتتم متتتن اننتتت يم الختتتام يتتت   20يول 

إلتى  µL 100نقل منتل  ، µm 0.41باستخدام المرشحاا قار يقوبها 
بمعتتتتتتتدل علتتتتتتتى ستتتتتتتال وستتتتتتتا  كتتتتتتتار الستتتتتتتليلو    ملتتتتتتتم 6حفتتتتتتتر بقاتتتتتتتر 

، حفتنا جميت  كعينتة مقارنتة  المتا  المقاترم  استتخدام مكرراا يوية
، يتم ةمترا انابتاق ستاعة  40لمتدة  مْ   27الأاباق عند درجة حرارة 

دقتتائق وتتتم الكشتتا عتتن  10تتترط الكاشتتا لمتتدة  HCl-Iodinبكاشتتا 
تحلتتتل الستتتليلو  بدنلتتتة ظهتتتور منظقتتتة رائقتتتة حتتتول الحفرة.كمتتتا تتتتم قيتتتا  

لمعادلتتة انتيتتة كفتتا ة البكتيريتتا يتت  انتاجهتتا ننتت يم الستتيليولي  باستتتخدام ا
(10 )    

 قار الحفرة المملو ة بانن يمالكفا ة =قار هالة التحلل / 
تكزززززوين العقزززززد الجذريزززززة علزززززت بزززززادرات البرسزززززيم المعاملزززززة بزززززانزيم 

Cellulase   الخام والملقح بعالق بكتيريا الرايزوبيوم 
بتتادراا البرستتيم المعقمتتة والناميتتة بعمتتر يتتومين لةمتتر المجمتتوط الجتتير  

 .Rم السيليولي  الخام والمعت ول متن بكتيريتا الراي وبيتوم بنوعيهتا ي  ان ي

leguminousarium biovar trifolii  المتخصصتة باصتابة بتادراا
 – 21. لمتدة باصتابتهاوةيتر المتخصصتة B.parasponia و  البرستيم
متتل ولقحتتا كتتل بكتريتتا علتتى حتتدى لمتتدة  1دقيقتتة . يتتم ةمتترا يتت   30
وستتتتتتا على ستتتتتتال ا واحتتتتتتدبشتتتتتتكل صتتتتتتدقيقتتتتتتة يتتتتتتم وفتتتتتتعا  11-20
NFابتتتتتتتاق نةلفتتتتتتتا ا ،ابتتتتتتتق /بتتتتتتتادراا  1بمعتتتتتتتدل  ( ،12) الصتتتتتتتلل
  2 21حفنا بشكل مائتل يت  حافتنة النمتو بدرجتة يم   مالباراييلب

ستتتاعة يتتت  ظتتتروا الظتتتوم التتتتام . يتتتم نقلتتتا التتتى نظتتتام  24لمتتتدة  م 
بشتتدة  ،مستتاعاا ظتتو 0ستتاعة فتتو   / 16انفتتائة والظتتوم التعتتاقب  

 يوم. 21لمدة  ،لوك   2000افا ة بليا 
 قياس الميتوى البروتيني  
 اعتمتتتادا علتتتى اريقتتتة بايوريتتتابتتتادراا الجتتتا قتتتدر المحتتتتوى البروتينتتت  ل

المحتتتتوى البروتينتتت  للعينتتتاا )مليم/ةتتتم( باستتتتخدام  حستتتال وتتتتم (، 20)
                                                                                  (.21اريقة المقارنة القياسية ) 
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  النتائج

    Cellulaseانتاج بكتريا الرايزوبيوم لأنزيم الكشف عن 
 السائل :   YEMفي وسط 

لترشتتتيل اكتتتل حايتتتاا شتتتريا ورق آلتتتوحظ بعتتتد استتتبوعين متتتن التحفتتتين ت
قتتتل لالستتتائل والم YEMالميمتتتور يتتت  وستتتا  )المصتتتنوط متتتن الستتتليلو (

 60وبيوم ، وفعا جمي  الأشراة ي  الفرن بدرجة حترارة ببكتريا الراي  
ا يتت  هتتقبتتل ةمر المعلومتتة التتو ن م لحتين جفايهتتا تتتم و ن هتتي  الأشتتراة ْ  

( إلتتتتتى التتتتتتايير 1الوستتتتتا باستتتتتتخدام ميتتتتت ان حستتتتتا  ، يشتتتتتير الجتتتتتدول )
ن شتريا ورق الترشتيل عنتد و  الوافل لبكتريا الراي وبيوم وبنوعيهتا علتى 

كتتتان  . (ائل ةيتتر الملقتتلستتال YEMة )وستتا مقارنتتتل متت  عينتتة المقارنتت
 يت    قتوى  B . parasponiaمتن قيتل بكتريتا السليولي  المنتج  نن يم 

 R. leguminousairumبكتريا تايير  من ياا انن يم المنتج من قبل 

 trifolii biovar   و ن الشريا حيت  بلتا الفترق يبدليل  يادة النق  
مليتتتم يتتت   7  البكتريتتتا اليانيتتتة يتتتم و مليتتت 11الأولتتتى البكتيريتتتا يتتت  حالتتتة 

 حين لم يحصل    نق  بالو ن ي  عينة المقارنة .
 .Rالسائل قبل وبعد تلقييه ببكتريا  YEMوسط  يالمغمور ف  Whatman No .1( وزن شريط ورق الترشيح 6الجدول )

leguminousarium biovar trifolii  وبكترياB . parasponia. 
 

 )مليم(  Whatman No .1شريط الورق الترشيح *متوسط وزن  البكتريا
 بعد التلقيح قبل التلقيح

R. leguminousarium biovar trifolii
 20 13 

B . parasponia
 20 2 

 20 20 عينة المقارنة* *
 يار عينة المقارنة ةير الملقحة بالبكتي* *مكرراا .  1*النتائج الواردة تميل متوسا 

 

   :الصلب   YEMفي وسط 
 HCl-Iodineكاييتتتة متتتن محلتتتول ةة بكميتتتلتتتةمتتترا المستتتتعمراا المع و 

يتتم ستتتكل المحلتتتول  دقتتتائق بدرجتتة حتتترارة المختبتتتر، 10-1وتركتتا لمتتتدة 
تكونتا مناقتة رائقتة حتول المستتعمرة الناميتتة  عندئتيوتترط الابتق لتدقائق 

وتحليلهتتتتا  Cellulaseدنلتتتة علتتتتى انتتتتار مستتتتتعمرة الراي وبيتتتوم لأنتتتت يم ك
يوحتظ متن الجتدول  ، وستاللالمفتاية كمتادة استا   Celluloseلمتادة 

، تبتتاين قاتتر المناقتتة الرئقتتة حتتول المستتتعمرة تبعالكميتتة وقتتوة انتت يم  (2)
 .R  لبتتالمنتتتج متتن قCellulaseوكتتان تتتاييران يم  ،الستتليولي  المنتتتج 

leguminousarium biovar trifolii   الإنت يم تت ييرنصتا قتوة لتل 
علتتتتى تحليتتتتل الستتتتليلو  المفتتتتاا  B.parasponia  المنتتتتتج متتتتن قبتتتتل

ملتم و  11بدنلة قار المناقة الرائقة حول المستعمرة البكتيريتة والباليتة 
 ملم على التعاقل.  22

 

النامية في  B . parasponia وبكتريا .itrifoli biovar umileguminousar Rبكتريا  ات( قطر المنطقة الرائقة يول مستعمر  2الجدول )
 .الميورو الصلب  YEMوسط 

 

 *متوسا قار المناقة الرائقة حول المستعمرة البكتريا )ملم ( البكتريا 
R. leguminousarium biovar trifolii   11 

B . parasponia 22 
 *محسوبا معها قار المستعمرة .

 

 نالخزززززززززام والمعززززززززززول مززززززززز Cellulaseانززززززززززيم  فعاليزززززززززة قيزززززززززاس
 زوبيوم يالرابكتيريا
التى  HCl-Iodineمحلتول   وعنتد إفتايةن من التحفيساعة  40بعد 

وستا اكتتار السليلو للكشتتا عتتن متتدى تت يير اننتت يم الختتام والمعتت ول متتن 
، يوفتتتل الجتتتدول اكارالستتتليلو الستتتليلو  يتتت  وستتتا  تحليتتتل البكتريتتتا علتتتى

 B . parasponia( تفتتوق اننتت يم المنتتتتج والمعتت ول متتن بكتريتتتا 3)

وستا اللستليلو  الموجتود يت  السليلو  على تحليل ااكار  النامية ي  وسا 
 R. leguminousariumالمنتتتج والمعتت ول متتن بكتريتتا  الإنتت يمعلتى 

biovar trifolii   بدنلتة كفتا ة البكتيريتا انولتى علتى البكتيريتا اليانيتة،
علتتى التتتوال  ، قياستتا بعينتتة  1.33و 2.03يتت  انتاجهتتا لونتت يم والباليتتة 

قار( التي  لتم يكتن لتل تتايير علتى تحلتل الستليلو  يت  المقارنة )الما  الم
 الوسا .

 

 .Bو  R. leguminousarium biovar trifolii الخام المعزول من بكتيرياCellulaseقطر المنطقة الرائقة يول انزيم (3لجدول )ا

parasponia .في وسط اكار السيليلوز 
 

 متوسا قار المناقة  البكتيريا
 الخام) ملم ( Cellulaseالرائقة حول  ن يم 

 كفا ة البكتيريا ي  انتاجها لون يم

R. leguminousarium biovar trifolii 0 1.33 
B . parasponia 17 2.03 
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 0 0 المقارنة ) الما  المقار (
 

تكوين العقزد الجذريزة علزت بزادرات البرسزيم المعاملزة بزانزيم السزليوليز 
 وبيوم الخام والملقية بعالق بكتيريا الرايز 

حفتت ا الشتتعيراا الجيريتتة لبتتادراا البرستتيم التتت  بعمتتر يومتتان والمعاملتتة 
 R. leguminousariumوالملقحة ببكتيريا الخام  Cellulaseبان يم  

biovar trifolii،   7علتتى  يتتادة كتتل متتن اعتتداد العقتتدة الجيريتتة التتى 
% يفتتو عتتن  يتتادة المحتتتوى  21عقتتدة / نبتتاا  ونستتبة انصتتابة التتى 

ببتتادراا البرستتيم الملقحتتة وةيتتر قياستتا  ،ةتتم/مليتتم 21.1 تينتت  التتى البرو 
علتتى ،مليم/ةتتم  10.3% و  01و  عقتتدة / نبتتاا 1;المعاملتتة بتتانن يم 

ة بالبكتريتتتا حتتتالتتتتوال  ، وتكتتتوين العقتتتد الجيريتتتة علتتتى هتتتي  البتتتادراا الملق
يياستتتا ، عقتتتدة / نبتتاا 4و  2 ( B. parasponia)ةيتتر المتخصصتتة

 المتخصصتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة بكتيريتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتااللملقحتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة ببتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتادراا البرستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتيم اب
(R.leguminousarium biovar trifolii) ، ( 4الجتتتتتدول) .

 

الملقية بالبكتيريا المتخصصة ، المعاملة غير المعاملة بالانزيم،بادرات البرسيموالميتوى البروتيني لالعقد الجذرية تكوين (:4جدول )ال
 .وغيرالمتخصصة

                  

 )ملغم/غم( المحتوى البروتيني (%) نسبة الاصابة عدد العقد/نبات بكتيريا الرايزوبيوم

R.leguminosarum biovar trifolii (7) 5 (95) 85 (21.1) 18.3 

B. parasponia (4) 2 (82) 60 (19.2) 18.9 

 3.8 0 0 المقارنة(بدون تلقيح)

 بادرة/معاملة. 20لقيم الواردة  عو  تميل معدل ا
 .لمعاملة بانن يماتميل نتائج البادراا القيم بين انقوا  

 

  المناقشة
 R.leguminosarumبكتيريتتتا  كتتتل متتتن اكتتتدا هتتتي  الدراستتتة قابليتتتة

biovar trifolii  علتى انتتار انت يمCellulase (22،) وبكتيريتا B. 

parasponia   علتتى بوجتتود الستتليلو  كمتتادة استتا  يتت  الوستتا ال رعتت
ةالبتتا إلتتى قربهمتتا تصتتنيفيا متتن  لتتطي يعتتود ،النتتوطيتت  تباينهمتتا  متتن التترةم

(،متتتتتن 23) Rhizobiaceaeبعفتتتتهما وانتما همتتتتا إلتتتتتى عائلتتتتة واحتتتتدة 
ناحيتتتتة اختتتترى يعتتتت ى تبتتتتاين النتتتتتائج الموحظتتتتة يتتتت  التجتتتتارل المختلفتتتتة 

ي  ت ييرها علتى تحليتل متادة  B. parasponiaوالمتميلة بكفا ة بكتيريا 
 Cellulase(24)و Pectinaseامتوكهتتتتا نن يمتتتت   الستتتتليلو ، إلتتتتى
تخصتتت  هتتتي  البكتيريتتتا يتتت  اصتتتابة انشتتتجار انستتتتوائية  ،يفتتتو عتتتن
التتت  تمتتتا  بتركيبهتتا النستتيج  المعقتتد مقارنتتة بالتركيتتل  (21الوبقوليتتة )

المتميلتتة هنتتا النستتيج  انبستتا يتت  الشتتعيراا الجيريتتة للنباتتتاا البقوليتتة و 
ى ا التتة علتت Pectinaseعتتل هتتيا اننتت يم متت  انتت يم يعل ،بتتادراا البرستتيمب

جتتدران قمتتم الشتتعيراا الجيريتتة التتت  يتتدخل يتت  تركيبهتتا متتادت  الستتليلو  
عليتتل ادى امتتتوط هتي  الشتتعيراا لبتتادراا البرستيم الفتيتتة نستتبة ،والبكتتين 

قليلتتتتة متتتتن الستتتتليلو  يفتتتتو عتتتتن انرتبتتتتاا ةيتتتتر المحكتتتتم بتتتتين انليتتتتاا 
( 26) الستتليلو ية واشتتبا  الستتليلو  والبكتتتين عنتتد قمتتم الشتتعيراا الجيريتتة

ويستتتل   Cellulaseإلتتتى توقتتت  انيابتتتة النستتتبية للستتتليلو  بفعتتتل انتتت يم
 R. leguminosarum biovarالمجتتتال للبكتيريتتتا المتخصصتتتة 

trifolii(22و البكتيريتا ةيتر المتخصصتة ) B. parasponia  علتتى
واصتابة هتي  ودخولها الى داخل خلية الشعيرة الجيرية  انختراق المباشر

متت   يتتادة اعتتدادها، والتتت  تعتت ى  عليهتتا عقتتد الجيريتتةالبتتادراا وتكتتوين ال

تكتتوين عقتتدا  لهتتا قتتدرة علتتى B. parasponiaةالبتتا إلتتى كتتون بكتيريتتا 
جيريتتتة يتتت  متتتتدى واستتت  متتتتن النباتتتتاا البقوليتتتة و قابليتتتتة واستتتعة نقامتتتتة 

 او التى كونهتا ،(27عوقاا تعايشية كفو ة ي  عائلين نباتيين مختلفتين)
 R. cowpea  وم التتت  تصتتيل نباتتتاا اللوبيتتاقريبتتة تصتتنيفيا للراي وبيتت

 و إلتتتى وجتتتود مستتتتقبوا تشتتتابل ،(20المعرويتتتة بمتتتداها العتتتائل  الواستتت )
البقوليتتتتاا وستتتتريعة انرتبتتتتاا بتتتتاننواط  Lectinالكيمياويتتتتة  الناحيتتتتةمتتتتن 

(،كمتتتتتتا يتتتتتتاد  ستتتتتتهولة تتتتتتتداخل 22المختلفتتتتتة متتتتتتن بكتيريتتتتتتا الراي وبيتتتتتتوم )
Lectinمتتتتت  مجموعتتتتتة  النبتتتتتااacyl عتتتتتة فتتتتتمن تركيتتتتتل العوامتتتتتل الواق

 يادة يرصتة ارتبتاا اكيتر متن نتوط Nodulation fctors المكونة للعقد 
( وقابليتتتتتة اللكتتتتتتين علتتتتتى 30متتتتتن بكتيريتتتتتا الراي وبيتتتتتوم بالعائتتتتتل النبتتتتتات  )

التيليتتل فتتمن الابقتتة الدهنيتتة المفستتفرة داختتل الجهتتا  الخلتتو  للبكتيريتتا 
النبتتات  وتكتتوين عقتتد  العائتتل ( ممتتا يتتتيل للراي وبيتتوم اختتتراق جتتيور31)

   .(32جيرية بحالة ممايلة لونظمة المعروية )

 التوصيات 
اعتمتتتادا علتتتى نتتتتائج هتتتي  الدراستتتة نوصتتت   ن تكتتتون الدراستتتاا القادمتتتة 

 مكملة لهي  الدراسة وتتعلق بالنواح  التالية . 
المعتتتتتتتتروا بانتاجتتتتتتتل متتتتتتتتن قبتتتتتتتل بكتريتتتتتتتتا  Pectinaseعتتتتتتت ل انتتتتتتت يم -1

 الراي وبيوم.
 .   Pectinasو  Cellulaseم  تنقية ان ي-2
تحديد مدى كفا تهما ي  تحترر البروتوبوستا متن الخويتا النباتيتة. -3
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Abstract:- 
The present study investigated the activity of the crude cellulose enzyme,  which was isolated from two different 

nodule roots bacteria species Rhizobium leguminousarum biovar trifolii and Bradyrhizobium parasponia.The 

results of the direct produced enzyme on the nutrient medium , by the bactera , and the crude enzymatic extract 

isolated from non-legume plants (B. parasponia ) , revealed high analytic activity of the cellulose added to the 

nutrient medium , whereas the activity  of the produced enzyme from  R. leguminosarum biovar trifolii,which 

was specific to infected the legume plant Trifollium. was equal to 50% of the enzyme activity in the first one , by 

use the indication of the clear zoon diameter , when compared with the control qroup. 


