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التقدير الفولتامتري لليوريا باستخدام خلية جريان تحوي قطب الكرافيت المفطر بعجينة الباقلاء وتطبيقه 
 تقدير اليوريا في بلازما الدم في

 يسرى مجيد شهاب الشاكر
 ، الموصل ، العراق جامعة الموصل،  كلية البيئة

 ( 5202/   05 /  01   تاريخ القبول: ---- 5202/   4 /  52 تاريخ الاستلام:) 
 ملخص ال
زجممة تممف  مما اممحا البيممك تاممضير كميممار اممئيلة لليوريمما باحممت ضاف قرياممة التيليممل بممالياو الجريممابا النولتمما متممرط وبواحممقة  قمم   جيبممة البمما    القا 

البيكاربوبمار وامموبيموف بوجموض ميلمول الييوط. تعتمض احه القرياة  لى تيليل اليوريا بواحقة أبزيف اليوريز الموجوض  ما البما    القازجمة المى أيوبمار 
 0.995   ومربممم معامممل امرتبمماق µg/ml(100-10)يممضوض الك ممر تتممراو  بمميو  .V (0.65-)و بممض ج ممض ا تممزال  pH=7النوحممنار المممبنف  بممض 

 . وقبار القرياة ببجا  لتاضير اليوريا  ا ب زما الضف.(4.16 - 0.59)وامبيرار الاياحا البحبا 
 

 
 المقدمة: 

تعض البا    مصمضرا م مما للبمروتيو كمما تيتموط  لمى العباصمر الم تلنمة 
 مب مما النوحممنار والكالحمميوف ومجمو ممة مممو النيتاميبممار م ممل مجمو ممة 

(B) (المعاممضم مممم كميممار  ليلممة مممو  يتمماميوC[ )2,1 ويوجممض الممضاو . ]
ار تممي يرار وااممية  لممى . وللباوليمم  (% 1.5ببحممبة  ليلممة تبلممي يمموالا )

نممماف بحمممب  ايتوائ ممما  لمممى ممممواض  عالمممة تممم  ر  لمممى الب الأبحممماو والييمممواو
الييوط ومو امحه الممواض النعالمة م بقمار التربحميو والصمابوبيو والعواممل 

 .  [3]المحببة للغازار وأبزيف اليوريز والليبوكحجيبيز
و الجريمابا  ا يلي  البار والغمبف بوحماقة تيليمل اليام  تف تاضير اليوريا

بعممض تيللممز ابزيميمما  راح يممتف تاممضير ميتممور اليوريمما بوحمماقة تنا ممل بير لممو 
 ممو قريممق ابممزيف اليمموريز، ييمممك يممتف  يمماا امتصمما  اللمموو ام امممر 
البمات  مممو تنا مل ايوبممار امموبيموف مممم ال مايبوكلورار والحالحمميلير  بممض 

 .[4]( بابوميتر660)
تعتممض   قينما لتامضير امموبيماتف تاضير قرياة يحاحة لليامو الجريمابا ال

 لمممممممى تنا مممممممل امبمممممممضو يبول امزرق البمممممممات  ممممممممو تنا مممممممل الحالحممممممميلير 
( كعامممل محمما ض. وكمماو مممضر IIوال ايبوكلورايممر بوجمموض ايمموو المبغبيممز )

( ملغف/لتممممر. وكمممماو مبيبمممما المعيممممار 0.005الك ممممر ميمممموو امموبيمممموف )
و جمممممز  ( جز /بليمممممو 5-1000 قيممممماى لممممممضر ممممممو التركيمممممز يتمممممراو  بممممميو )

 .[2]( 6.4 - %22وامبيرار البحبا يتراو  بيو )
بوحماقة متيحمما ييموط مج مماضط وامو  بممارم  مو  قمم      مضرر اليوريمما

   مما ضوضحمميل أممميو مبتامما  -nلايمماا اما ال يممضروجيبا ييتمموط  لممى 
ايممممموو ال يمممممضروجيبا، اح تمممممف تيمممممور الاقممممم  ابزيميممممما بوحممممماقة الت صمممممر 

م  لممى حممقغ الغ مما  المج مماضط، اممحا التحممااما لجزيئممار اليمموريز مبا ممر 
البناف منيمضاى  ما تامضير المحتيامرار القبيمة والصميضمبية الياويمة  لمى 

  .[6]اليوريا  ا امضرار

 مبدأ الطريقة 
تممف  مما امممحا المبيممك تقمموير قريامممة جضيممضم لتاممضير اليوريممما بوحمماقة امممحا 
ا المتيحا الييوط النولتامترط البحيق الح ل التياير والمحط يعتممض  م

تركيبز  لى  جيبة البا    القازجة، اح تمف تيليمل اليوريما بوحماقة ابمزيف 
اليوريز الموجموض  ما العجيبمة مكوبماى اموبيما و بمائا اوكحميض الكماربوو كمما 

  ا المعاضلة الأتية:

 
 الجزء العملي

 المواد الكيميائية والمحاليل:
 ار بااوم  الية.مواض كيمياوية حلاض احت ضمر 

( غممف 2022( مايكروغراف/مممل مممو ميلممول اليوريمما بيحابممة )222ياممر )
ممل(  مف أكممل 022مو اليوريا  ا الما  الماقر  ا  بيبة يجميمة حمعة )

اليجممف بالممما  الماقممر الممى يممض الع مممة. و ممض تممف تياممير بايممة التراكيممز 
 ( مممل بالممما  الماقممر لليصممول022مممو اممحا الميلممول بممالت نير الممى )

 لى التراكيز الب ائية بالمايكروغراف/ممل. او مياليمل اليوريما امحه محمتارم 
 لمضم م تال  و يوف وايض.
 (:pH=7مولاري،  1010محلول الفوسفات المنظم )

 ممما المممما  الماقمممر  مممف  مممضل  KH2PO4( غمممف ممممو 606يامممر باحابمممة )
 مممف اكممممل اليجمممف  NaOH( ممممومرط 2020( بميلمممول )7المممى ) pHغالممم

 .مل( بالمما  الماقمر ا مرا  0222 ا  بية يجمية حعة ) الى الع مة
( )ييلممل الاممر  الوايمممض BDHابممزيف اليمموريز مصممبعة مممو  بمممل  ممركة )

 ف (. 17ºملغف مو اليوريا  ا   ك حا ار  بض  022
 تحضير عجينة انزيم اليوريز مع المواد الكيمياوية
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( 2022)( غمف ممو البما    القازجمة المحميو ة جيمضاى ممم 2022تف مزج )
غف مو محيوق الكرا ير البا ف وواع ا  ما النجموم الموجموضم  ما أمماف 

 (ملف.2حقغ  ق  الكرا ير باقر )
   المستخدمة: الأجهزة

   (0 ا ال كل) والأضوار الأج زماحت ضمر 
A .تممممف احممممت ضاف بنمممماميو لممممض م الميلممممول اليامممممل، أممممما نظااااام الاااادفع :

   Varioperpea®-IIpumpexباحممممممممممممممممممممت ضاف مامممممممممممممممممممم ة موضيممممممممممممممممممممل 
LKP2120  لحي  الميلول اليامل مو الابيبمة الياويمة  لمى الميلمول

( ملمممف وقول ممما 0 قراممما ) أبابيممم الياممممل المممى ميامممو البمممموحج بوحممماقة 
 ( حف أو بنعل الجاحبية امراية.22)

B .  ممممممف ياممممممو البممممممموحج بوحمممممماقة الميابممممممة  وحاااااادة حقاااااان النمااااااو  :
 ( مل.2( حو يجف )Syringe loaded in jectionالب حتيكية )

C .يتكوو بناف الك مر ممو جمزأيو، الجمز  الأول ييتموط  :نظام الكشف
 لممى  قمم  المرجممم واممو  قمم  الناممة / كلوريممض الناممة الم ممبم بكلوريممض 

، أممما الجممز  ام ممر  ييتمموط  لممى KCI .sat AgCl  /Agالبوتاحمميوف 
( ملمف مغقمى  بعجيبمة ممو 2الاق  العامل وامو  قم  الكرا يمر باقمر )

( 002جة والاق  المحما ض وامو حملن ممو الب تميو باقمر )البا    القاز 
( اح wall-jetملممف. وتممف تصممميف ال ليممة   لممى احمماا الجريمماو المتممض ق )

او الميلممول اليامممل للبممموحج يممض ل مممو  تيممة ض ممول البممموحج وياممر  

حمقغ الاقمم  العامممل حلممن للتيكممض مممو الباممل  النعممال للبممموحج الممى حممقغ 
( 0 تيممة ا ممرر ل ممروج الميلممول باقممر) الاقمم  كممما تيتمموط ال ليممة  لممى

( بممممميو جزئممممما ال ليمممممة لمبمممممم تحمممممر  O-ringملمممممف كمممممما وامممممم وا مممممر )
الميلمممول، ويحممممغ امممحا التصمممميف بنمممتغ ال ليمممة وتبنين ممما وا ممماضم  عاليمممة 
ام قممما  العاملمممة. كمممما تمممف ربمممق جزئممما ال ليمممة بوحممماقة  ممم ك محمممامير 

 لولبية.
D . اساتخدام مببات الفولتياة ناو (High power potentiosetate 

HP72) كممممما احممممت ضف ج مممماز ماحممممغ للج ممممض ،(Scanning   موضيممممل
(Wenking model SMP-72)   كمصمضر للنولتيمة(Voltage-de) 

 Multimeter)   المقلوبممة  مم ل التجربممة ممممم ج مماز ا مموميتر بمممو  

digital DR830 D) .لاياا النولتية   
E .  مساااااااجلة خطاااااااوط بيانياااااااة ناااااااو(Recorder X–t 

Potentiometer linear): ( ملمما  202وتتممراو  اليحاحممية  يممز بمميو
 Sartorius bl)احت ضف ميمزاو يحماا بمو   ولر( كما  022 – ولر 

210S)   وج از لاياا اما ال يضروجيبا بمو(Philips PW 9420 

Ph-meter)  وج ممممممممممممممممممممممممممماز المقيمممممممممممممممممممممممممممار الاممممممممممممممممممممممممممموئا موضيمممممممممممممممممممممممممممل
(Spectrophotometer UV-920)  مج مز ممو  مركة(Biotech 

Engineering Management Co.KTD Cyprus).

 

 
 

مببت الفولتية  (D)نظام الكشف   (C)وحدة حقن النمو    (B)وحدة المحلول الحامل  (A)( منظومة الحقن الجرياني تتكون من 6الشكل )
(E) مسجل الخطوط البيانية 

 

 دراسة الظروف المبلى للتفاعل:
 :اختيار الجهد المسلط

( 100مممل مممو )( 1تمممر ضراحممة تممي ير الج ممض المحمملق وحلممن باحممت ضاف )
مممايكروغراف /مممل مممو اليوريمما مممم امممرار ميلممول النوحممنار اليامممل  بممض 

(  لممى  قمم  الكرا يممر، اح تممف تغييممر الج ممض تممضريجياى 7اا ايممضروجيبا )
(  ولمممممر، وتمممممف  يممممماا تيمممممار 0.70-(  ولمممممر بمممممزومى المممممى )0.05-ممممممو )

رتنممما  الاممممة  بمممض كمممل ج مممض كمممما موامممغ  ممما الجمممضول ام تمممزال بضملمممة ا
(  ولر كج ض ا تمزال وحلمن ط قائمز أ لمى 2062-(. و ض تف ا تيار)0)

  مة ا تزال، و بتر احه النولتية  ا التجار  ال ياة.

A 

B 

C 

E 

D 
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 (: تأبير الجهد المسلط على إرتفا  القمة6الجدول )
Peak height 

(cm)
* 

E applied 
(volt) 

202 - 2052 
202 -2012 

702 -2012 
0102 -2042 
0202 -2042 
0.02 -2022 
5702 -2022 
4202 -2062 
2102 -2062 

2102 -2072 

 ( ملا  ولر.5معضل   ك  را ار  بض يحاحية ) 
 

 بير تركيب قطب الباقلاء:أت
تممممر ضراحمممة تممما ير كميمممار ممممو محممميوق البممما    اليابحمممة  لمممى ارتنممما  

غممممممف مممممممو النيممممممف  (002ة مممممممم )موجممممممة ام تممممممرال بعممممممض مممممممزج كممممممل كميمممممم
(Charcoal(و )20.)  وامممم امممحه ،  مممف ت [7]   يواغمممف ممممو زيمممر البمممار

 ( ممممايكرو022( ممممل ممممو )0، وتمممف يامممو )العجيبمممة  ممما  قممم  الكرا يمممر
ممممو اليوريممما  ممما امممحه التجربمممة والتجمممار  ال يامممة ام احا حكمممر غراف/ممممل 

ة. غيممر حلمممن وامممرار ميلمممول النوحممنار الممممبنف اليامممل  ممما ويممضم ال ليممم
ولمموين او ارتنمما  يزمممة ام تممزال ياممل بازضيمماض محمميوق البمما    اليابحممة 

 (.5الاق  واحا ما يوايز الجضول ) ة ا تركيب
وحلمممن تممممر مياولمممة احمممت ضاف محممميوق البممما    القازجمممة  ممما تيامممير 

العجيبمة ومااربمة كمل كميمة مبمز ممم بنيرت ما ممو محميوق البما     قم  
 مما  كممما ل لممى ارتنمما  موجممة ام تممزااليابحممة وم ينممز تمما ير كممل بممو  

 ة.التجربة ال يا
 (: تابير كمية الباقلاء اليابسة على ارتفا  حزمة الاختزال1الجدول)

 

Δ 

(CM)
* 

Peak height 
(CM)

* 
Amount of dry bean 

(gm) 

2.0 00602 202 
1.0 00. 20252 
0.8 00.05 20222 

 ( ملا  ولر.5معضل   ك  را ار و بض يحاحية ) *
 (حف.052ارتنا   مة اليوريا  لى الاق  الكرا ير  بض العجيبة ويحاوط ) **
Δ .يحاوط النرق بيو ارتنا  يزمتا لاق   جيبة البا    اليابحة والكرا ير 
 

الحممماباة  امممض تممممر للبتمممائ  التممما تمممف التوصمممل الي ممما  ممما التجمممار   وبنمممراى 
تنمممما  موجممممة بو يممممة البمممما    )اليابحممممة والقازجممممة(  لممممى ار  تممممي يرضراحممممة 

ام تزال، وحلن بمزج اوزاو م تلنمة ممو كم  البمو يو كمل  لمى يمضه ممم 
(غممف مممو النيممف الببمماتا واحممت ضاف 002( غممف مممو زيممر البممارا يو و).20)

ر. ولممموين ابمممز م  ولممم (2062-النمممرور الم لمممى الحممماباة و بمممض ج مممض )
يوجممض ا ممت ر تجربتمما يممحكر بمميو كممل وزو مممو اوزاو محمميوق البمما    

مو البا    اليابحة. وبنمراى مو نمرور ت مزيو البما    ة وبنيره القازج

 مممض تممم ضط المممى ت بممميق  عاليمممة  ... الممم  اليابحمممة ممممو ضرجمممة يمممرارم ورقوبمممة
ابممممزيف اليمممموريز ل ممممحا  اممممض تممممف تنامممميل احممممت ضاف  قمممم   جيبممممة البمممما    

( غممممف كوب مممما تم ممممل 20222 -20252القازجممممة وبكميممممة تتممممراو  بمممميو ) 
وتممف ت بيممر   ،ول  لمى  ممرق  ملمما  مما ارتنما  الامممةالايممة الم لممى لليصمم

 (.1) الجضول كما ال ياةاحا المضر  ا التجار  
 

 (: تابير نوعية الباقلاء على موجة الاختزال3الجدول )
 

Δ 
(cm) 

Peak 

height 

(cm)* 

Δ1 

(cm) 

Peak 

height 

(cm)* 

Amount of 

dry 

bean (gm) 

00602 502 00602 502 20222 
00.02 002 00702 102 20252 
52202 202 00602 006 20222 
52202 202 52202 202 20272 

 ( ملا  ولر.5)معضل   ك  را ار و بض يحاحية  *
Δ1     يحممماوط النمممرق  ممما ارتنممما   متممما ا تمممزال  قبممما الكرا يمممر و جيبمممة البممما

 القازجة.
Δ .يحاوط النرق  ا ارتنا   متا ا تزال  قبا و جيبة البا    اليابحة 

 ( حف.052ارتنا   مة ا ترال اليوريا  لى  ق  الكرا ير ويحاوط ) **
 

 نااممماى ( او وجممموض زيمممر البمممارا يو يحمممب  اب1وكمممما مبممميو  ممما الجمممضول )
زال اليوريممما ممممما يحمممتض ا احمممتبعاض احمممت ضاف يممماضاى  ممما ارتنممما  يزممممة ا تممم
 الزير  ا التجار  ال ياة.

 دراسة تأبير نوعية الكاربون المستخدم:
 لممممى يممممضم مممممم  كمممم ى  ( غممممف مممممو الكمممماربوو أو الكرا يممممر002زج )تممممف ممممم 
( مممممل مممممو 0( غممممف مممممو محمممميوق البمممما    القازجممممة، وياممممو )20252)
( ماكروغراف/مممل مممو اليوريمما  مما اممحه التجربممة والتجممار  ال ياممة. 222)

والعجيبممة كممما  حممجل ارتنمما   مممة يزمتمما ام تممزال  لممى  قمم  الكرا يممر
 ممممة ا تممزال  قمم   جيبممة النيمممف  (. ولمموين او4مواممغ  مما الجممضول )

الببمماتا أ ممل ارتنا مماى مممما امما  مما يالممة  قمم   جيبممة الكرا يممر والحممب  
ز  ما النيمف الببماتا، ييعوض الى زياضم  يمة توصيلية الكرا ير مما اا  ل

 ا ى  و او محيوق الكرا ير البا ف يعممل  لمى تماحمن العجيبمة باموم 
 أكبر بك ير مبز  ا يالة النيف البباتا.

 (: تأبير نوعية الكاربون المستخدم4الجدول)
Δ1 

(cm) 
Peak heigh 

(cm)* 

Type of electrode 

02602 202 Charcoal paste 

..02 702 Graphite paste 

 ( ملا  ولر.5معضل   ك  را ار  بض يحاحية ) *
 ( حف.02702ارتنا  اليزمة  لى  ق  الكرا ير وتحاوط ) **
Δ1 نا  يزمة  قبا الكرا ير والعجيبة.يحاوط النرق بيو ارت 

 

 تأبير كمية مسحوق الكرافيت:
ضراحممة تممي ير كميممة محمميوق الكرا يممر  لممى تركيمم   قمم  العجيبممة بي ممح 

( غممممف مممممو البمممما    20222–20252اوزاو م تلنممممة مبممممز ومزج مممما مممممم )
( 2القازجة المحميو ة جيمضاى ووامع ا  ما  جموم  قم  الكرا يمر بحممن )

مايكروغراف/مممل، ولمموين كممما مواممغ  222 مممو ( مممل0)ملممف مممم ياممو 
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( او  مممممضف وجممممموض الكرا يمممممر  ممممما العجيبمممممة يممممم ضط المممممى 2 ممممما الجمممممضول )
ااممممي ل  يممممة تيمممار ام تمممزال وحلمممن مبعمممضاف التوصممميل بممميو الميلمممول 

( غمممف ممممو محممميوق 2022 –20252الاقممم . و ليمممز تمممف ا تيمممار) وحمممقغ
 ما ارتنما  الكرا ير كوبز يم ل الايمة الم لمى ليصمول أكبمر  مرق  ملما 

( غممف مممو محمميوق الكرا يممر  مما التجممار  20222الامممة، وتممف احممت ضاف )
 ال ياة.

 (: تأبير كمية الكرافيت على ارتفا  قمة الاختزال0الجدول )
 

Δ1 

(cm) 

Peak height 

(cm)* 

Amount of graghite 

powder (gm) 

02702 202 20222 
02206 605 20252 
..02 602 20222 
.402 0102 20272 

 ( ملا  ولر.5معضل   ك  را ار  بض يحاحية ) *
 ( حف.02702ارتنا  يزمة ا تزال اليوريا  لى  ق  الكرا ير وتحاوط ) **
Δ1   يحاوط النرق  ا ارتنا  يزمتا ا تزال اليوريا  لى  ق  الكرا ير و قم

  جيبة البا    القازجة.
 س الهيدروجيني على جهود الاختزال:تأبير الأ

 ال يممضروجيبا لميلممول النوحممنار المممبنف ابتممضا اى  الأاة تممي ير تمممر ضراحمم
( وتمي يره  لمى  ممة ا تمزال اليوريما وتيلل ما 6-6مو اما ال يضروجيبا )
(  ولر ممم يامو 2062-ا    القازجة  بض )بوجوض ابزيف اليوريز  ا الب

. ولموين او  ميف  مرق الج مض م تمرال مايكروغراف/ممل 222ل ممو ( م0)
ى حمممممقغ  قممممم  الكرا يمممممر والعجيبمممممة م تعتممممممض  لمممممى اما اليوريممممما  لممممم

 (.6ال ضروجيبا للميلول كما مبيو  ا الجضول )
 

 ( تأبير الأس الهيدروجيني على قمة حزمة الاختزال1الجدول )
 

ΔP ** 
(cm)* 

PH 

025 602 
021 602 
020 702 

02506 702 
02502 602 

 ( ملا  ولر.5معضل   ك  را ار يحاحة )*

(  ولمممر وتحممماوط 2062-نممما  يزممممة اليوريممما  لمممى  قممم  الكرا يمممر  بمممض )ارت **
 (حف.02702)

                                                           ر سارعة الجرياان:يبأت

تمممممر ضراحممممة تمممما ير حممممر ة الجريممممماو  لممممى  مممممة ا تممممزال اليوريمممما وحلمممممن 
( 0اممو )( مل/ض ياممة وحلممن بي102-002باحممت ضاف حممر  جريمماو م تلنممة )

مممو اليوريما  وجمض او ا لمى  ممة كابممر ( ممايكروغراف /ممل 222ممل ممو )
 .مل/ض ياة  (102حر ة جرياو ) بض 

 (: تأبير سرعة الجريان7الجدول )
 

Flow rate 

(ml/min) 

Peak height 

(cm)* 

1.0 1.5 

1.5 4.0 

2.0 6.0 

2.5 7.0 

3.0 9.0 

3.5 8.2 

 ملا  ولر. (5معضل   ك  را ار  بض يحاحية ) *
 تأبير التركيز والمنحني القياسي

تمممف رحمممف المبيبممما الاياحممما لليوريممما وحلمممن بتيامممير حلحممملة ممممو التراكيمممز 
( ماكروغراف/مممممل مممممو اليوريمممما، وتممممف  يمممماا يزمممممة 222-02الم تلنممممة )

 ( .6ام تزال تير النرور الم لى المبيبة  ا الجضول )

 ني القياسي لليوريا( الظروف المبلى المستخدمة لرسم المنح8الجدول )
Varible Optimum value 

Type of paste 

electrode 

(0.025- 0.050) gm of fresh 

bean tissue 

+ (0.050) gm graphite powder 

pH 7.0 

E applied - 0.65 volt 

Injected volume 1.0 ml 

Flow rate 3.0 ml/min 
  

ة مممو ارتنمما  يزمممة قممر  ارتنمما  يزمممة ام تممزال  لممى  قمم  العجيبمم تممف
ام تممممزال  لممممى حممممقغ  قمممم  الكرا يممممر لكممممل التراكيممممز لتكممممويو ميصمممملة 
القر   يمة ارتنا  يزمة ام تمزال التما تتباحم  قرضيما ممم تركيمز كميمة 

( . و بمض رحمف الع  مة بميو التراكيمز .اليوريا، واحا ما يوايز الجمضول )
احمممييو ( بيصمممل  لمممى مبيبممميو  ي5،1وارتنممما   ممممة ام تمممزال )ال مممكليو 

-02امول يم مممل التراكيمممز الواقئمممة ممممو ميلمممول اليوريممما لممممضر يتمممراو  )
(. اممممما المبيبمممما 20.25( ماكروغراف/مممممل بمربممممم معامممممل ارتبمممماق )022

( 222-522ال ممممممممممابا  كمممممممممماو  بممممممممممض التراكيممممممممممز العاليممممممممممة، اح يتممممممممممراو  )
 ( .20.25مايكروغراف/مل، بمربم معامل ارتباق )

 

ا  قمة الاختزال عند استخدام ( تأبير التركيز على ارتف9الجدول)
 قطب عجينة الباقلاء الطازجة.

 

Concentration 

(µg/ml) 

Peak height 

of 

graphite 

electrode 

(cm)* 

Peak 

height of 

fresh 

bean 

paste 

(cm)* 

Δ1 

(cm)* 

10 10.0 2.5 7.5 

20 19.3 3.0 16.3 

30 29.0 3.2 26.2 

40 34.3 4.3 30.0 

50 39.5 5.4 3.4 

60 42.8 5.8 37.0 

80 44.0 5.8 38.0 

90 51.2 6.0 45.1 

100 53.0 6.2 46.8 

200 85.0 7.5 77.5 

300 93.1 7.8 85.3 

400 99.0 8.0 91.0 

500 107.6 5.8 99.4 

 ( ملا  ولر.5معضل   ك  را ار  بض يحاحية ) *
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Δ1  ق   جيبة البا    القازجة.و يحاوط النرق  ا ارتنا   يمة يزمتا ام تمزال  لمى  قم  الكرا يمر  
 

 
 ( المنحني القياسي لليوريا عند التراكيز الواطئة1الشكل )

 
 ( المنحني القياسي لليوريا عند التراكيز العالية3الشكل )

 القياسي ودقته: توافق المنحني
يح  توا ق المبيبا الاياحا المتم مل بمامبيرار الاياحما البحمبا وض مة 

البحممممممبا وحلممممممن بايمممممماا اربعممممممة  حمممممما  ال قمممممميالمبيبمممممما  ممممممو قريممممممق ي
( مايكروغراف /مل وبيح  القرياة المعتممضم 2.، 62، 42، 52)تراكيز

 (.02يصلبا  لى البتائ  المبيبة  ا الجضول )
 (: توافق المنحني القياسي ودقته61الجدول )

Relative 

error 

(%) 

R.S.D. 

(%) 

Peak height 

(cm)* 

Concentration 

(µg/ml) 

5022 + 4006 1026 52 
001. + 0072 4054 42 
2022 + 2062 2062 62 
2067 + 202. 20.2 .2 

 ( ملا  ولر.5معضل  ما  را ار  بض يحاحية ) *

 تطبيق الطريقة:
 مممريية ضف لممم )مصمممل( لمممى تامممضير اليوريممما  ممما ب زما القريامممة تمممف تقبيمممق

لليصمول  لمى مصمل و  ،  وائية مو  مما أ م ا  م تلنما الأ ممار
بال الضف المحيو  مو الميابة الى اببوبة ا تبار  مف يتمرن المضف  تفالضف ي

(ض ياممة  مما ضرجممة يممرارم الغر ممة ،ويجمم  تيريممن 52-02لمممضم تتممراو  مممو)
الأببوبة مبعا لتيلل الضف،وبعض وصول  يبة المضف المى الت  مر التماف تيمرن 
العيبممممة بعمممموض   ممممبية بلقممممر يممممول الجممممز  العلمممموط مممممو الممممماضم المت  ممممرم 

ى جضراو الأببوبة مو الضا ل ويج  تجبم  التيريمن الحمريم ال صاة  ل
مبعا لتيلل الضف  ف بعض حلن توام  يبة الضف  ما ج ماز القمرض المركمزط 
 تترحممممم  ال  مممممرم وتكممممموو القبامممممة العليممممما اممممما الحممممميرف ولوبمممممز القبيعممممما 

،  ممف   مما البيممك الماتريممةتياممير مصممل الممضف و ممق القرياممة أصممنر.وتف 
ة الاياحممية المعتمممضم )اح يحممت ضف كا ممر  بممائا  وربممر البتممائ  مممم القريامم
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 .[ 8,9] مض وكمية اليوريا اص   ا الميلولالحط يعتاحتيل اياضط اموكزيف لتكويو لوو اصنر غمامق  بمض تنا لمز ممم اليوريما 
 

 اسيةي(: تقدير اليوريا في بلازما الدم بالطريقة الحالية والطريقة الطيفية الق66الجدول )
Sample solution taken* 

by standard method 

(µg/ml) 

Sample solution 

of urea by present method 

(µg/ml) 

Sample solution 

of urea in normal bloods 

(mg/dL) 

400 403.5 40.0 

20 204.0 20.0 

240 235.0 24.0 

250 250.0 25.0 

150 146.5 15.0 

 معضل  ما  را ار *
 :مقارنة الطريقة

ممم  الأصميا اليالية لتاضير اليوريا  ما ب زمما المضف  القرياةاربة تمر ما
القرياة الاياحية القينية لتاضير اليوريا ل محة بماحج  و قريمق يحما  
معممممضل التراكيممممز ل محممممة بممممماحج مممممو ب زممممما الممممضف للقممممرياتيو الماتريممممة 

 طيجماض الآتيمةبية واحمت ضمر الع  مة ي( التجر tوالاياحية،  ف يحا   يف )
الميحمموبة  مما  (t)( يواممغ  مميف 05والجممضول ) .[10]بيممةيالتجر  (t)يمممة  

 (t)ا مممل ممممو  يممممة  الميحممموبة (t)يمممن او  يممممة يمممالتا المااربمممة، اح ب 
%( 2.( و بمممض محمممتور  امممة )050726الجضوليمممة ولضرجمممة يريمممة وايمممضم )

واممممحه البتممممائ  تبمممميو او القرياممممة ض ياممممة وحار صمممم يية تقبيايممممة جيممممضم 
 الضف. لتاضير  ا ب زما

 

 (: مقارنة الطريقة المقترحة لتقدير اليوريا في بلازما الدم القياسية المعتمدة61الجدول )
Sample solution of urea 

by standard method 

(µg/ml) 

Sample solution of urea 

by present method 

(µg/ml) 

 

t exp. 

400 403.5 + 1.699 

200 204.0 +2.000 

240 235.0 - 2.500 

250 250.0 0.000 

150 146.5 -3.130 
 

 استخدام قرص انزيم اليوريز:برسم المنحني القياسي 
 022)احا تممف تيليممل  BDHتممف ا تبممار ابممريف اليممويز المج ممز مممو  ممركة 

ف ولمممضم  ممم ك º 17ا تاريبممما بواحممقة  مممر  وايممض  بمممض يممملغممف ممممو اليور 

ر يمر بنما النمرو ا لتامضير اليوريما وتحا ار(  ا رحف المبيبا الاياح
(.01الم لمممى المقبامممة حممماباا  وكابمممر البتمممائ  كمممما مبيبمممة  ممما الجمممضول )

 

 مع نظيره عند استخدام قطب عجينة الباقلاء الطازجة هت(: تابير التركيز على ارتفا  قمة الاخترال عند استخدام قطب اليوريز ومقارن63الجدول )
Concentration 

(µg/ml) 

Peak height of 

graphite electrode (cm)* 

Peak height of 

urease tablet (cm)* 

Δ2 Δ1 

10 10.0 3.0 7.0 7.5 

20 19.3 3.5 15.8 16.3 

30 29.0 3.9 25.1 26.2 

40 34.0 5.0 29.3 30.0 

50 39.5 5.8 33.7 34.1 

60 42.8 6.0 36.8 37.0 

80 44.0 6.8 37.2 38.0 

90 51.2 6.2 45.0 45.1 

100 53.0 7.2 46.8 46.8 

200 85.0 7.6 77.4 77.5 

300 93.1 7.8 85.3 85.3 

400 99.0 7.9 91.1 91.0 

500 107.6 8.9 98.7 99.4 

 (ملا  ولر.5معضل   ك  را ار  بض اليحاحية ) *
Δ1  ام تزال لاق  الكرا ير و ق  الار  اليوريز.يزمتا   مة يحاوط النرق  ا ارتنا 
Δ2  يزمتا ام تزال لاق  الكرا ير و قا  جيبة البا    القازجة.يحاوط النرق  ا ارتنا   مة 

 

 (  ممممضف وجمممموض  ممممرق ميحمممموا بمممميو القرياممممة01وي يممممن مممممو الجممممضول )
المحممت ضمة لعجيبمممة البمما    القازجمممة وبمميو امممحه القرياممة و ليمممز يبصمممغ 

 باحت ضاف القرياة امولى وحلن لتو ير الماضم ميليا وبحعر زايض.

 الإستنتاجات 
لقرياة اليالية أك ر يحاحية ممو القريامة المعتممضم  ما م تبمرار تعتبر ا

بيبمما  µg/ml(100-10)الكيميا  الحريرية وحلمن لأو ممضر التامضير امو 
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-14)القريامممممة الأبزيميمممممة القينيمممممة المعتممممممضم يكممممموو ممممممضر التامممممضير امممممو 

45)mg/dl  وامممحا يحممم ل ل ولمممى  ممما أ مممح بمممماحج أ مممل يجمممما ممممما امممو
 ة القينية.معتمض للقرياة الأبزيمي
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Abstract 
This work is a detailed investigation of the voltammetric flow injection analysis by using fresh bean paste 

biosensor for the determination of trace amounts of urea. This method depends on the hydrolysis of urea by 

urease enzyme which exists in the fresh bean, to bicarbonate ion and ammonium ion using phosphate buffer 

solution (pH=7) and reduction potential of (-0.65) V. The determination limits are (10-100)µg/ml with  r
2
=0.995, 

a relative standard deviation of (0.59 to4.16).The method has been applied successfully to determination of urea 

in human plasma. 
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