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" عـــالتوزي معاينة تحت شروط تقليل القيمة المتوقعة لدالة الكلفة الكلية للسيطرة النوعية
2  

"Poisson- مع تطبيق 
 

 خليل الله منذر عبد
 ، تكريت ،العراق جامعة تكريت،  كلية علوم الحاسبات والرياضيات

 ( 0232/  32/  4 لقبول:تاريخ ا ---- 0232/   3 /  31  تاريخ الاستلام:) 

 الملخص
هو  متغيور  p( والمعلموة np( متغير يتبع توزيع بواسوون بالمعلموة ) xإن الهدف من البحث هو تقليل معدل الكلفة الكلية للسيطرة النوعية ،حيث أن ) 

عشوووا   يتغيوور موون دتعووة إنتاجيووة إلووت أيوورح و لووي توزيووع احتمووال  يوودعت التوزيووع السووابق وهووو 

2

)
2

(
m

اليطووة المعاينووة  ات. وقوود تووم اشووتقاق معالموو
عودد الوحودات المعيبوة المقبولوة تو  العينوة  وقود توم  اعتمواد برنوامه اكسول تو  هوذا  (c)( إلت حجم العينة وتعتبور  n( ، إذ تشير )n,cالبييزية المفردة )

وتوم تصونيفها  الإنتوا الصوناعية العراقيوة والتو  تمنول نسوا المعيوا تو   يوةالإنتاجالمنشوات  إحودحتو  الجانوا التطبيقو  توم اسوتيدام بيانوات  أموا البحث
mعشرة ت ات وحساا قيمة  إلت

  يطط بيز المنلت مع حساا كفاءتها إيجادومن نم. 
 مقدمة:ال

 هووذ  تهوودفتهووتم كوول منشوواة صووناعية بكميووة و نوعيووة بضوواعتها المنتجووة 
طريقووة  إيجووادلووي يسووتدع  موون العيوووا وذ جيوود يووال  إنتووا  إلووتالمنشوواة 

مووون  الإحصوووا يةوتعتبووور الطووورق   مناسوووبة للسووويطرة علوووت نوعيوووة الإنتوووا 
المهموووة تووو  مجوووال السووويطرة النوعيوووة والتووو  تسوووعت المنشوووات و  الأدوات

الاعتمواد عليهوا للمحات ووة علوت النوعيوة وهنواي طوورق لا  إلوتالمؤسسوات 
ويطوووط المعاينوووة المفوووردة  بأنواعهووواحصووور منووول يووورا ط السووويطرة النوعيوووة 

اليطوووط  وهوووذ .  [1]والمتسلسووولة ويطوووط بيوووز لفحووو  المنتوووو  ةوالمزدوجووو
العينوووات مووون المنتوووو  تحوووت شوووروط تحقوووق ميووواطرة   علوووت تحوووتؤكووود 

 و Hald 1981مون البحووث للباحوث  العديودهنواي )المنته والمستهلي و
وللتواصول  Fouad 2002  )[2]و  Douglas 2001و   3991القزاز 

سوبقنا موون البواحنين ارتأينوا البحوث توو  مجوال يطوط بيوز المفووردة موع مون 
 .لفح  المنتو  وبهدف بناء نموذ  للسيطرة علت النوعية

 :[3]الجانب النظري 
تتكون دالة الكلفة الكليوة للسويطرة النوعيوة مون مجموعوة تكواليف الفحو  
المتوقعة وتكواليف القبوول المتوقعوة وتشومل تكواليف الورتا تلوي المترتبوة 

بوووول قن اتيووواذ قووورار يووواطد بووورتا وحووودات جيووودة وكوووذلي تكووواليف العووو
تووو  موووا يوووأت  المترتبوووة عووون اتيووواذ قووورار يووواطد بقبوووول وحووودات معيبوووة و 

المسوووووتيدمة تووووو  هوووووذا  زعووووورا ميتصووووور لكاتوووووة المصوووووطلحات والرموووووو 
النمووووذ  والتووو  سووونعتمد عليهوووا تووو  اشوووتقاق دالوووة الكلفوووة الكليوووة المتوقعوووة 

 للسيطرة النوعية: 
S1لمعاينة والفح  للوحدة الواحدة ت  العينة.: كلفة ا 
S2 استبدال للوحدة المعيبة ت  العينة. أو: كلفة تصليح 

A1.كلفة قبول الوحدة الجيدة : 
A2.كلفة قبول الوحدة المعيبة : 

R1 كلفووووووة المعاينووووووة والفحوووووو  للوحوووووودة الواحوووووودة توووووو  الكميووووووة :(N–n) 
 المرتوضة.

R2 بة ت  الكمية المرتوضة.استبدال الوحدة المعي أو: كلفة تصليح 
P.متوسط توزيع نسا المعيا للدتعة الإنتاجية : 
Pr الحرجة لمستوح النوعيوة وهو  قيموة : النقطةp  التو  لا يمكون عنودها

إذ تتسوواوح عنوودها تكوواليف  Nالفصول بووين قوورارب القبووول والوورتا للدتعووة 
 الرتا مع تكاليف القبول.

P نجاح حسا : تمنل احتمال الE(x) = np 

N.حجم الدتعة المنتجة : 
n.حجم العينة : 
X.متغير النوعية للعمليات الإنتاجية : 
x.متغير النوعية ت  العينة : 
c.العدد المقبول من الوحدات المعيبة ت  العينة : 

)(x قاعدة القرار الت  تفسر القبول للكمية :(N–n)  بعود معرتوة
 وحدة معيبة. xتحتوب علت  n ان العينة

)(x1– قاعوودة القوورار التوو  تفسوور احتمووال الوورتا للكميووة :(N–

n)  بعد معرتة ان العينة n تحتوبx .وحدة معيبة 
KS.معدل كلفة الفح  للوحدة الواحدة ت  حالت  القبول والرتا : 
KR الرتا.: معدل كلفة الرتا للوحدة الواحدة ت  حالت  القبول و 
KA.معدل كلف القبول للوحدة الواحدة : 

),(وتعرف المياطرة  pR بدلالةp  وقاعدة القورار)(x 
  :  [3] ( أدنا3بالمعادلة )نابتة  pعندما تكون 

),( pR  = )(x
 [A1 (N–n)+A2(N–n) P+ S1n 

+S2np]p(x|p) 

                    +1– 
)(x

 [R1(N–n) +R2(N– n)P +S1n 

+S2np]p(x|p)              …   (3) 
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                                      حيث:
E(X–x) = (N– n)p , Ex = np 

ووو و f(p)الميووواطرة المتوقعوووة نسوووبة للتوزيوووع السوووابق  و رمز لهوووا ن  التووو  س 

]),([ بالرمز pfR
   وكالآت : 

]),([ pfR
= E { 

)(x
 [A1(N–n)+A2(N–

n)p+S1n+S2np]p(x|p}+ 

               E {1-
)(x

 [R1(N–n)+R2(N–

n)P+S1n+S2np]p(x|p}             …     (2) 

 وبعد الايتصار والتعويا
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 نحصل علت 

  =E {
)(x

 [(A1–R1) (N–n) + (A2–R2) (N–n)p] 

P(x|p)+ 

        E{R1(N–n) +R2(N–n)p] p(x|p)}+  E{[S1n + 

S2np] p(x|p)}     …     (3)              

 ( تتحقق بجعل        1صغر قيمة للمعادلة )ا إن
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   R2<A2 وR1>A1 أو   R2>A2 و  R1<A1  وذلي ت  حالة 
كووووووو  مووووووون  إنسلسووووووولة مووووووون الاشوووووووتقاقات علوووووووت اعتبوووووووار  إجوووووووراءوبعووووووود 

)/( XxPr  و)(xFN  مووووون النووووووو المتقطوووووع وf(p)  مووووون النووووووو
المستمر وان المياطرة ه  القيموة المتوقعوة لليسوارة المترتبوة عون قورارب 

 الصيغة المتوقعة للمياطرة  إلتتوصل و الرتا نم الأالقبول 
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 E(p|x) )(xpn= حيث:

يطووة المعاينووة المفووردة  اتمعالموو بدلالووة( تعتبوور دالووة 5وبمووا إن الدالووة )
(n,c لذلي ) يبدو مون المنطقو (  أن نبحوث عون قيمتوn,c)  التو  تحقوق

( وذلووي بوضووع المشووتقات الجز يووة الأولووت تسوواوب 5اصووغر قيمووة للدالووة )
كوول موون توزيووع  أنكوون بمووا صووفر وموون نووم حوول المعووادلتين النوواتجتين، ول

x,X  موووون نوووووو التوزيعووووات المتقطعووووة، لووووذلي لا نسووووتطيع تطبيووووق طريقووووة
 Forwardالاشتقاق لذا سنطبق بدلا مون ذلوي طريقوة الفوروق الأماميوة 

Differences   لكوووول موووونc,n  ولكوووو  تطبووووق الطريقووووة تموووون الضوووورورب
( وبعوووود 5نووووم علووووت الدالووووة توووو  المعادلووووة ) δ(n,c)تطبيقهووووا علووووت الدالووووة 
( يوتم التوصول الوت 5علوت المعادلوة رقوم ) الأماميوةتطبيق طريقة الفوروق 

 :  [4]ر قيمة وذلي من ي ل حل المتباينةالت  تحقق اصغ cقيمة 
  

  cR[n,c–1]  0 <cR [n,c]      (7)         
    إلتوالت  تؤدب 

…   (8)        0  c  n–1    )1( cpn  pr < )(xpn  

   
تتحودد مون المتباينوة  R(n,c)الت  تحقوق اصوغر قيموة للدالوة  nقيمة  إما

   الآتية:
           nR[n–1,c]  0  n R[n,c], c+1  n  N–1  

(9)     
    المتباينة: إلتتبسط  إن نوهذ  يمك
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… (10) 

يطووووة المعاينووووة المفووووردة  ات( معالموووو32و ) (9)حيووووث تحوووودد المتباينووووة 
(c,n)  نسوووووبة لتوزيوووووع  سنوضوووووحهالأب مووووون التوزيعوووووات)
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Poisson –  : وكالات 
x   Po (x,np) 
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 متغير عشوا   أيضاً p وان 
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 سووف نقووم باشوتقاق صويغة التوزيوع ال حوق  نوألا
g(p|x)  [1][2] علموا
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 اموووواالتوزيووووع ال حووووق هووووو توزيووووع ك إنوموووون شووووكل هووووذ  الدالووووة ن حوووو  
 (m/2+x,n+1/2)بالمعلمتين 
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  Posterior meanوبنوواء علووت ذلووي تووان المتوسووط الشوورط  ال حووق 
)|( xpEهو 

 

 
               

 
2

)
2

(
~ mp   

ط التوزيووووووووع السووووووووابق بدلالووووووووة متوسووووووووxPn)(ويمكوووووووون التعبيوووووووور عوووووووون 

m
fi

fipi
ppE







)(
mpأنأب  


 وعليوووووووووووووووة

 تان 

  2

1
2)(







n

x
m

xpn



 

كون اتووووووة الاحتماليووووووة للتوزيووووووع ال حووووووق سووووووتدالووووووة الكن إلووووووتنرجووووووع  وألان

),(بالصيغة  cn كالأت: 

 
 


c

x

c

x

nnn xhxpxhprcn
0 0

)()()(),(
 

 
  






















c

x

c

x x
mm

m

x

x
m

x
mm

m

x

x
m

nx

n

n

x
m

nx

n

pr
0 0 22

)
2

(

)
2

(

22

)
2

(

)
2

(

)
2

1
(!2

*

2

1
2

)
2

1
(!2





































  
  





c

x

c

x x
m

x

x
m

x
m

x

x
m

m

m nx

n

n

x
m

nx

n

0 0 2

)
2

(

2

)
2

(

2

)
2

(
)

2

1
(!

*

2

1
2Pr

)
2

1
(!2

1
     

(16) 

 

 rnn pcpcpchncnn   )1()()(),( 1
 


 


































c

x

rn
x

m

x

x
m

m

m

P

n

x
m

xp

nx

n

0 2

)
2

(

2

)
2

( 2

1
2)1(

)
2

1
(!2

1
 








































1
2

2

2

2

2

2

)
2

1
(!

1
2

)
2

1
(!

2

2

1

c
m

c

c
m

r
c

m

c

c
m

m

m nc

c
m

n

P

nc

c
m

n    (17) 

      وبالمنل
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( التوووو  سوووووف 39متباينووووة ) إلووووت( 32تبسوووويط المتباينووووة ) وبووووذلي يمكوووون
 ةبووووووووووند تحديد حجم العينة نستستيدم ع

علتوزي 
2

 Poisson  - : كالآت  

)(2)|(
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x
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  إلتوالت  تؤدب بدورها 
 

 
 

 

 

 (03المتباينة ) إلت( تيتم تبسيطها 8المتباينة ) أما
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 إلتوالت  تيتصر 
     (22)    
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صوويغة  إلووتتووم التوصوول  الحسووابات والتكووام ت المطولووة إجووراءوبعوود     

  وع)المنلوت( نسوبة لتوزيو *nمباشورة تسوتيدم تو  قيموة 
2

- Poisson 
ريقووة البحووث المتكوورر وهوو  صوويغة مباشوورة لاتحتووا  إلووت اعتموواد طتقووط 

 ( والصيغة ه :00( و)02لحل المتباينة ) 
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 تتستير  من المتباينة: nالمنا رة لقيمة  cقيمة  إما

  

2

1
*

1*
2

2

1
*

*
2











n

c
m

P

n

c
m

r
          (24) 

mوتقووووودر قيموووووة  بطريقوووووة العووووووزوم حوووووول نقطوووووة الأصوووووول   (Moments 

about the origin) قيموة المقودرة الحيث وجدت   m
 بطريقوة العوزوم  

 [5]ه 











n

i

i

n

i

ii

f

fp

pX

pXm

1

1

  

 وهو متوسط نسا المعيا المشاهدة
 الجانب التطبيقي:

تووم تطبووق مووا توصوولنا إليووي توو  الجانووا الن وورب علووت البيانووات المووأيوذة 
ة لنسووا وقوود تووم تبويووا البيانووات الياصوو *العراقيووة المنشوو ت إحوودح موون 

 دتعة إنتاجية وكالات : 341المعيا لوو 
 

 إنتاجيةدفعة  641توزيع النوعية لــ (6جدول رقم )
FiPi  ةمركزا لف Pi  التكراراتFi نسا المعيا ت ات 

0.00325 0.00325 1 0.0065 0 

0.039 0.00975 4 0.013 0.0065 

0.14625 0.01625 9 0.0195 0.013 

0.34125 0.02275 15 0.026 0.0195 

0.67275 0.02925 23 0.0325 0.026 

0.75075 0.03575 21 0.039 0.0325 

0.80275 0.04225 19 0.0455 0.039 

0.78 0.04875 16 0.052 0.0455 

0.71825 0.05525 13 0.0585 0.052 

0.6175 0.06175 10 0.065 0.0585 

0.47775 0.06825 7 0.0715 0.065 

0.37375 0.07475 5 0.078 0.0715 

 المجموو 143  5.72325

 ومنة وجد إن:
 

pX
 =0.040022727 

 إن تباين نسا المعيا المشاهدة هو:وكذلي وجد 

2S =0.000267744      
وبعوود رسووم الموودر  التكوورارب والمنحنوو  التكوورارب لنسووا المعيووا المشوواهدة 

ع كووووووووووووووووووووواب وان قيموووووووووووووووووووووة وجووووووووووووووووووووود ان البيانوووووووووووووووووووووات تتووووووووووووووووووووووزو مربووووووووووووووووووووو
4100*  pXm


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 ( دفعة641( توزيع النوعية لــ )6شكل )

 
 وكذلي ايتبرت الفرضية الياصة بالتوزيع وه                       
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 الذب يأيذ الصيغة التالية: 2ار بوبالاستعانة بايت

Ei

EiOi
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



 1

2

2
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
 

Oi.التكرارات المشاهدة او الفعلية : 

Eiالتكوووورارات المتوقعووووة وتووووم حسووووابها باسووووتيدام توزيووووع :
2  بالمعلمووووة

              التقديرية

pX
 =0.040022727 

 Pr (p1 < p < P2) = F(p2) – F(p1) 
 

 الحسابات الضرورية لاختبار ملائمة توزيع مربع كاي (2جدول رقم )
(Oi-Ei)^2/Ei Ei Pr(P1<P<P2)  التكراراتFi نسا المعيا ت ات 

0.00126943 0.96 0.006748252 1 0.0065 0 

0.00311054 3.89 0.027202797 4 0.013 0.0065 

0.030636042 8.49 0.059370629 9 0.0195 0.013 

0.003902439 14.76 0.103216783 15 0.026 0.0195 

0.000738959 22.87 0.15993007 23 0.0325 0.026 

0.011172638 21.49 0.15027972 21 0.039 0.0325 

0.003070362 18.76 0.131188811 19 0.0455 0.039 

0.08237929 17.19 0.12020979 16 0.052 0.0455 

0.00807571 12.68 0.088671329 13 0.0585 0.052 

0.008172983 10.29 0.071958042 10 0.065 0.0585 

0.001172214 6.91 0.048321678 7 0.0715 0.065 

0.027931034 4.64 0.032447552 5 0.078 0.0715 

 المجموو 143  142.93 0.181631644
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0.181631644 = وتقوووارن قيموووة 

2 موووع قيموووة
2  الجدوليوووة

( ومسووتوح r =11–2 =9)  المسووتيرجة موون مربووع كوواب بدرجووة حريووة

919.162أب موووووع قيموووووة =0.05معنويوووووة 

05.0,9   إنوحيوووووث 

قيموة 
2 ضووية المسووتيرجة اقول موون القيموة الجدوليووة تهوذا يعنوو  قبوول تر

العووودم التووو  تؤكووود علوووت عووودم وجوووود تووورق معنووووب بوووين التكووورار المشووواهد 
كتوزيوع سوابق )مربوع كواب( والتكرار الن رب من هنا يمكن اعتماد توزيوع 

لنسوووووا المعيوووووا المشووووواهدة واسوووووتيدامي عنووووود تقووووودير النوعيوووووة للووووودتعات 
( باسوووووتيدام 04( و )01وقووووود توووووم حسووووواا نووووواته المعوووووادلتين )الإنتاجية.
وتم استيرا  مجموعوة يطوط بيوز لفحو  المنتوو  نسوبة  Excelبرنامه 

لتوزيع )
2

( Poisson - 
( حسووا مسوووتويات النوعيوووة 1ووضووعت نتوووا ه تلووي اليطوووط توو  جووودول )

    :الميتلفة وأحجام الدتعات
N=100(100)    …       2000 

4mوان 


[3]وباسووتيدام جووداول 
( Hald 1981)  إنقوود وجوود و 

 (54,4)هوو  اليطووة =N   3303يطووط بيووز المنلووت لفحوو  الدتعووة 
 4وحودة عشوووا ياً توكذا كووان عودد المعيووا  54وتعنو  هووذ  اليطوة تحوو  

وتيموا عودا ذلوي  (N-n)أو اقل تقبل العينة ومن نم تقبول الكميوة المتبقيوة 
   .ترتا العينة ويتم البحث عن أسباا انحراف النوعية

يطووة المعاينووة البيزيووة المفووردة الناتجووة موون نموووذ  وقوود تووم قيوواه كفا ووي  
الكفواءة  أنووجود  [6] اتياذ القرار إلت يطة المعاينة المفردة غير البيزيوة

مقووودار التيفووويا نتيجوووة أب ان  (05وحسوووا المعادلوووة ) E=90%هووو  
نتيجووة اسوووتيدام  %10اليسووارة المترتبووة عوون القوورارات الياط ووة سوويكون 

   يطط بيز لفح  المنتو .

     (25)     









1

1
11

*

*
2),,(

n

n

n

n
cnNe

 (توزيع إلىخطط لفحص المنتوج نسبة  (1جدول رقم )

2
( Poisson – والمستخرجة من نموذج اتخاذ القرار 

0.09 0.08 0.07 0.06 P 

c n c n c n c n N 

0 16 0 16 0 15 0 15 100 

1 23 0 22 0 22 0 21 200 

2 29 1 27 1 27 0 26 300 

2 33 1 32 1 31 1 30 400 

3 37 2 35 1 34 1 33 500 

3 40 3 39 2 38 1 36 600 

4 44 3 42 2 41 2 39 700 

4 47 4 45 2 43 2 42 800 

5 49 4 48 3 46 2 44 900 

5 52 5 50 3 48 3 47 1000 

6 55 5 53 3 51 3 49 1100 

6 57 5 55 4 53 3 51 1200 

7 59 6 57 4 55 4 53 1300 

7 62 6 59 4 57 4 55 1400 

7 64 6 61 5 59 4 57 1500 

8 66 7 63 5 61 4 59 1600 

8 68 7 65 5 63 5 61 1700 

9 70 7 67 6 65 5 63 1800 

9 72 8 69 6 67 5 65 1900 

10 74 8 71 6 68 5 66 2000 

 
 :الاستنتاجــات

ا مون دتعوة المعيوا تتغيور عشووا ي انس إنعند متابعة المنتو  وجد  -3
مع وجود انحوراف تو  النوعيوة عون المواصوفات المقوررة وذلوي  أيرح إلت

 اسنادية وعشوا ية. الأسباا

4mبالمعلموة وجد ان توزيع النوعية هوو )مربوع كواب(  -0


ولوذلي 

اعتمد متوسط توزيع 
2  .كتوزيع سابق للنوعية 

)|(للنوعيووووة التوزيووووع ال حووووق  إنوجوووود  -1 xpg  هووووو توزيووووع كامووووا

بالمعووووالم 
)

2

1
,

2
(  nx
m

حيووووث ان متوسووووطة يسوووواهم توووو  تقوووودير  
 .النوعيات للدتعات ال حقة

مقووووودار التيفووووويا تووووو  اليسوووووارة المترتبوووووة عووووون القووووورارات  أنوجووووود  -4
% لووووو تووووم اسووووتيدام يطووووط بيووووز بوووودلا موووون اليطووووة 32الياط ووووة يسوووواوب 

   الاعتيادية.
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المنلت نسوبة لتوزيوع   (c,n)تم الحصول علت معالم يطة المعاينة   -5

نسووا المعيووا المشوواهدة، وهووو توزيووع 
2 بصووورة مباشوورة ومبسووطة موون

 (.1( وأدرجت النتا ه ت  جدول رقم )01( والمعادلة )04المعادلة )
 اتــالتوصي

ديوالصونعة ضرورة الاهتموام بالمواصوفات القياسوية والعالميوة والم -3  وا 
ISO .كن ام للرقابة علت النوعية 

حوووو  المنتووووو  بوووودلا موووون ضوووورورة اسووووتيدام يطووووط بيووووز المفووووردة لف -0
نابتووة أب الفحوو  الشووامل والووذب يتطلووا جهوود وتكوواليف عاليووة اليطووط ال

 .بالإضاتة إلت الوقت

للحوود موون السوويطرة  الإنتووا قبوول اعتمادهووا توو   الأوليووةتحوو  المووواد  -1
   لتوعية.من الانحراتات ال حقة ل

 ادر:ـلمصا
"اسووتيدام يطووط المعاينووة البيزيووة لفحوو   ،الجنوواب  ، ضوووية سوولمان -3
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جامعووة  -الإدارة والاقتصواد  كليوة –و الاقتصووادية  الإداريوةمجلوة العلووم 

  .3999 -بغداد
نتو  تو  حالوة توزيوع عباه، منتهت يضير، "يطط بيز لفح  الم -0
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Abstract 
The aim of this research is the minimization of  the expected total cost function of quality control , where (x) the 

sampling  process is Poisson distribution with the parameter (np), (p) is random variable that changes from one 

production lot to another and has a probability distribution called the prior quality distribution as 2

)
2

(
m  . And 

derivation of   parameter of single Bayesian sampling plan (n,c).Is done, where n is the sample size, and c is 

acceptance number In this application we use excel program we use an application data from an Iraq artificial  

establishment that represent of defective units in production ,we classifying it into Ten class then we compute 

and find optimum bayes planning with the efficiency .   
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