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      الخلاطة : 
 اٌطش٠خٝ ٔغت رٍه اٌّىٛٔبد فٟ اٌخٍطخ ٚػٍٝ اٌخٛاص الأصش ػٍإْ اعزخذاَ اٌٍّذْ وّؼبف ٌٍّٛاد اٌّىٛٔخ ٌٍخشعبٔخ ٌٗ 

( وغُ / َ  210 , 300 , 380) عّٕذخ ٌٙب . ث١ٓ اٌجؾش ٘زا اٌزأص١ش ِٓ خلاي دساعخ عٍٛن صلاس خٍطبد ثّؾزٜٛ زظٍجٚاٌّ
3
 

ص٠بدح ٘طٛي اٌخٍطخ اٌطش٠خ اظٙشد إٌزبئظ ( % ِٓ ٚصْ اٌغّٕذ ٌىً خٍطخ ، ؽ١ش   3 , 2 , 1ٚثضلاس ٔغت ِٓ اٌّؼبف )

( % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  34.93 , 58.82 , 3.5ٔؼغبؽ ٚاٌىضبفخ اٌجبٌغخ ) % ِغ اٌض٠بدح اٌؾبطٍخ فٟ رؾًّ لٜٛ اٌشذ ٚالا 18ثٕغجخ 

وغُ/ َ 380 عّٕذثّؾزٜٛ ٌٍخشعبٔخ %  30.1ٚٔمظبْ فٟ ٔغجخ الاِزظبص ثٕغجخ  ،
3

٠َٛ  28 % ٚثؼّش 3ٚثٕغجخ ِؼبف  

% 20زم١ًٍ ٔغجخ ِبء اٌخٍؾ ثّمذاس وٍخشعبٔخ اٌّشعؼ١خ. وّب ٠ج١ٓ اٌجؾش إِىب١ٔخ رم١ًٍ و١ّخ اٌّٛاد اٌفؼبٌخ فٟ اٌخٍطخ ثبٌٕغجخ ٌ

 أفؼ٠ًؼطٟ خشعبٔخ ؽش٠خ ِٚزظٍجخ راد خٛاص  اٌغّٕزٟ% ٌٍخٍطبد اٌضلاس ثبخزلاف ِؾزٛا٘ب 3ِغ اعزخذاَ ٍِذْ ثٕغجخ 

ٌٍخٍطخ اٌخشعب١ٔخ ثٕغجخ  اٌغّٕذرم١ًٍ ِؾزٜٛ ٚوزٌه ثىض١ش ِٓ رٍه اٌزٟ رؼط١ٙب اٌخشعبٔخ اٌّشعؼ١خ اٌخب١ٌخ ِٓ اٌّؼبف . 

 عّٕذ ثّؾزٜٛ% ِٓ ٚصْ اٌغّٕذ ٌٍؾظٛي ػٍٝ خٛاص ِشبثٗ ٌزٍه اٌزٟ رؼط١ٙب خٍطخ 1اٌٍّذْ ٚثٕغجخ  فخإػب% ِغ 21

وغُ / َ 380
3
 ٚخب١ٌخ ِٓ اٌٍّذْ .  

 

Abstract : 
  

Using of plasticizer as added to mixing materials of concrete has affect on proportion of this 

materials and fresh ,harden properties of it . Research is show that effect through study behavior 

three mixing with cement content (380,300,210) kg/m
3
with three plasticizer percents (1,2,3 ) % 

by weight of cement  for each of mix . Then results show that increasing slump in fresh mixture 

with 18% percent, and increasing with tensile , compressive strength and density with                    

( 34.93 , 58.82 , 3.5 ) % respectively, and absorption decrease with 30.1% for 380 kg/m
3
 cement 

content  and 3% plasticizer at 28 days with respect to reference mixture . The research indicates 

that we can reduce the quantity of influential materials in mixture, such as  w/c ratio 20% with 

using 3% plasticizer . for three different cement content given very expensive properties fresh 

and harden concrete . In comparison with reference mixture without plasticizer and decrease in 

cement content  21% with 1% plasticizer given a same properties which is given from without 

plasticizer with 380 kg/m
3
 cement content .                                                                                                                           

 

      الوقذهة:
 

ٚاٌّٛاد اٌفؼبٌخ ٟٚ٘ إٌبػُ ٚاٌخشٓ  ٗاٌشوبَ ثٕٛػ١ٟٚ٘ بئ١خ لذ٠ّخ ِىٛٔخ ِٓ خ١ٍؾ ِٓ اٌّٛاد اٌخبٍِخ رؼزجش اٌخشعبٔخ ِبدح إٔش

الإعّٕذ ٚاٌّبء ، ٚلذ ا٘زُ اٌجبؽضْٛ ثبٌخشعبٔخ ٌغشع رط٠ٛش٘ب ٚرؾغ١ٓ خٛاطٙب ٚسفغ وفبءرٙب فٟ رؾًّ الاعٙبداد اٌّغٍطخ 

ثؼذ ِذح  أٚػ١ٍٙب ِٓ خلاي الا٘زّبَ ثٕٛػ١خ ٚٔغت ع١ّغ ِىٛٔبرٙب ِغ سفذ٘ب ثّٛاد ِؼبفخ رغزخذَ أصٕبء أٚ لجً ػ١ٍّخ خٍؾ ِىٛٔبرٙب 

  الأِش٠ى١خضِٓ ٌّؼبٌغخ اٌؼ١ٛة ٚاٌزشممبد اٌؾبطٍخ ف١ٙب , ثؾ١ش رىْٛ ٘زٖ اٌّٛاد اٌّؼبفخ ٌٍخشعبٔخ ِظٕفخ ؽجمب ٌٍّٛاطفخ ِٓ اٌ

اٌٍّذْ ٌٍخٍطخ ػٍٝ خٛاطٙب ِٕٚٙب سفغ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ٌلاعٙبداد  لإػبفخالا٠غبثٟ  الأصشٔزبئظ دساعبد اٌجبؽض١ٓ  أظٙشد.  ]1[

ِؤشش ٚاػؼ ػٍٝ اٌزشاص اٌغ١ذ ٚلٍخ اٌشمٛق ٚاٌفشاغبد وْٛ ث١ٕخ اٌخشعبٔخ ِزشاثطخ ِٚزشاطخ , اٌّغٍطخ ػ١ٍٙب ٚاٌزٞ ٠ؼزجش 

 Qusay A. Jabal )) ِٕطمخ ث١ٕ١خ ػبصٌخ ٠ؼؼف ٘زا اٌزشاثؾ .ٌمذ دسط ذٚلا ٠ٛعع١ذ ،  الإعّٕز١خٚاٌزشاثؾ ث١ٓ اٌشوبَ ٚاٌؼغ١ٕخ 

ِغزؾٍت ) اٌغزب٠ش٠ٓ ث١ٛربدا٠ٓ (  رأص١شبِٚخ ؽ١ش رؼّٕذ اٌذساعخ ِمبِٚخ اٌشذ ٌٍخشعبٔخ اٌّطٛسح ثبٌجٌّٛش ٚاٌؼب١ٌخ اٌّم ]2[

              وّؼبف ٌٍخشعبٔخ ػٍٝ ِمبِٚخ اٌشذ ٚالأؼغبؽ ٌزؾغ١ٓ رٍه اٌخٛاص فٟ اٌخشعبٔخ إٌّزغخ ثٙزا اٌّؼبف  . وّب دسط

(Ahmed ,A.H. )] 3[ ٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ِؼبفبد ، ؽ١ش ث١ٕذ دسعبد اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ ػٍٝ اٌخظبئض ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍخشعبٔخ ا رأص١ش

   ٚلذ ث١ٌٓٚىً دسعخ ؽشاسح  .  أٔٛاػٙبٔزبئظ اٌفؾٛطبد أخفبع فٟ اٌخظبئض إٌٙذع١خ ثٕغت ِخزٍفخ ٌٍّؼبفبد ػٍٝ اخزلاف 

  (Sakir Erdogdu   )] 4[  رأص١ش إػبدح اٌخٍؾ ثبعزخذاَ اٌٍّذْ ػٍٝ فمذاْ اٌٙطٛي ٚلٛح أؼغبؽ اٌخشعبٔخ ؽ١ش وشفذ ٔزبئظ

 اٌجؾش ثبْ إػبدح خٍؾ اٌخشعبٔخ ثبعزؼّبي اٌٍّذْ أٔزغذ خشعبٔخ راد لٜٛ أػٍٝ ِٓ رٍه اٌزٟ رؼط١ٙب ػٕذ إػبدح خٍطٙب ثبٌّبء . وّب 
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اٌّشوجبد اٌى١ّب٠ٚخ ) إٌفضب١ٌٓ ،  رأص١شك " بئاٌخشعبٔخ إٌّزغخ ثبٌٍّذْ اٌففٟ ثؾضٗ " أداء  ]5 [(  F.M. Kilinckale) ث١ٓ

رض٠ذ ِٓ لبث١ٍخ رشغ١ً اٌخٍطخ  ثأٔٙبخشعبٔخ ػب١ٌخ الاداء ، ؽ١ش اظٙشد إٌزبئظ  لإٔزبطا١ٌّلا١ِٓ ( وّؼبفبد ِغ ِبء اٌخٍؾ 

% ِٓ ِؼبف ٔٛع 1عُ ثبعزخذاَ  22ٌٍٙطٛي  ؽ١ش ٚطٍذ اوجش ل١ّخ (/c )  wاٌخشعب١ٔخ اٌطش٠خ ِغ ٔمظبْ ٔغجخ ِبء اٌخٍؾ  

ثّمذاس  (/c )  w. وّب ؽظً ػٍٝ اػٍٝ لٛح أؼغبؽ ثبعزخذاَ  0.6ثّمذاس  (/c )  wخبص ِٓ ا١ٌّلا١ِٓ ِغ ٔغجخ ِبء اٌخٍؾ  

بء ( اٌٍّذْ ػٍٝ ٔغت اٌّٛاد اٌفؼبٌخ )الإعّٕذ ٚاٌّ رأص١شِٚٓ خلاي رٌه رُ فٟ ٘زا اٌجؾش دساعخ % . 1ِغ ٔغجخ ِؼبف  0.52

ػٍٝ  رم١ًٍ ٔغت رٍه اٌّٛاد ِغ اٌؾفبظ ػٍٝ اٌخٛاص اٌغ١ذح اٌّطٍٛثخ ٌٍخشعبٔخ ثؼذ ِؼشفخ ِمذاس اصش اٌّؼبف اٌّغزخذَ ٚإِىب١ٔخ

ٚأدٜ إٌٝ رط٠ٛش  ِجىشاٌخٛاص ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌف١ض٠ب٠ٚخ ٌٍخشعبٔخ ؽ١ش ػًّ ػٍٝ سفغ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ٌلأؼغبؽ فٟ ٚلذ 

                        ٚػًّ أ٠ؼب ػٍٝ رم١ًٍ ٔغجخ الاِزظبص ٚإٌفبر٠خ ثشىً وج١ش ِمبسٔخً ِغ  أٌىضبفخٌٍشذ,ٚسفغ ل١ّخ  ِمبِٚزٙب

رم١ًٍ ٔغجخ اٌّٛاد اٌفبػٍخ فٟ اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ ثزم١ًٍ ٔغجخ اٌّبء /  ثبلإِىبِْض١لارٙب اٌخب١ٌخ ِٓ اٌّٛاد اٌّؼبفخ . ٚثزٌه وبْ 

 إْخشعبٔخ راد ِٛاطفبد ع١ذح وٛٔٙب ػب١ٌخ اٌّمبِٚخ ٚراد أغ١بث١خ ٚ٘طٛي ع١ذ٠ٓ .  ٚإٔزبطاٌغّٕذ ٚٔغجخ اٌغّٕذ / اٌشوبَ 

(  ٚاٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ  %  21رم١ًٍ ِؾزٜٛ اٌغّٕذ ثٕغجخ ) إٌٝ إِىب١ٔخ أدٜاٌؾظٛي ػٍٝ ِمبِٚخ ػب١ٌخ ٌٍخشعبٔخ ثبعزخذاَ اٌٍّذْ 

رم١ًٍ ِؾزٜٛ اٌغّٕذ ِغ اعزخذاَ  إْلأغ١بث١خ (  ( ِغ اٌؾفبظ ػٍٝ خٛاص اٌخشعبٔخ اٌّطٍٛثخ )اٌّمبِٚخ ٚا%   20ثٕغجخ )

 أصٕبءالا٠غبثٟ ػٍٝ ث١ٕخ اٌخشعبٔخ ٚرٌه ثزم١ًٍ الاسرفبع اٌؾبطً فٟ ؽشاسح اٌخشعبٔخ إٌبرغخ ِٓ ػ١ٍّخ الاِب٘خ  الأصشاٌّؼبف ، ٌٗ 

ممبد اٌخشعب١ٔخ ثغجت ؽبلاد اٌزفبػً ث١ٓ اٌغّٕذ ٚاٌّبء ، ٚرٌه ٌمٍخ و١ّخ اٌغّٕذ اٌّغزخذَ ٚثبٌزبٌٟ اٌزم١ًٍ ِٓ ؽذٚس اٌزش

اٌخٛاص اٌّطٍٛثخ   الأىّبػ ٚاٌزّذد اٌزٟ رؾظً ثض٠بدح ِؾزٜٛ اٌغّٕذ ِغ الاخز ثٕظش الاػزجبس اْ ثؼغ اٌّؼبفبد رؼطٟ

 . ٌٍخشعبٔخ 
 

 ( Experimental program ) الداًب العولً :   
 ( Materials used أولا: الوىاد الأولٍة الوسحعولة.       )

 (( Cementالاسوٌث:      -1
(  إٌّزظ ِٓ ِؼًّ عّٕذ اٌىٛفخ ٚاٌّطبثك  اٌّٛاطفخ اٌم١بع١خ   I Typeرُ اعزؼّبي اٌغّٕذ اٌجٛسرلأذٞ الاػز١بدٞ ) 

  .ٌٍغّٕذ  اٌى١ّبٚٞ  ٠ج١ٓ اٌزؾ١ًٍ  2ٚاٌغذٚي سلُ اٌف١ض٠بٚٞ ٠ج١ٓ اٌزؾ١ًٍ  1. اٌغذٚي سلُ ]6 [(  1984)  ٌغٕخ 5اٌؼشال١خ سلُ 
 

 (Coarse Aggregateالركام الخشي:  )  - 2
رٚ  ]7 [ 1984 ٌغٕخ 45اعزؼًّ اٌؾظٝ اٌّذٚس وشوبَ خشٓ ِٓ ِٕطمخ إٌجبػٟ ٚاٌّطبثك ٌٍّٛاطفخ اٌم١بع١خ اٌؼشال١خ سلُ 

ض٠ب٠ٚخ ٚرذسط اٌشوبَ اٌخشٓ اٌّغزؼًّ فٟ ع١ّغ ١اٌخظبئض اٌف 3ٍُِ ، ٠ٚج١ٓ اٌغذٚي سلُ  20ِم١بط ألظٝ ٌٗ لا٠ض٠ذ ػٓ 

 ٠ّضً ِٕؾٕٟ اٌزذسط اٌؾج١جٟ ٌٍؾظٝ اٌّغزؼًّ ِغ ث١بْ اٌؾذٚد اٌذ١ٔب ٚاٌمظٜٛ ٌٍزذسط . 1اٌخٍطبد . ٚاٌشىً سلُ 
 

 (  Fine Aggregateالركام الٌاعن:  )  - 3
اٌزؾ١ًٍ إٌّخٍٟ ٚاٌخظبئض  4اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ. ٚ ٠ج١ٓ اٌغذٚي سلُ  رُ اعزؼّبي سًِ الاخ١ؼش وشوبَ ٔبػُ فٟ ػًّ

٠ّضً ِٕؾٕٟ اٌزذسط اٌؾج١جٟ ٌٍشًِ اٌّغزؼًّ ِغ ث١بْ اٌؾذٚد اٌذ١ٔب ٚاٌمظٜٛ  ٠ٚ2خ ٌٍشوبَ إٌبػُ اٌّغزخذَ ٚاٌشىً سلُ ض٠ب١اٌف

 . ]7 [1984 ٌغٕخ 45ٌٍزذسط ٚػّٓ ِٕطمخ اٌزذسط اٌضب١ٔخ ٚؽغت اٌّٛاطفبد اٌم١بع١خ اٌؼشال١خ سلُ 
 

 (Water mix :  )  هاء الخلظ - 4
 ٌٍششة ) ِبء الإعبٌخ ( فٟ ػًّ اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ ٚاٌّؼبٌغخ .رُ اعزؼّبي اٌّبء اٌظبٌؼ 

 

 ( plasticizerالولذى :    ) - 5
ٌٗ رأص١ش ِضدٚط لإٔزبط فبئك ٍِذْ  ثٍْٛ ثٕٟ داوٓ ٚ٘ٛ عبئً ٘ٛٚٔفضب١ٌٓ فٛسِبٌذ١٘ذ عٍفٛٔبد  ٔٛع) ع١ىبِٕذ ( اعزخذَ اٌٍّذْ 

 .  5ٚاٌّج١ٓ ِٛاطفبرٗ فٟ اٌغذٚي سلُ  % 20ٚثٕغجخ رظً اٌٝ  ٌخفغ اٌّبءخشعبٔخ راد ع١ٌٛخ ٚأغ١بث١خ ػب١ٌخ ٚوؼبًِ اعبعٟ 
 

 ( Concrete mixtures: الخلطات الخرساًٍة :  )  ثاًٍا
 

  6اٌغذٚي سلُ  فٟ ج١ٓوّب ِ(  6:3:1 ، 4:2:1،  3:1,5:1) وبٔذ رُ ػًّ صلاس خٍطبد خشعب١ٔخ ٚثٕغت خٍؾ ِخزٍفخ

ٚوبٔذ اٌخٍطبد اٌضلاس ثذْٚ ِؼبف ٚاػزجشد خٍطبد ِشعؼ١خ . وّب رُ ػًّ صلاس  0.48ع١ّؼٙب وبٔذ ثٕغجخ ِبء / عّٕذ 

ٔغجخ ِخزٍفخ  إػبفخ( ِغ  0.4 , 0.42 , 0.45ِٓ وً خٍطخ ِشعؼ١خ ٌٚىٓ ثبخزلاف ٔغت ِبء اٌخٍؾ اٌزٟ وبٔذ )  أخشٜخٍطبد 

 .( % ِٓ ٚصْ الاعّٕذ اٌّغزخذَ فٟ اٌخٍطخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  1,2,3 )   ِٓ اٌٍّذْ ٌىً ِٓ اٌخٍطبد اٌضلاس ٚوبٔذ 
 

      moulds samples and mixtures preparing: جحضٍر قىالب الٌوارج والظب: ثالثا
 

عُ ٌزؾؼ١ش ّٔبرط خشعب١ٔخ ٌم١بط ِمبِٚخ الأؼغبؽ ٚؽغت  15اعزخذِذ عذ لٛاٌت ؽذ٠ذ٠خ ِىؼجخ اٌشىً ثطٛي ػٍغ 

٠َٛ صلاصخ ٌىً ػّش ٚأخشٜ لإ٠غبد الاِزظبص ٚاٌىضبفخ اٌغبفخ  28 ٚ 7ٚثبلأػّبس  ]8 [(   B. S. 1881, Part 116) اٌّٛاطفخ

عُ اسرفبع ٌظت ّٔبرط فؾض ِمبِٚخ  30 عُ لطش ٚ 15لٛاٌت اعطٛا١ٔخ اٌشىً ؽذ٠ذ٠خ ل١بط  ٠6َٛ , وّب رُ ر١ٙئخ  28ٌٙب ٚثؼّش 

ٚرُ ػًّ إٌّبرط أػلاٖ ٌىً   ]9 [(   ASTM C496) ٚثّٛعت اٌّٛاطفخ ػّش٠َٛ صلاصخ ٌىً  28 ٚ 7ثبلأػّبس الأشطبسٞ اٌشذ 

ٚاٌىضبفخ اٌغبفخ. ؽ١ش رُ رض١٠ذ  ]10 [( BS. 1881. Part 122) لإعشاء فؾٛطبد الأؼغبؽ ٚاٌشذ ٚالاِزظبص خخشعب١ٔخٍطخ 

ِٓ اٌفشاغبد اٌٙٛائ١خ داخً اٌخشعبٔخ  اٌمٛاٌت ٍِٚئٙب ثبٌخشعبٔخ ٚسطٙب ١ِىب١ٔى١ب ثبعزخذاَ اٌٙضاص اٌىٙشثبئٟ إٌّؼذٞ ٌٍزخٍض
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عبػخ ؽ١ش رُ فزؼ اٌمٛاٌت ثؼذ٘ب.  24ثشىً ع١ذ ٚثؼذ رغ٠ٛخ ٚعٗ اٌمٛاٌت ٚإٔٙبء اٌظت رُ رغط١خ اٌمٛاٌت اٌخشعب١ٔخ ثبٌٕب٠ٍْٛ ٌّذح 

١خ عبػخ ِٓ ػٍّ 24( دسعخ ِئ٠ٛخ ثؼذ 24–20ٚػٌٛغذ ثأؽٛاع ؽب٠ٚخ ػٍٝ اٌّبء اٌظبٌؼ ٌٍششة ٚثذسعخ ؽشاسح اٌّخزجش)

 . ]11 [ (ASTM C143) . وّب رُ فؾض اٌٙطٛي ٌٍخٍطبد اٌخشعب١ٔخ اٌطش٠خ ٚؽغت اٌظت ٚفزؼ اٌمٛاٌت ٌٚؾ١ٓ ٚلذ اٌفؾض
 

  Testsرابعا : الفحىطات . 
   Compressive Strength Testفحض هقاوهة الاًضغاط :  -1

٠َٛ ٌغ١ّغ اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ ٌّؼشفخ لٛح  28ّٔبرط أخشٜ ثؼّش  3 أ٠بَ ٚ 7ّٔبرط ثؼّش  3رُ إعشاء اٌفؾض أٌّخزجشٞ ػٍٝ 

ثبعزخذاَ ]B. S. 1881, Part 116 , ] 7)  1989 (الأؼغبؽ ٟٚ٘ سؽجخ ؽبي إخشاعٙب ِٓ ِبء اٌّؼبٌغخ ٚثّٛعت اٌّٛاطفخ  

  .عٙبص فؾض الأؼغبؽ ثزغ١ٍؾ لٛح رؾ١ًّ ِجبششح ػٍٝ إٌّٛرط 
 

   Splitting Tensile Strength    :الاًشطاري  فحض هقاوهة الشذ -2
أخشٜ  3 أ٠بَ ٚ 7ّٔبرط ثؼّش  3اعشٞ اٌفؾض ػٍٝ إٌّبرط الاعطٛا١ٔخ ٌغ١ّغ اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ عذ ّٔبرط ٌىً خٍطخ 

الأشطبسٞ  اٌشذ. ٚؽغبة ِمبِٚخ  ]ASTM C 496) )] 9 ٠َٛ ٌّؼشفخ ِمبِٚخ اٌشذ اٌغ١ش ِجبشش ٚثّٛعت اٌّٛاطفخ. 28ثؼّش 

 اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ.ؽغت 

Fct = 2 p / π d L  ---- 1                                                                                                                           

= Fct ٍُِ /ِٓمبِٚخ الأفلاق )١ٔٛر
2

       ،  )P    )ٓأػٍٝ لٛح ِغٍطخ ػٍٝ اٌغٙبص )١ٔٛر = 

  L=          ،    )ٍُِ( ٟٔؽٛي إٌّٛرط الاعطٛاd  )ٍُِ( ٟٔلطش إٌّٛرط الاعطٛا = 
 

     Water Absorption test & Densityفحض اهحظاص الخرساًة للواء ، والكثافة  :   -3
ٚرُ اؽزغبة إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ  ]10 [(   BS. 1881 part 122 – 1989)ٌٍّٛاطفخؽغت فؾض الاِزظبص  إعشاءرُ 

 ٌلاِزظبص وّب ٠ٍٟ : 

100  -------------------2                ( ×/ W1  W1- Water Absorption % =  (W2     

 

رُ رؼ١١ٓ اٌىضبفخ اٌغبفخ ٌٍّٕبرط اٌخشعب١ٔخ ثٛصٔٙب ٟٚ٘ عبفخ ٚأٚعذد اٌىضبفخ وغُ/َ
3 

 وّب ٠ٍٟ :   

وغُ / اٌؾغُ َاٌىضبفخ = اٌٛصْ                 
3

  ------- 3 
 

                   Slump Test   فحض الهطىل :  - 4
 . ]11 [(  ASTM C143 ) فؾض اٌٙطٛي ٌٍخٍطبد اٌخشعب١ٔخ اٌطش٠خ ؽغت اٌّٛاطفخ إعشاءرُ 

 

   Results and discussionالٌحائح والوٌاقشة: 
 

 اٌٍّذْ ػٍٝ اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ اٌطش٠خ ِٕٙب ٚاٌّزظٍجخ وّب ٠ٍٟ :  إػبفخ رأص١ش( ِذٜ 9-3اٌج١ب١ٔخ ِٓ ) ٚالأشىبي ٠7ج١ٓ اٌغذٚي سلُ
 

 الخرساًٍة :  الطرٌة ىاص: الخ أولا
 

اٌزٞ ٠ج١ٓ اٌٙطٛي اٌؾبطً فٟ ِغب١ِغ اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ اٌطش٠خ اٌّخزٍفخ ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي سلُ  3اٌشىً اٌج١بٟٔ سلُ 

ؽ١ش ث١ٕذ إٌزبئظ اعزّشاس ص٠بدح اٌٙطٛي ٚص٠بدح لبث١ٍخ اٌزشغ١ً ٌٍخٍطبد ثّؾزٜٛ اعّٕذ صبثذ ٚثبخزلاف ٔغجخ اٌّؼبف ثبٌشغُ  7

( % 3،  2، 1( ٌٍخٍطبد ٚثشىً ِزضا٠ذ ِغ ص٠بدح ٔغجخ اٌّؼبف ؽ١ش اعزخذِذ ٔغجخ اٌّؼبف )/c )  wِٓ رم١ًٍ ٔغجخ ِبء اٌخٍؾ 

% فٟ 20ِمذاسٖ  ألظٝ ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ أٞ ثٕمظبْ 0.4،  0.42،  0.45جخ اٌّبء / اٌغّٕذ ) ِٓ ٚصْ اٌغّٕذ فٟ اٌخٍطخ ِغ ٔغ

ٌىً ِٓ اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ اٌشئ١غ١خ اٌضلاس راد ِؾزٜٛ  0.48ٔغجخ اٌّبء / اٌغّٕذ ِمبسٔخ ثبٌخٍطخ اٌّشعؼ١خ اٌزٟ وبٔذ ثٕغجخ 

،  17.2،  18% ِمبسٔخ ثبٌخٍطخ اٌّشعؼ١خ ثّمذاس ) 3ف ِخزٍف . ؽ١ش رضداد ٔغجخ اٌٙطٛي ٌٍخٍطخ اٌطش٠خ ٚثٕغجخ ِؼب عّٕذ

( وغُ / َ 210،  300،  380( % ٌٍخٍطبد راد ِؾزٜٛ عّٕذ ) 14.5
3
 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  .  

٠ؼطٟ  اٌغّٕزٟ% ٌٍخٍطبد اٌضلاس ثبخزلاف ِؾزٛا٘ب 3% ِغ اعزخذاَ ٍِذْ ثٕغجخ 20رم١ًٍ ٔغجخ ِبء اٌخٍؾ ثّمذاس  إْ

 ثىض١ش ِٓ رٍه اٌزٟ رؼط١ٙب اٌخشعبٔخ اٌّشعؼ١خ اٌخب١ٌخ ِٓ اٌّؼبف .  أفؼًاص خشعبٔخ ؽش٠خ ِٚزظٍجخ راد خٛ
 

 الخرساًة الوحظلبة : خىاص ثاًٍا : 
 

( ٠ٚج١ٓ رٌه  اٌىضبفخاٌّؼبف ٚثٕغت ِخزٍفخ ػٍٝ خظبئض اٌخشعبٔخ ) الأؼغبؽ ، اٌشذ ، الاِزظبص ،  رأص١شٔلاؽع 

 ( ٚوّب ٠ٍٟ :  9 – 4اٌج١ب١ٔخ )  ٚالأشىبي 7اٌغذٚي سلُ 

 الاًضغاط : هقاوهة  – 1

ٔلاؽع ص٠بدح الأؼغبؽ   ِغ رغ١١ش ٔغجخ اٌّؼبف ٌٍخشعبٔخ الأؼغبؽ٠ٛػؼ ٔزبئظ ِمبِٚخ  5،  4اٌشىً سلُ ٚ 7اٌغذٚي سلُ 

 380 عّٕذ ثّؾزٌٍٜٛخٍطبد اٌخشعب١ٔخ اٌخب١ٌخ ِٓ اٌّؼبف ) اٌّشعؼ١خ ( اٌضلاس ، ؽ١ش وبٔذ اٌخٍطخ  اٌغّٕذثض٠بدح ِؾزٜٛ 

وغُ / َ
3 

وغُ / َ 300 عّٕذ ثّؾز٠َٜٛٛ ػٍٝ اٌخشعبٔخ  28رض٠ذ ثمٛح أؼغبؽٙب ثؼّش 
3
وغُ / َ 210ٚ  

3
(  95.5،  25.1ثٕغجخ )  

فٕلاؽع اٌخٍطخ  28ِؼ١ٓ ثؼّش  عّٕذ ثّؾزٜٛص٠بدح الأؼغبؽ ثض٠بدح ٔغجخ اٌّؼبف ٌٍخٍطخ وّب ث١ٕذ إٌزبئظ % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . 

Mix. A ٜٛوغُ / َ 380 عّٕذ ثّؾز
3 

( % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  58.8،  52،  28ثٕغت )   ٠A1  ،A2  ،A3زضا٠ذ أؼغبؽٙب ٌٍخٍطبد 

 B1  ،B2  ،B3  ( ٟ٘ )22ؽ١ش وبٔذ اٌض٠بدح ثبلأؼغبؽ ٌٍخٍطبد ) ٠B  .Mixَٛ . وزٌه اٌخٍطخ  28ثؼّش  A0ِمبسٔخ ثبٌّشعؼ١خ 



 2013/ علوً /  الرابع العذد -الحادي عشر الودلذ –العلوٍة  كربلاء خاهعة هدلة
 

159 

 C1  ،C2وبٔذ ٔغجخ اٌض٠بدح فٟ الأؼغبؽ ٌٍخٍطبد ) C .Mixاٌخٍطخ  أِب B0( % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثبٌّشعؼ١خ  49،  39.48، 

 ،C3  ( ٟ٘ )15.7  ،28 ،38.7 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثبٌّشعؼ١خ % )C0 اٌّؼبف ثمٍخ ِؾزٜٛ  رأص١ش. ؽ١ش ٔلاؽع رٕبلض

وغُ / َ 300 عّٕذ ثّؾزٜٛ ٠B  .Mixّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ لٛح أؼغبؽ ٌٍخٍطخ وّب الاعّٕذ ٌٍخٍطخ اٌخشعب١ٔخ . 
3

ٚثٕغجخ  

 ثّؾزٜٛاٌخب١ٌخ ِٓ اٌّؼبف  A0% ِٓ رٍه اٌزٟ رؼط١ٙب اٌخٍطخ  97.6ِمبسة ٚثٕغجخ  (B1) اٌخٍطخ ٠َٛ  28% ثؼّش 1ِؼبف 

وغُ / َ 380 عّٕذ
3

وغُ / َ 78ثّمذاس  اٌغّٕذرم١ًٍ ِؾزٜٛ  إِىب١ٔخثٕفظ اٌؼّش ِّب ٠ذي ػٍٝ  
3

ٍِذْ  إػبفخِٓ اٌخشعبٔخ ِغ  

 ثّؾزٜٛاٌخب١ٌخ ِٓ اٌّؼبف  A0اٌغّٕذ ِغ اٌؾظٛي ػٍٝ لٛح أؼغبؽ ِغب٠ٚخ ٌزٍه اٌزٟ رؼط١ٙب اٌخٍطخ  % ِٓ ٚص1ْثٕغجخ 

وغُ / َ 380 عّٕذ
3

وغُ / َ 300 عّٕذ ثّؾزٜٛ% ِٓ اٌٍّذْ ٌٍخٍطخ 3 إػبفخثٕفظ اٌؼّش . وّب ٠ّٚىٓ  
3

ِغ اٌؾظٛي ػٍٝ لٛح  

وغُ / َ 380 عّٕذ ثّؾزٜٛب١ٌخ ِٓ اٌّؼبف % ِٓ رٍه اٌزٟ رؼط١ٙب اٌخٍطخ اٌخ 19.1أؼغبؽ اوجش ثٕغجخ 
3
 ثٕفظ اٌؼّش .  

ٚلذ ِجىش ِٓ ػّش اٌخشعبٔخ ٚثض٠بدح ٔغجخ اٌّؼبف ؽ١ش  خلايلٛح الأؼغبؽ ٚثشىً وج١ش فٟ  رضا٠ذؽظٛي  ث١ٕذ إٌزبئظ

وغُ/ َ 380 عّٕذ ثّؾزٌٍٜٛخٍطخ  أ٠بَ 7وبٔذ ٔغت اٌض٠بدح فٟ الأؼغبؽ ثؼّش 
3

 Mix. A ٌٍخٍطبدA1 ،A2،A3 ( ٟ٘33.35 ،

اٌخب١ٌخ ِٓ اٌّؼبف ثٕفظ اٌؼّش . ث١ّٕب وبٔذ اٌض٠بدح ٌٕفظ اٌخٍطبد ثؼّش  A0( % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثبٌّشعؼ١خ 68.4،  60.75

 ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .  58.8،  52،  28)  ٠َٛ  28
 

 : الاًشطاري  هقاوهة الشذ – 2

ؽ١ش  اٌغّٕذزضا٠ذ لٛح اٌشذ ثض٠بدح ِؾزٜٛ ؽ١ش ر الأشطبسٞ اٌشذ ٠ٛػؼ ٔزبئظ ِمبِٚخ 7،  6اٌشىً سلُ ٚ 7اٌغذٚي سلُ 

( % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٟٚ٘ خب١ٌخ ِٓ اٌّؼبفبد  83.52،  27.86ة )  B0  ٚC0رض٠ذ ثمٛح شذ ػٓ وً ِٓ خشعبٔخ  A0وبٔذ اٌخٍطخ 

ش ٔلاؽع ص٠بدح ٔغجخ اٌشذ ثض٠بدح ٔغجخ اٌٍّذْ ؽ١ أ٠بَ 7اٌّجىشح  ثبلأػّبسرضا٠ذ لٜٛ اٌشذ ٚخظٛطب ٚ ٠َٛ . 28) ِشعؼ١خ ( ثؼّش 

. ٠ٚمً ٘زا اٌزضا٠ذ ثمٍخ  الأػّبسٌٕفظ  A0ِمبسٔخ ثبٌّشعؼ١خ  A3ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌٍخٍطخ  أ٠بَ 7 ٚ 28( % ثؼّشٞ 34.9،50.2ثّمذاس )

ػٍٝ  أ٠بَ 7ٚ 28 ٌلأػّبسB3  ( ٟ٘29.9  ،45.6  % )فٟ اٌخٍطخ ؽ١ش ٔلاؽع ٔغجخ اٌض٠بدح ٌمٛح شذ اٌخٍطخ  اٌغّٕذِؾزٜٛ 

 .  الأػّبسٌٕفظ  B0ٟ ِمبسٔخ ثبٌّشعؼ١خ اٌزٛاٌ
 

 الاهحظاص :  – 3

إٌمظبْ اٌّزضا٠ذ فٟ ٔغجخ الاِزظبص ثشىً ػبَ ؽ١ش ٔلاؽع إٌمظبْ فٟ ٔغجخ  ج٠ٓ١ 8اٌشىً سلُ ٚ 7اٌغذٚي سلُ  

 C0ؽ١ش وبْ ثبٌخٍطخ اٌّشعؼ١خ  اٌغّٕذِخزٍف ٠ٚزضا٠ذ ٘زا إٌمظبْ ثض٠بدح ِؾزٜٛ  عّٕذالاِزظبص ٌٍخٍطبد راد ِؾزٜٛ 

ٕ٘بن ٔمظبْ ثٕغجخ  إ٠َْٛ.  وّب  28% ( ثؼّش  20.7% أٞ ثٕغجخ ٔمظبْ ِمذاس٘ب )  A0 4.1% ث١ّٕب وبْ ثبٌّشعؼ١خ  4.95

% ث١ّٕب وبٔذ اٌّشعؼ١خ ٌٕفظ  3.15ثٕغجخ اِزظبص  A3اٌٍّذْ ٌٙب ٚثٕغت ِخزٍفخ ؽ١ش وبٔذ  إػبفخاِزظبص ٌىً خٍطخ ثغجت 

٠َٛ ِّب ٠ؤوذ ثبْ فؼب١ٌخ اٌٍّذْ اٌّؼبف فٟ رم١ًٍ ٔغجخ  28% ثؼّش  30.1% أٞ ثٕغجخ ٔمظبْ ِمذاس٘ب  A0 4.1اٌخٍطخ 

 .  اٌغّٕذِٓ فؼب١ٌخ ص٠بدح ِؾزٜٛ  أوضشالاِزظبص 
 

 الكثافة الدافة :  – 4

                        ٌخشعبٔخ   اٌىضبفخ  فؼٕذ ِمبسٔخ اٌغّٕذِؾزٜٛ   ثض٠بدح  رضداد اٌىضبفخ اٌغبفخ  9شىً سلُ ٚاٌ 7اٌغذٚي سلُ ٠ج١ٓ 

A0 2421 َ / ُوغ
3

وغُ / َ B0 2379ثىضبفخ  
3

 ٚ C0 2318 َ / ُوغ
3

(%  4.44،   1.76ٔغجخ اٌض٠بدح فٟ اٌىضبفخ ٟ٘ )  إْٔشٜ  

ؽ١ٓ وبٔذ اٌخب١ٌخ ِٓ اٌّؼبف . فٟ  A0% ِمبسٔخ ثبٌّشعؼ١خ  A3  ٟ٘3.5اٌض٠بدح فٟ وضبفخ اٌخشعبٔخ  إْ. وّب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

اٌٍّذْ ػٍٝ وضبفخ اٌخشعبٔخ ثض٠بدح  رأص١ش%  ِّب ٠ذي ػٍٝ ص٠بدح  B0  ٟ٘3ػٕٙب فٟ خشعبٔخ  B3اٌض٠بدح فٟ اٌىضبفخ اٌخشعبٔخ 

 . ٌٙب اٌغّٕذِؾزٜٛ 
 

    Conclusionsالاسحٌحاخات : 
 

٠ؼطٟ  اٌغّٕزٟ% ٌٍخٍطبد اٌضلاس ثبخزلاف ِؾزٛا٘ب 3% ِغ اعزخذاَ ٍِذْ ثٕغجخ 20رم١ًٍ ٔغجخ ِبء اٌخٍؾ ثّمذاس  إِىب١ٔخ - 1

 ثىض١ش ِٓ رٍه اٌزٟ رؼط١ٙب اٌخشعبٔخ اٌّشعؼ١خ اٌخب١ٌخ ِٓ اٌّؼبف .  أفؼًخشعبٔخ ؽش٠خ ِٚزظٍجخ راد خٛاص 

% ِٓ ٚصْ الاعّٕذ ٌٍؾظٛي ػٍٝ 1اٌٍّذْ ٚثٕغجخ  إػبفخ% ِغ 21 ٌٍخٍطخ اٌخشعب١ٔخ ثٕغجخ اٌغّٕزٟرم١ًٍ اٌّؾزٜٛ  إِىب١ٔخ - 2

وغُ / َ 380 إعّٕزٟ ثّؾزٜٛخٛاص ِشبثٗ ٌزٍه اٌزٟ رؼط١ٙب خٍطخ 
3
 ٚخب١ٌخ ِٓ اٌٍّذْ .  

ٌٍخٍطخ ٚص٠بدح ٔغجخ اٌٍّذْ اٌّؼبف ِغ رم١ًٍ ٔغجخ ِبء  اٌغّٕز٠ٟضداد اٌٙطٛي ٌٍخٍطخ اٌخشعب١ٔخ اٌطش٠خ ثض٠بدح اٌّؾزٜٛ  - 3

 .ؾ اٌّغزؼًّ اٌخٍ

ٔغجخ اٌٍّذْ ثض٠بدح  رأص١شٌٍخٍطخ ٚص٠بدح ٔغجخ اٌٍّذْ اٌّؼبف ، ِغ ص٠بدح  اٌغّٕزٟص٠بدح لٛح الأؼغبؽ ثض٠بدح اٌّؾزٜٛ  - 4

               اٌغّٕزٟ اٌّؾزٜٛ ؽ١ش رزضا٠ذ لٛح الأؼغبؽ ٌٍخٍطبد راد ٌٍخشعبٔخ ػٍٝ ص٠بدح لٛح الأؼغبؽ .  اٌغّٕزٟاٌّؾزٜٛ 

( وغُ / َ 210،  300،  380) 
3

( % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ِغ ِشعؼ١برٙب  38.7،  49،  ٠58.8َٛ )  28% ٚثؼّش 3ثّؼبف  

 اٌخب١ٌخ ِٓ اٌّؼبف .

ٌٍخشعبٔخ ٚص٠بدح ٔغجخ اٌٍّذْ  اٌغّٕزٟثض٠بدح اٌّؾزٜٛ  اٌزأصشاٌٍّذْ ٌٍخٍطخ ٠ٚضداد رٌه  ثئػبفخاٌشذ ٌٍخشعبٔخ ِمبِٚخ  رأصش - 5

 (  أ٠بَ 7اٌّجىشح )  الأػّبساٌّؼبف ٚثشىً اوجش فٟ 

 ٚرمً ثٕغجخ اوجش ثض٠بدح ٔغجخ اٌٍّذْ اٌّؼبف .  اٌغّٕزٟرمً ٔغجخ الاِزظبص ٌٍخٍطخ اٌخشعب١ٔخ ثض٠بدح اٌّؾزٜٛ  - 6

 ٚص٠بدح ٔغجخ اٌٍّذْ اٌّؼبف .  اٌغّٕزٟرضداد اٌىضبفخ ٌٍخشعبٔخ ثض٠بدح اٌّؾزٜٛ  - 7
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 الدذاول والأشكال البٍاًٍة  :

 ٌٍغّٕذ اٌّغزؼًّ خ٠ٚاٌف١ض٠باٌخٛاص :  1عذٚي سلُ 

 1984ٌغٕخ  5اٌؼشال١خ  سلُ ؽذٚد اٌّٛاطفخ  ٔزبئظ فؾض اٌغّٕذ ٔٛع اٌفؾض

 ٚلذ اٌزّبعه

 الاثزذائٟ ) دل١مخ ( –ا 

 إٌٙبئٟ ) عبػخ ( –ة 

 

110 

3.3 

 

 دل١مخ 45ػٓ  ≤

 عبػخ 10ػٓ  ≥

 MPaرؾًّ اٌؼغؾ 

 أ٠بَ 3ثؼّش 

 أ٠بَ 7ثؼّش 

 

22.5 

31 

 

 15ػٓ  ≤

 23ػٓ  ≤
 

 

 : اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّبٚٞ ٌٍغّٕذ اٌّغزؼًّ 2عذٚي سلُ 
 

 % 1984ٌغٕخ  5سلُ َ.ق. ع. ؽذٚد  ِؾزٜٛ الاوبع١ذ % ِشوجبد الاوبع١ذ

CaO 61.3 ----- 

SiO2 20.8 ----- 

Fe2O3 3.7 ----- 

Al2O3 5.9 ----- 

MgO 3. 4   ≤5 

SO3 2.3   ≤2.8 

 4≥   1.9 اٌفمذاْ ػٕذ اٌؾشق

 1.5≥   0.92 غ١ش اٌمبثٍخ ٌٍزٚثبْ اٌّٛاد

 0.66 – 1.02 0.89 ػبًِ الإشجبع اٌغ١شٞ

C3S 38.4 ----- 

C2S 29.8 ----- 

C3A 9.2 ----- 

C4AF 10.86 ----- 
 

 

 . اٌخشٓ اٌّغزخذَرذسط ٚثؼغ خٛاص اٌشوبَ  3عذٚي سلُ 
 

ٔغجخ اٌّٛاد اٌّبسح  ِم١بط إٌّخً ٍُِ

 % ٌٍّٕٛرط

 1984ٌغٕخ   45 ؽذٚد َ.ق.ع.

 ٍُِ 5 – 20اٌّم١بط الاعّٟ ٌٍشوبَ 

37.5 100 100 

20 96 95 - 100 

10 38 30 - 60 

5 3 0 - 10 

2.36 0 0 

ٔز١غخ فؾض  ١خاٌخبط

 إٌّٛرط

 1984ٌغٕخ   45 ؽذٚد َ.ق.ع.

 ------ specific gravity 2.64اٌٛصْ إٌٛػٟ ٌٍؾظٝ

 % SO3 0.09 % ≤ 0.1ٔغجخ الأِلاػ 

 ---- % Water absorption 0.6اِزظبص اٌّبء 
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 ٌشوبَ إٌبػُ )اٌشًِ(رذسط ٚثؼغ خٛاص ا 4عذٚي سلُ 
 

 

 1984ٌغٕخ  45َ . ق . ع .  % ٔغجخ اٌّٛاد اٌّبسح  ٌٍّٕٛرط  ِم١بط إٌّخً ٍُِ

 2ِٕطمخ اٌزذسط سلُ 

10 100 100 

4.75 96 90-100 

2.36 83 75-100 

1.18 75 55-90 

0.600 53 35-59 

0.300 25 8-30 

0.150 5 0-10 

 ؽذٚد اٌّٛاطفخ ٔز١غخ فؾض إٌّٛرط ١خاٌخبط

 ------ specific gravity 2.60شًِاٌٛصْ إٌٛػٟ ٌٍ

 % SO3 0.38 % ≤ 0.5ٔغجخ الأِلاػ 

 ---- % Water absorption 1.5اِزظبص اٌّبء 

 
 

 (ع١ىبِٕذ ) اٌّغزؼًّ  خظبئض  اٌٍّذْ 5عذٚي سلُ 
 

 اٌٛطف اٌخبط١خ

 عبئً ٌضط ا١ٌٙئخ

 ثٕٟ داوٓ اٌٍْٛ

 kg/ L at 20 C 1.18 اٌىضبفخ

 cps at 20 C 3 + 128 اٌٍضٚعخ
 PH 10 - 8ل١ّخ  

 لا٠ظٕف وخطش إٌمً

 ( % ِٓ ٚصْ اٌغّٕذ اػزّبدا ػٍٝ لبث١ٍخ اٌزشغ١ً ٚاٌمٛح اٌّطٍٛثخ 3 -  (0.6 اٌغشػخ

 عٕخ ٚاؽذح اٌظلاؽ١خ اٚ اٌؼّش
 

 

 اٌّغزخذِخ فٟ اٌجؾشأٔٛاع اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ  6عذٚي سلُ 

 

اٌّغّٛػخ 

 ٚٔغجخ اٌخٍؾ

سِض 

 اٌخٍطخ

ٔغجخ اٌٍّذْ 

% ِٓ ٚصْ 

 اٌغّٕذ

ٔغجخ  

  / اٌّبء

 اٌغّٕذ

اٚصاْ اٌّٛاد وغُ / َ
3

ٔغجخ اٌغّٕذ  

 / اٌشوبَ

 اٌّبء اٌؾظٝ اٌشًِ اٌغّٕذ

Mix. A  

1:1.5:3) ) 

 

 

A0 0 0.48 380 570 1140 182.4 0.222 

A1 1 0.45 380 570 1140 171 0.222 

A2 2 0.42 380 570 1140 159.6 0.222 

A3 3 0.40 380 570 1140 152 0.222 

B  Mix.        

 (1:2:4 ) 

B0 0 0.48 300 600 1200 144 0.166 

B1 1 0.45 300 600 1200 135 0.166 

B2 2 0.42 300 600 1200 126 0.166 

B3 3 0.40 300 600 1200 120 0.166 

C Mix.         

 (1:3:6 ( 

C0 0 0.48 210 630 1260 100.8 0.111 

C1 1 0.45 210 630 1260 94.5 0.111 

C2 2 0.42 210 630 1260 88.2 0.111 

C3 3 0.40 210 630 1260 84 0.111 

 

 

 

 



 2013/ علوً /  الرابع العذد -الحادي عشر الودلذ –العلوٍة  كربلاء خاهعة هدلة
 

162 

 

 اٌّغزخذِخ ٌٍخٍطبد اٌطش٠خ ٚاٌّزظٍجخ  ٌخشعبٔخٔزبئظ فؾٛطبد ا 7عذٚي سلُ 
*
 . 

 

اٌّغّٛػخ 

ٚٔغجخ 

 اٌخٍؾ

سِض 

 اٌخٍطخ

ٔغجخ 

اٌٍّذْ 

 ِٓ %

ٚصْ 

 اٌغّٕذ

ٔغجخ  

  / اٌّبء

 الاعّٕذ

اٌٙطٛي 

ٍُِ 

الأؼغبؽ 
*

 MPa  ِمبِٚخ اٌشذ
*

 

MPa 

 الاِزظبص

28 َٛ٠
*

 

% 

اٌىضبفخ اٌغبفخ 

وغُ / َ
3

 

28 َٛ٠
*

 28 َٛ٠ 7 َٛ٠ 28 َٛ٠ 7 َٛ٠ 

Mix. A  

1:1.5:3) ) 

 

 

A0 0 0.48 72 28.90 20.0 3.12 2.05 4.10 2421 

A1 1 0.45 76 37.00 26.67 3.77 2.60 3.58 2468 

A2 2 0.42 80 43.95 32.15 4.02 2.87 3.35 2495 

A3 3 0.40 85 45.90 33.68 4.21 3.08 3.15 2506 

B  Mix.       

 (1:2:4 ) 

B0 0 0.48 58 23.1 15.3 2.44 1.51 4.52 2379 

B1 1 0.45 62 28.2 19.89 2.88 1.88 4.13 2418 

B2 2 0.42 65 32.22 23.56 3.0 2.02 3.80 2440 

B3 3 0.40 68 34.42 24.25 3.17 2.2 3.63 2452 

C  Mix.       

 (1:3:6 ( 

C0 0 0.48 48 14.78 9.32 1.7 1.02 4.95 2318 

C1 1 0.45 50 17.10 11.44 1.90 1.2 4.72 2335 

C2 2 0.42 53 18.92 13.34 2.0 1.3 4.6 2348 

C3 3 0.40 55 20.5 13.80 2.1 1.41 4.5 2360 

 * اٌمشاءح رّضً ِؼذي فؾض صلاس ّٔبرط
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  % 

 ِٕؾٕٟ اٌزذسط ٌٍشوبَ اٌخشٓ  1شىً سلُ  ِم١بط إٌّخً ٍُِ 

 %ٔغجخ اٌّبس ٌٍّٕٛرط  

 % اٌّبس اٌؾذ الاػٍٝ ٌٍّٛاطفخ 

 % اٌّبس اٌؾذ الادٔٝ ٌٍّٛاطفخ 
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غ
ٔ

 % 

 ِٕؾٕٟ اٌزذسط ٌٍشوبَ إٌبػُ  2شىً سلُ  ِم١بط إٌّخً ٍُِ 

 %نسبة المار للنموذج  

 % المار الحد الاعلى للمواصفة 

 % المار الحد الادنى للمواصفة 

45
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 %ًسبة الولذى الوضاف 

 ربص١ش ٔغجخ اٌٍّذْ اٌّؼبف ػٍٝ ٘طٛي اٌخشعبٔخ اٌطش٠خ ٌٍخٍطبد  3شىً سلُ 

Mix . A Mix . B Mix . C
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M
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 %  نسبة الملدن المضاف 

 ٠َٛ  28ربص١ش ٔغجخ اٌٍّذْ اٌّؼبف ػٍٝ لٛح الأؼغبؽ ثؼّش  4شىً سلُ 

Mix . A 28 day

Mix . B 28 day

Mix . C 28 day
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 % ًسبة الولذى الوضاف 

 ٠َٛ   28ربص١ش ٔغجخ اٌٍّذْ اٌّؼبف ػٍٝ لٛح اٌشذ ثؼّش  6شىً سلُ 

Mix . A 28 day

Mix . B 28 day

Mix . C 28 day
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 % ًسبة الولذى الوضاف 

 ا٠بَ  7ربص١ش ٔغجخ اٌٍّذْ اٌّؼبف ػٍٝ لٛح الأؼغبؽ ثؼّش  5شىً سلُ 

Mix . A 7 day

Mix . B 7 day

Mix . C 7 day
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5

 %3ٔغجخ ٍِذْ  % 2ٔغجخ ٍِذْ  % 1ٔغجخ ٍِذْ  % 0ٔغجخ ٍِذْ 

ص 
ظا

هح
لا
 ا
بة

س
ً

  % 

 % ًسبة الولذى الوضاف 

 ربص١ش ٔغجخ اٌٍّذْ اٌّؼبف ػٍٝ ٔغجخ الاِزظبص   8شىً سلُ 

Mix . A 28 day

Mix . B 28 day

Mix . C 28 day
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3  

 % نسبة الملدن المضاف  
 ربص١ش ٔغجخ اٌٍّذْ اٌّؼبف ػٍٝ اٌىضبفخ اٌغبفخ   9شىً سلُ 

Mix . A 28 day
Mix . B 28 day
Mix . C 28 day
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 %  نسبة الملدن المضاف 
 ا٠بَ  7ربص١ش ٔغجخ اٌٍّذْ اٌّؼبف ػٍٝ لٛح اٌشذ ثؼّش  7شىً سلُ 

Mix . A7 day
Mix . B 7 day
Mix . C 7 day
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8 - B. S. 1881, Part 116 ,1989 ," Method for Determination of Compressive Strength of Concrete 

Cubes ", 3 pp, 

 9 - ASTM C496 " Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens " Amercan Society 

for Testing and Materials Vol . 14 -02 

10- BS. 1881. Part 122, 1989,”Method for Determination of Water Absorpton”, British Standard 

Institution. 

11 - ASTM C143 " Slump of hydraulic cement concrete"  Amercan Society for Testing and 

Materials Vol . 14 -02  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


