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                                                                         لثانيالبحث مستل من رسالة ماجستير الباحث ا

 معلومات البحث:  :الخلاصة

تناولت الدراسة عزل فطريات داخل النبات من المجموعين الجذري والخضري  

المأخوذة من ثلاث مناطق مختلفة ضمن حدود محافظة صلاح  الطماطملنباتات 

بارات التضاد للعزلات أجُريت إِخت. والعلم والشرقاطملت أقضية بيجي الدين ش

 Pythiumو Sclerotinia sclerotiorum الممرضين الفطرية مع
aphanidermatum وأظهرت نتائج  الزراعة المزدوجةطريقة  باستخدام

ضد الممرض  سجلALS6 و SLC1التضاد أن أعلى تثبيط للعزلتين 

P.aphanidermatum  أما العزلات الفطرية %.75وبنسبة تثبيط بلغت

BSR3 وBRM3 و SRS2 حققت أعلى فعالية تضاد تجاه الممرض

S.sclerotiorum  المزرعة المزدوجة. شخصت  في% 75وبنسبة تثبيط بلغت

على تي اعطت توافق في تضادها ضد الفطريين الممرضين العزلة الفطرية ال

أوضحت نتائج التجربة الحقلية  .ARC3 Fusarium fujikuroiمستوى النوع 

تأثير هذا الفطر في المعايير الخضرية الى تفوق معنوي لمحتوى نباتات 

 مل(كونيدة/ 1010+ رش تركيز )ريالطماطة من الكلوروفيل في معاملة الفطر 

 S. sclerotiorum و P. aphanidermatumالممرضين  الفطرين بوجود

مقارنة بأدنى القيم في معاملة  التتابعسباد، على  34.66و 36.74إذ بلغ 

سباد  23.21و 25.74الممرضين فقط والتي بلغ فيهما محتوى الكلوروفيل 

أوضحت و للنبات ارتفاعمعدل كما أبدت معاملة الفطر نفسها أعلى  .التتابععلى 

 .Pالممرضين الفطرين في نسبة إصابة النبات بوجود  ARC3 الفطرنتائج تأثير 
aphanidermatum و S. sclerotiorum  في خفض نسبة ً ً معنويا تفوقا

إذ بلغت (،  كونيدة/مل 1010+ رش تركيز ري الإصابة في معاملة الفطر )

مقارنة بأعلى قيم لنسبة الإصابة والتي بلغت  التتابع% على 19.27و 15.14

 .التتابع، على % في معاملات الممرضين فقط78.71 و 86.83

 21/09/2020 الاستلام:تأريخ 

 20/11/2020 تأريخ القبـــول:

 الكلمات المفتاحية:

 الطماطم ،فطريات داخل النبات

 

 :المقدمة

، Solanaceaeوتعود إلى العائلة الباذنجانية  اواتمن أهم محاصيل الخضرSolanum lycopersicum L .الطماطمتعُد    

على العناصر المهمة مثل  لاحتوائهاموطنها الأصلي في أمريكا الجنوبية وتزرع على نطاق واسع ، إذ تعتبر مصدراً غذائياً مهماً 

إذ بلغت المساحة  من حيث الإنتاج والاستهلاك . وتعُد ثاني أكبر محاصيل الخضر[1] والحديدوالبوتاسيوم  الفوسفور والمغنيسيوم

من  %60مليون طن سنوياً، وتساهم قارة أسيا بنسبة  182.2إلى  وبإنتاج يصلمليون هكتار  4.76العالم المزروعة على مستوى 

طن  619543دونم إذ بلغ الإنتاج  91645حـوالي  2019في العراق فقد بلغت المساحة المزروعة في عام  اأم [.2] العالم إنتاج

من الأمراض إلا إنهُ يتعرض للعديد  الطماطمنظراً للأهمية الاقتصادية لمحصول . و[3] دونمكغم/ 6760.2ومتوسط إنتاجية 

. ويعُد مرض موت وسقوط البادرات من الأمراض المهمة إذ يصيب معظم [4] المحصولالفطرية التي ينتج عنها خسارة في 
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ية المعتمدة على التربة ويتسبب بخسائر والفلفل والملفوف، وينتشر على نطاق واسع في الأنظمة الزراع الطماطمالخضراوات مثل 

 S.sclerotiorumبمرض التعفن الأبيض المتسبب عن الفطر  الطماطم. كما ويصاب محصول [5] المزروعةعالية في الشتلات 

على المحاصيل بسبب وفرة الأجسام الحجرية الكامنة في التربة التي تسمح لبقاء الفطر في  التأثيرالذي يعُد من الأمراض شديدة 

وتعُد المكافحة . [6] انتشارهسنوات والتي تكون قادرة على تنشيط المرض وبذلك تساهم في  10-8 لفترة تتراوح بينالتربة 

 استخدامأفضل من  fungi Endophytesت داخل النبات الحيوية والتي تعتمد على الكائنات الحية الدقيقة ومن ضمنها فطريا

. [8، 7] الفطريةالمواد الكيميائية بسبب تأثير الأخيرة السلبي على البيئة وتطور المسببات المرضية على مقاومة فعل المبيدات 

الغذائية والمكان وتعزيز النمو المنافسة على المواد وتكمن أهميتها من خلال تستعمر فطريات داخل النبات أنسجة النبات الداخلية 

التي لها دور مهم في تثبيط نمو  المحللة وتحفيزها للمقاومة الجهازية للنبات وإفراز العديد من المضادات الحيوية والإنزيمات

في  الطماطمنسجة نباتات تهدف الدراسة الحالية إلى تقييم كفاءة الفطريات داخل النبات المعزولة من أ .[10، 9] المرضيةالمسببات 

 -Pythiumوموت البادرات المتسبب عن فطر  Sclerotinia sclerotiorumة مرض التعفن الأبيض المتسبب عن فطر مكافح

aphanidermatum  ودورها في تشجيع نمو هذا النبات. الطماطمعلى 

  

                                                                           :وطرائق العملالمواد 
 عزل فطريات داخل النبات

 الشرقاط، :م ضمن ثلاثة أقضية هي 2020 -2019جمعت العينات النباتية من حقول مختلفة في محافظة صلاح الدين للموسم    

لغرض عزل فطريات داخل النبات وتشخيصها. بعد نقل العينات إلى المختبر، غسلت الأجزاء النباتية جيداً بماء  العلم،بيجي، 

دقيقة وتركت لتجف، بعدها تم تقطيع الأجزاء النباتية )الجذر والساق والأوراق( بواسطة مشرط معقم إلى قطع  30الحنفية لمدة 

ي أطباق بتري تحتوي على ماء مقطر معقم لإكمال عملية الغسل، نقلت القطع سم ووضعت القطع كل جزء منها ف 1صغيرة بطول 

دقائق لغرض تعقيمها  3ولمدة )كلور حر( % 1بتركيز  NaOClإلى أطباق أخرى تحتوي محلول هايبوكلورات الصوديوم 

كلورات الصوديوم ثم نشفت القطع سطحياً، بعدها نقلت إلى أطَباق أخُرى تحتوي على ماء مقطر معقم لغسلها من بقايا محلول هايبو

وسط أكار سابرويد  الغذائية وهيزرعت على أطباق بتري حاوية على الأوساط أوراق ترشيح معقمة، نقلت القطع وباستخدام 

ووسط أكار  Czapek Dox Agar (CDA) ووسط أكار جيبك دوكس Sabouraud Dextrose Agar( SDAدكستروز )

ووسط أكار  Rose Bengal Agar (RBAووسط  أكار روز بينغال )Malt Extract Agar  (MEAمستخلص الشعير )

أطباق بتري لكل وسط غذائي  4سم، إذ استخدمت  9قطع لكل طبق بتري ذو قطر  4( وبواقع T.A) الطماطممستخلص نبات 

سم المكان وتاريخ العزل وجزء نباتي واحد ضمن المنطقة الواحدة، وكتبت الملاحظات المطلوبة على كل طبق بتري وتتضمن إ

أيام، نقيت العزلات بأخذ  7-4مْ لمدة  2±  25الوسط المستخدم ونوع الجزء النباتي ثم حضنت الأطباق على درجة حرارة  واسم

سم من طرف المستعمرة الفطرية بواسطة ثاقب فليني معقم و لكل عزلة ونقلها إلى طبق بتري يحتوي على  0.5قرص بقطر 

 كما يلي:قدرت النسبة المئوية لظهور العزلة الفطرية  أيام. 7-4مْ لمدة  2±  25درجة حرارة  فيوتحضينها  SDAالوسط الزرعي 

 
 100 ×الكلية(عدد القطع النباتية القطع التي ظهر بها فطر معين/ )عدد% للظهور = 

 

 الفطريات الممرضة

من مختبر S.sclerotiorum و P. aphanidermatumمن الفطريات الممرضة ومشخصة تم الحصول على عزلات نقية 

 [.11]اذ تم اثبات امراضيتها حسب دراسة سابقة  جامعة تكريت. –قسم وقاية النبات/كلية الزراعة  –أمراض النبات 

 

   S. sclerotiorumو  P. aphanidermatumالتضاد المباشر لتقييم فعالية فطريات داخل النبات ضد الممرضين  اختبار

 Dual Cultureع الممرضين بطريقة الزرع المزدوجالفعالية التضادية لفطريات داخل النبات المعزولة م اختبرت   

Technique سم حاوية على الوسط الزرعي 9بتري قطر على أطباق MEA  سم(  0.5ولقح مركز كل نصف طبق بقرص )قطر

أيام اخذ بواسطة ثاقب فلين معقم وفي نفس الوقت لقح  5من مستعمرات الفطريين الممرضين كل على حدة من مزرعة الفطر بعمر 

وسط النصف الآخر بقرص أخذ من طرف مستعمرة لفطريات داخل النبات المعزولة، كررت كل معاملة ثلاث مرات من كل فطر 

 Bellأيام تم تقدير التضاد حسب سلم التقييس الخماسي المعد من قبل  7مْ وبعد  2±25وحضنت الأطباق عند درجة حرارة 

 عزلة فطرية. 21اجريت تجربة التضاد لجميع عزلات فطريات داخل النبات والبالغة  . [12]( 1982(وآخرون 
 

  معاملات التجربة

صنف شمس الاصيل بعمر  الطماطممن شتلات  5إذ تم زراعة  م، 1/4/2020إلى الأصص بتاريخ  الشتلاتتمت عملية نقل     

، شملت التجربة %(5وذلك باستخدام تربة مزيجية سبق تعقيمها بالفورمالين ) أصُص لكل معاملة 3في كل أصيص بواقع يوم  20
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والثانية حالة الإصابة بمرضي موت البادرات والتعفن  F. fujikuroi ARC3معاملتين الأولى المعاملة بالفطر داخل النبات 

ثم  بالممرض،ترطيب التربة قبل يوم واحد من تلقيحها من خلال  ،P. aphanidermatum لقحت التربة بالممرض الأبيض.

، رطبت سم لكل أصيص 5ت سطح التربة بعمق وضعت تح أيام، 5وبعمر من مستعمرة الممرض  2سم 1قطع بحجم  10إضيفت 

اما  سبعة أيام لضمان انتشار الممرض. وتركت لمدةالأصص بنايلون البولي إثلين للحفاظ على الرطوبة  وغطيت فتحةالتربة قليلاً 

سم وتطعيم النبات  2فقد تم بعمل شق طولي في منطقة الساق بطول  S.sclerotiorumتلقيح نباتات الطماطة بالفطر الممرض 

مع بعض الخيوط الفطرية ومن ثم تغطية الجرح بواسطة شريط  S.sclerotiorumللفطر الممرض  Sclerotiaبالجسم الحجري 

film  Para [13]للحفاظ على منطقة الجرح من الغبار و عدم التعرض للجفاف 

)تم ضبط  مل / كونيدة 1010و  108و 6 10طريقة ري الشتلات بثلاث تراكيز   ARC3 F. fujikuroiشملت المعاملة بالفطر    

وطريقة رش النباتات بعد أسبوعين من نقل الشتال بالتراكيز الثلاثة نفسها وطريقة )الري+  العدد باستخدام شريحة عد الخلايا(

الرش( بالتراكيز الثلاثة نفسها مناصفة، فضلاً عن معاملة السيطرة )معاملة بالماء المقطر المعقم فقط(. أجُريت معاملة الري عن 

مل، تم توزيع المعلق الفطري في  10سعة  syringe وباستخداممل/أصُيص من التركيز المطلوب 100 اتات بواقعطريق ري النب

مل/أصُيص من 100بمعدل التربة وحول الشتلات المزروعة، وفي معاملة الرش تمت معاملة النباتات بـرش المعلق الفطري 

مل من المعلق  100معاملات )الري+ الرش( فقد تم تخصيص  مرشة يدوية. أما في وباستخدامالتركيز الخاص بكل معاملة 

مل من  50مل من المعلق الفطري والثاني يرش بواقع  50الفطري قسمت إلى قسمين الأول منها يتم من خلال سقي كل أصُيص بـ 

 معاملة.كل تركيز لكل أصُيص حسب التركيز الخاص بكل 

 S.sclerotiorumو  P. aphanidermatumتقدير نسبة إصابة النباتات بالممرضين 

 100× الكلي(= )عدد الشتلات المصابة / العدد  للإصابة %المعادلة: قدرت نسبة الإصابة حسب    

 تقدير محتوى الكلوروفيل )سباد(

ً  كليتم قياس المحتوى ال     بوساطة جهاز قياس الكلوروفيل يوما(  45)عمر النباتات للكلوروفيل في الأوراق صباحا

Chlorophyll meter  من كل وحدة تجريبية، إذ وضعت الورقة في ً وقيست نسبة الكلوروفيل لتسعة أوراق أخذت عشوائيا

 اللاحقة.الجهاز وثقبها تلقائياً من قبل الجهاز لضمان عدم الرجوع إليها في القراءات 

 )سم( تقدير ارتفاع النبات

من كل مكرر وفصل المجموع  نباتات ثلاثةوكان ذلك عن طريق أخُذ يوما(  45)عمر النباتات  الطماطمنباتات  ارتفاعتم قياس    

والى  كل نبات مع الجذر اتصالمن منطقة  شريط القياس باستخدامالمجموع الخضري  ارتفاعالجذري عن الخضري، ثم قيست 

 .أعلى قمة من النبات

 التحليل الإحصائي

وأجُري تحليل التباين حسب  Completely Randomized Design (CRD)نفذت تجارب هذه الدراسة بتصميم تام التعشية    

 Least Significant Deferenceالفرق المعنوي الأصغر اختباروتمت المقارنة بين المتوسطات حسب  SPSSالبرنامج 
(LSD) [14]0.05 عند مستوى احتمالية. 

 

                                                                                                   :والمناقشةالنتائج 

 ةمناطق مختلفالمزروعة في عزل فطريات داخل النبات من أجزاء النبات المختلفة 

المزروعة في أحد حقول قضاء بيجي، أن الأوساط  الطماطمعزل الفطريات من داخل أنسجة نباتات 1بينت نتائج الشكل    

ً على باقي الأوساط الأخرى على مستوى منطقة الجذر إذ بلغت نسبة نمو الفطريات T.A و   MEAالغذائية ً معنويا حققت تفوقا

الوسط %. أما على مستوى منطقة الساق، حقق 18.75إذ بلغت  CDA% بينما كانت أدنى نسبة نمو في الوسط 93.75المعزولة 

MEA  بينما كانت أدنى نسبة نمو في الوسط 93.75تفوقاً معنوياً على باقي الأوساط الأخرى وبنسبة نمو بلغت %CDA  إذ بلغت

%. 50 بلغت أعلى نسبة نمو للفطريات SDAو RBA%. أما نسبة نمو الفطريات المعزولة من الأوراق إذ حققت الأوساط 31.25

  %.37.5إذ بلغت  CDAريات داخل النبات على الوسط في حين كانت أدنى نسبة نمو للفط

 المزروعة في أحد حقول قضاء العلم، إذ حقق الوسط الزرعي الطماطمعزل الفطريات من داخل أنسجة نباتات  2يوضح الشكل     

SDA في حين كانت أدنى نسبة نمو على الأوساط 37.5نسبة نمو للفطريات من منطقة الجذر إذ بلغت  أعلى ،%CDA  و  

MEA أما نتائج العزل من منطقة الساق فقد كانت أعلى نسبة نمو على الوسط 18.75إذ بلغت .%SDA  وقد 93.75إذ بلغت %

ً على باقي الأوساط الأخرى بينما كانت أدنى نسبة نمو على  ً معنويا %. أما بالنسبة 37.5والتي بلغت  CDAالوسط حققت تفوقا
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حين أن أدنى نسبة نمو للفطريات  % في93.75إذ بلغت  MEAانت أعلى نسبة نمو على الوسط لنتيجة العزل من الأوراق فقد ك

 %. 12.5إذ بلغت  CDAالمعزولة كانت على الوسط 

المعزولة من أحد  المطاطةعلى نسبة نمو فطري من جذور نباتات أن أ 3ل الفطريات المدرجة في الشكل كما توضح نتائج عز

إذ بلغت  MEA و CDAالأوساط % بينما كانت أدنى نسبة نمو على 37.5إذ بلغت  T.Aحقول قضاء الشرقاط سجلت على الوسط 

% 81.25تفوقاً معنوياً على باقي الأوساط الأخرى بنسبة نمو بلغت  MEA%. أما على مستوى منطقة الساق، حقق الوسط 12.5

أعطت نتائج العزل من و .التتابع% على  18.75و 25 بلغت إذ  CDAو RBAعلى الأوساط  في حين كانت أدنى نسبة نمو

 %. 6.25إذ بلغت  ،RBA% بينما كانت أدنى نسبة نمو للفطريات على الوسط 43.75بلغت  T.A الأوراق أعلى نسبة للوسط

 وباختلافالمنطقة الجغرافية من جهة  باختلافولوحظ من خلال النتائج تباين في نسب وجود عزلات فطريات داخل النبات 

ذلك بوجود أنواع مختلفة من الفطريات لها متطلبات غذائية  ويمكن تفسيرنوع الوسط الغذائي  اختلافالجزء النباتي فضلاً عن 

كما ويمكن أن تفسر أسباب ذلك الاختلاف في تنوع عزلات فطريات داخل النبات . [16-15] الغذائيمختلفة حسب نوع الوسط 

المنطقة الجغرافية من حيث المناخ ونوع التربة ومحتواها من العناصر الغذائية والتي  تبعا لبيئةإلى تأقلم عزلات معينة دون غيرها 

ة العزل من أجزاء نباتية مختلفة على أوساط غذائية مختلفة وبالتالي تعد عمليلها تأثير على كل من النبات المضيف والفطر داخله 

 مزروعة بمناطق جغرافية مختلفة مهمة جداً لغرض الحصول على أكبر عدد من أنواع الفطريات داخل النبات. الطماطممن نباتات 

 

 

 –بيجي  قضاءاحد حقول  المزروعة في الطماطموراق نباتات أالنسب المئوية لوجود العزلات الفطرية داخل جذر وساق و :1شكل 

 ( 0.610.05LSD =) محافظة صلاح الدين
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 –  العلم قضاءاحد حقول  المزروعة في الطماطمالنسب المئوية لوجود العزلات الفطرية داخل جذر وساق وأوراق نباتات  :2شكل 

 (LSD 0.550.05 =)محافظة صلاح الدين 

 

 قضاءأحد حقول  الطماطة المزروعة فيالنسب المئوية لوجود العزلات الفطرية داخل جذر وساق وأوراق نباتات  :3شكل 

 ) 0.530.05LSD =(محافظة صلاح الدين  –الشرقاط 

  S.sclerotiorumو P.aphanidermatumالتضاد المباشر ضد الممرضين  اختبار

  P.aphanidermatum.فعالية تضاد عزلات الفطريات داخل النبات ضد الممرض 1

في تأثيرها على نمو  Endophytic fungiوجود فروق عالية المعنوية للفطريات داخل النبات  4بينت النتائج في الشكل 

أعلى فعالية تضاد تجاه الممرض  ALS6و SLC1إذ أظهرت العزلتين ،P.aphanidermatumالممرض 

P.aphanidermatum  وأظهرت تفوقاً معنوياً عن % 75في المزرعة المزدوجة وبنسبة تثبيط بلغت  2إذ بلغت درجة التضاد

وبنسبة تثبيط  3بدرجة تضاد  BSS2و  BRM3و SRS2و  SSM3 و SSC4 و SSM1بقية الفطريات الأخرى . تليها العزلات

أظهرت  ARTA4وALM7  و ASC8 و ARC3 و   ASR13وجة. في حين أن العزلات الفطرية % في المزرعة المزد50

 BSM1و BRM1 و BRR2 و  SRM3و SLTA3% ضد نمو الممرض، أما العزلات الفطرية  37.5درجة تضاد أقل وبنسبة 

 % في المزرعة المزدوجة.  25إذ بلغت  4حققت أدنى نسبة تثبيط وبدرجة تضاد   BSR4و ASM10و BSR3و
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(LSD 0.05 = 0.21)  P.aphanidermatum شكل 4: درجات  تضاد عزلات الفطريات داخل النبات ضد    

 

 S.sclerotiorumفعالية التضاد لعزلات الفطريات داخل النبات ضد الممرض .2

 .S وجود فروق عالية المعنوية للفطريات داخل النبات في تأثيرها على نمو الفطر الممرض 5بينت نتائج الشكل  

sclerotiorum  ، إذ أظهرت العزلات  BSR3و BRM3 و SRS2  أعلى فعالية تضاد تجاه الممرضS. sclerotiorum   إذ

ً معنوياً عن بقية العزلات الأخرى تليها وأظهرت % 75في المزرعة المزدوجة وبنسبة تثبيط بلغت  2بلغت درجة التضاد  تفوقا

% في المزرعة 50وبنسبة تثبيط  3بدرجة تضاد ALM7 و  ARTA4و SSC4 وSLC1 و SRM3و ARC3و SSM1 العزلات

% ضد نمو الممرض، أما 37.5أظهرت درجة تضاد أقل و بنسبة  ASM10 و  SLTA3المزدوجة في حين أن العزلات الفطرية 

حققت أدنى درجة  BSS2و BSR4و ALS6 و ASR13و BSM1و BRM1 و SSM3 و BRR2 و ASC8 العزلات الفطرية

كفأ في تثبيط الفطريات الممرضة إلى مستوى النوع % في المزرعة المزدوجة. شخصت عزلة الفطر الأ25وبنسبة نمو  4تضاد 

F. fujikuroi ARC3  والجزيئية على تتابعات الجين  الكيموحيويةحسب الاختباراتITS1(5.8 rRNA) [17].  

 

(LSD 0.05= 0.18) S.sclerotiorum شكل 5: درجات  تضاد عزلات الفطريات داخل النبات ضد الفطر 

يلاحظ من خلال النتائج ان العزلات الفطرية التي اعطت اعلى درجات التضاد ضد الفطر الممرض 

P.aphanidermatum  ضد الفطر الممرض  ي تضاداً طلم تع S.sclerotiorum  والعكس صحيح ، لذا اختيرت عزلة الفطر

F. fujikuroi ARC3   وذلك لتحقيقها تضادا لكلا الممرضين. 

 

333

4

3

4

2

4

3

44

3

44

3.5

4

3.5

2

3.53.53.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

اد
ض

الت
ة 

ج
ر
د

العزلات الفطرية 

4

33

3.5

2

33

4

2

444

2

44

3.5

3

4

3

4

3

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

اد
ض

الت
ة 

ج
ر
د

العزلات الفطرية



93 
 

 في محتوى الكلوروفيل )سباد(  ARCتأثير المعاملة بالعزلة 

إذ سجلت معاملة  ،الطماطمفي محتوى الكلوروفيل لنباتات  F. fujikuroi ARC3إلى تأثير الفطر  1توضح نتائج الجدول     

P. aphanidermatum كونيدة/مل( أعلى محتوى كلوروفيل بوجود الممرضين للمرضين1010)ري+ رش تركيز ARCالفطر 

مل(  / كونيدة 108، تليها معاملة الفطر )ري+ رش تركيزالتتابعسباد على  34.66و 36.74والتي بلغت   S. sclerotiorumو  

. مقارنةً بأدنى مستويات الكلوروفيل في معاملة السيطرة التتابعسباد على  33.42و 36.22بمحتوى كلوروفيل قد بلغ 

  .التتابعسباد على  23.21و 25.04إذ بلغت  فقط  S. sclerotiorumو P. aphanidermatum  للممرضين

بفعل الفطريات داخل النبات ولهذا العنصر دور مهم في  Siderophores الكلوروفيل وجود حاملات الحديد لارتفاعأن أهم عامل 

إلى أن مقارنةً بمعاملة السيطرة الفطرية  محتوى الكلوروفيل في جميع المعاملات ارتفاعوكذلك يعزى  .[16] الكلوروفيلمحتوى 

أندول حامض فطريات داخل النبات تعمل على تعزيز نمو النبات وزيادة محتوى الكلوروفيل من خلال زيادة إنتاج الهرمون النباتي 

المسؤولة عن تكوين الهرمون أندول حامض  tryptophanإذ تستحث فطريات داخل النبات مسارات التربتوفان  .[18]الخليك

لك ينعكس إيجاباً على تحسين النمو الخضري. و في فطريات أخرى تعتمد على مسارات أخرى مثل بكميات كبيرة وبذ IAAالخليك 

 .IAA [19-20] للتخليق الحيوي لهرمون أندول حامض الخليك استخداماوهو الأكثر  IPAمسار 

 

تحت ) شمس الأصيل(في محتوى الكلوروفيل )سباد( لنبات الطماطة صنف   F.fujikuroi ARC3تأثير المعاملة بالفطر :1جدول

 .  S. sclerotiorum و P. aphanidermatum  ظروف الإصابة بالممرضين

 

 معدل المعاملات P.aphanidermatum S. sclerotiorum النبات السليم المعاملات

 32.70 27.03 32.32 38.77 كونيدة/مل 106ري تركيز 

 33.93 27.65 32.61 41.55 كونيدة/مل  108 تركيز ري

 34.63 28.20 33.40 42.31 كونيدة/مل 1010تركيز  ري

 31.02 28.77 28.70 35.61 كونيدة/مل 106تركيز  رش

 32.58 30.56 29.84 37.36 كونيدة/مل 108تركيز  رش

 33.88 31.92 31.52 38.21 كونيدة/مل 1010رش تركيز

 36.84 33.08 34.58 42.87 كونيدة/مل 106تركيز ري+ رش

 38.02 33.42 36.22 44.43 كونيدة/مل 108تركيز ري+ رش

 39.04 34.66 36.74 45.72 كونيدة/مل1010تركيز ري+ رش

 27.33 23.21 25.04 33.76 السيطرة

  29.85 32.09 40.05 معدل حالة الإصابة

LSD 0.05 1.76 = حالة الإصابة× المعاملات           0.63= حالة الإصابة      1.12= المعاملات 

 
 في إرتفاع )سم( النبات ARC3تأثير المعاملة بالعزلة 

رش + )ري أعطت المعاملة، فقد الطماطمنباتات  ارتفاعفي  F. fujikuroi ARC3إلى تأثير الفطر  2تشير نتائج الجدول 

 39.63والتي بلغت  .Sclerotiorum Sو  .aphanidermatumPبوجود  ارتفاعكونيدة/مل( أعلى معدل 1010تركيز

سم 37.08و  39.11 الارتفاعكونيدة/مل( إذ بلغت معدلات  108، تليها معاملة الفطر )ري+ رش تركيزالتتابع على سم 37.73و

 S. sclerotiorumو  P. aphanidermatumفي معاملة السيطرة للممرضين  الارتفاعمقارنةً بأدنى مستويات  ،التتابععلى 

النباتات المعاملة بالفطر بالمقارنةً مع معاملة السيطرة إلى دور  ارتفاع. ويعود سبب زيادة التتابعسم على  24و 21والتي بلغت 

ونقل  امتصاصوزيادة كفاءة الفطريات داخل النبات في إنتاج منظمات النمو النباتية مثل الجبرلينات والأوكسينات والسايتوكاينينات 

الخلايا وتضخمها  انقساموالجبريلين في اهم الأوكسين أندول حامض الخليك ويس ،[22-21] النباتالمغذيات وبذلك يعزز من نمو 

 .[23] النباتمما يؤدي إلى زيادة طول  واستطالتها
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تحت ظروف  الأصيل( شمسصنف(  الطماطمفي إرتفاع )سم( نبات    F.fujikuroi ARC3تأثير المعاملة بالفطر :2جدول 

 . S. sclerotiorum و P. aphanidermatum الإصابة بالممرضين

 P.aphanidermatum النبات السليم المعاملات
S. 

sclerotiorum 
 معدل المعاملات

 33.41 30.33 33.91 36 كونيدة/مل 106ري تركيز 

 34.93 30.80 35 39 كونيدة/مل  108تركيز  ري

 36.01 31.04 36 41 كونيدة/مل 1010تركيز  ري

 31.83 32.51 30 33 كونيدة/مل 106تركيز  رش

 33.07 33.39 32 33.83 كونيدة/مل 108تركيز  رش

 34.42 35.14 33.12 35 كونيدة/مل 1010رش تركيز

 37.56 35.68 37 40 كونيدة/مل 106تركيز ري+رش

 39.73 37.08 39.11 43 كونيدة/مل 108تركيز ري+رش

 40.78 37.73 39.63 45 كونيدة/مل1010تركيز ري+رش

 26 24 21 33 السيطرة

  32.77 33.67 37.88 معدل حالة الإصابة

LSD 0.05 1.03حالة الإصابة=× المعاملات            0.31= حالة الإصابة       0.51= المعاملات 

 

 

 في نسبة الإصابة المرضية )%( للنبات  ARC3تأثير المعاملة بالعزلة 

، إذ سجل أعلى تأثير للفطر في للطماطمة الإصابة المرضية في نسب F. fujikuroi ARC3إلى تأثير  3تشير نتائج الجدول 

 P. aphanidermatumكونيدة/مل( لكل من الممرضين 1010رش تركيز )ري+ 3ARCخفض نسبة الإصابة في معاملة الفطر

كونيدة/مل( أعلى  108% على التتابع، كما أعطت المعاملة )ري+ رش تركيز19.27و 15.14والتي بلغت .Sclerotiorum Sو

%على التتابع، مقارنةً بأدنى تأثير للفطر في خفض نسبة الإصابة في 22.63و 17.08تأثير في خفض نسبة الإصابة إذ بلغت

% على التتابع. أما 78.71و 86.83بلغت  والتيS. sclerotiorum و   P. aphanidermatumمعاملة السيطرة للممرضين

أن ويعزى هذا إلى  معاملات النباتات السليمة فلم تسجل فيها أي نسبة إصابة بالفطريات الممرضة نتيجة عدم تلقيحها بالممرضات.

تثبيط المرض يرجع بصورة رئيسية إلى أن فطريات داخل النبات تفرز العديد من المواد المثبطة لنمو الفطريات الممرضة منها 

 nitricوأوكسيد النتريك salicylic acid وحامض السالسليك  HCNالهيدروجين وسيانيد  Siderophoresحاملات الحديد 

oxide خليك والهرمون النباتي أندول حامض الIIA  وباقي المركبات الفينولية وجميعها تمنع  تطور الأعراض وتقلل من حدوث

 .[25-24]المرض

 ) شمس الأصي(صنف  الطماطمفي نسبة الإصابة المرضية )%( لنبات  ARC3 F.fujikuroi المعاملة بالفطرتأثير  :3جدول 

 .  S. sclerotiorum و P. aphanidermatum الإصابة بالممرضين  تحت ظروف
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 P.aphanidermatum النبات السليم المعاملات
S. 

sclerotiorum 
 معدل المعاملات

 23.63 47.60 23.31 0.00 كونيدة/مل 106ري تركيز 

 21.31 43.32 20.61 0.00 كونيدة/مل  108تركيز  ري

 19.40 39.77 18.43 0.00 كونيدة/مل 1010تركيز  ري

 26.72 27.16 53.00 0.00 كونيدة/مل 106تركيز  رش

 24.09 24.08 48.19 0.00 كونيدة/مل 108تركيز  رش

 21.87 21.30 44.33 0.00 كونيدة/مل 1010رش تركيز

 13.97 21.72 20.21 0.00 كونيدة/مل 106تركيز ري+رش

 13.23 22.63 17.08 0.00 كونيدة/مل 108تركيز ري+رش

 11.47 19.27 15.14 0.00 كونيدة/مل1010تركيز ري+رش

 55.18 78.71 86.83 0.00 السيطرة

  34.55 34.71 0.00 معدل حالة الإصابة

LSD 0.05 =1.83حالة الإصابة=× المعاملات       0.66حالة الإصابة=        1.41المعاملات 
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     The study dealt with isolating fungi inside the plant from the root 
and shoot systems of tomato plants taken from three different regions 
including Baiji, Al-Alam and Sharqat within Salah al-Din province. Anti-
fungal tests were performed with Sclerotinia sclerotiorum and Pythium 
aphanidermatum using the double culture method. The results indicates 
the highest inhibition of the two endophyte fungal isolates, SLC1 and 
ALS6, against P.aphanidermatum, had an inhibition rate of 75%. The 
fungal isolates BSR3, BRM3 and SRS2 achieved the highest antagonist 
activity against S.sclerotiorum, with an inhibition rate of 75% in double 
culture. The fungal isolate that gave consensus against the fungal 
pathogens at the type level Fusarium fujikuroi ARC3. The most efficient 
fungal isolate was identified at the species level Fusarium fujikuroi ARC3 

and the results of the field experiment showed the effect of this fungus 
on vegetative markers to superiority of the chlorophyll content of 
tomato plants in the treatment of the treatment of fungus ARC3 
(irrigation + spraying concentration of 1010 conidia/ml) in the presence 
of pathogens P. aphanidermatum and S. sclerotiorum superior on other 
treatments in chlorophyll content in tomato plants resulting in 36.74 
and 34.66 spad, Sequentially, compared to 25.74 and 23.21 spad in these 
pathogens alone. The same treatment illustrates the highest of height 
plant elevation rate. The results cocern the effect of the endophytic 
fungus ARC3 on the percentage of plant infection in the presence of P. 
aphanidermatum and S. sclerotiorum present a significant superiority in 
reducing the infection rate in the treatment of  ARC3 (irrigation + 
spraying concentration of 1010 conidia/ml), reaching 15.14 and 19.27%, 
Sequentially, compared to the highest infection rate of 86.83 and 
78.71% for pathogen-only treatments, Sequentially. 
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