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أجريت تجربة حقمية في حقل التجارب التابع لمركز التربة والموارد المائية في التويثة في بغداد وعمى خط 
11.33عرض

o شمالا وخط  طول 
 

33.33
 oلدراسة دور ادارة ري محصول 3131خلال موسم النمو لعام  شرقا .

فق تصميم القطاعات العشوائية المائي في  تربة مزيجة طينية. صممت التجربة و  الاستيلاكالرز في تقميل 
ممم عمق ماء ري في كل  11أيام باضافة  5أيام وكل  1الكاممة لثلاث معاملات تمثل مدد الري ىي  يوميا وكل 

رية وبثلاث مكررات لصنفين من الرز ىما عنبر مناذرة و عنبر بغداد. استخدم جياز قياس الرطوبة النيوتروني 
 لمحتوى الرطوبي لمتربة.المعير حقميا لمراقبة تغييرات ا

بينت النتائج إن أطوال النباتات وحاصل كل من المادة الجافة وحاصل الحبوب في معاممة الري كل ثلاثة 
ايام لايختمف عن الري يوميا ولكلا صنفي الرز عنبر مناذرة وعنبر بغداد إلا إن الري كل خمسة أيام سبب 

ة الجافة وحاصل الحبوب ولم يكن لاصناف الرز المستخدمة انخفاضا" واضحا في أطول النباتات وحاصل الماد
في الدراسة  تأثيرا واضحا في كل من اطوال النبات وحاصل المادة الجافة وحاصل الحبوب اذ انخفض حاصل 

% لمصنف عنبر بغداد لمري كل ...1% و32.2% لمصنف عنبر مناذرة و 33.2% و3..3المادة الجافة بمقدار 
ايام. كما أشارت النتائج إلى إن الري اليومي أدى إلى خفض كفاءة استخدام  5رنة بالري كل ايام مقا 1يوم وكل 

% عند زراعة 33.1% و 33.5عنبر مناذرة و  % عند زراعة صنف الرز5..1% و 33.5 المياه بمقدار
نتيجة لمكمية كالصنف عنبر بغداد مقارنة بتمك الكفاءة عند الري كل ثلاثة أيام وكل خمسة أيام عمى الترتيب. 

 العالية من مياه الري المستعممة.
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Field experiment was conducted to evaluate the irrigation management rice 

consumptive use on silty clay soil at the Soil and water Resources Center Research 

station located at Tuwaitha, Baghdad (latitude 11.33
o North, longitude 33.33

 o
 East) 

on 2013. Randomized Complete Block Design with three replicates was used. The 

treatments were three irrigation treatments (irrigation periods) and two Rice 

cultivars (Manathara Anbar and Baghdad Anbar). Irrigation periods were on each 

one day, 3 days and 5 days where 30mm irrigation water depth added for each 

irrigation for the whole growing season. Field calibrated Neutron prop was used to 

monitoring soil water content. Result showed that plant height, dry matter and 

grain yield did not differ between daily irrigation and each 3 days for the two rice 

cultivars. While irrigation treatment each 5 days caused a decrease in plant height, 

dry matter and grain yield as compared with the other irrigation treatments, and the 

rice cultivars did not affect these factors. Also, results indicated that water use 

efficiency in daily irrigated treatment were decreased with 21.5% and 37.5% for 

Manathara Anbar cultivars and 21.5% and 42.3% Baghdad Anbar as compared 

with 3 days and 5 days' irrigation treatments respectively, because of the high 

amount of irrigation water applied. 
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 :المقدمة
فان الحاجة  . لذاعميةالطمب الفعمي نتاج المحمي لا يتناسب مع الرز من المحاصيل الغذائية الميمة في العراق والا يعد 

ذلك يتطمب توفير كميات كبيرة من المياه  ىذا المحصول الميم. إلا إن تحقيقوانتاجية في زراعة والارتقاء  تدعو إلى التوسع 
سم   31- 5ىي طريقة الغمر بالمياه لعمق  وتان الطريقة المتبعة في زراع. يعود الى العائمة النجيمية  نتيجة لكونو نبات شبة مائي

 بينما لا وغير المغمورة ة النمو في الأراضي المغمورة يإذ ينفرد ىذا المحصول عن باقي المحاصيل الحقمية بخاصطيمة فترة النمو  
د في العالم اذ تمتد مناطق بم 311يزرع الرز في الوقت الحاضر في اكثر من  .تستطيع باقي المحاصيل النمو في ىذه الظروف

51من خط عرض  زراعتو
o  31شمالا حتى

o ان اعتماد طريقة الغمر في . ن مستوى سطح البحرع م 1111حتى ارتفاع  جنوبا
الى ( 1..3,وآخرون   (De Dattaممم  211-511تتراوح بين مياه الري زراعة محصول الرز تؤدي إلى ىدر كميات كبيرة من 

 deepوالتخمل العميق  ( (seepage النضح الجانبي  من خلال ،(Sharma ,3.21و  Hukkeri )ممم  1111اكثر من 

percolation) ) الى خارج منطقة الجذور(Shah  وEdling ،3111 ) ،  فضلا عن مساىمتو في تممح التربة وارتفاع المياه
ان تزايد (. Singh ,3..1و  (Pradham وفقدان المغذيات وتغدق التربة الجوفية وزيادة إمكانية تموث المياه الأرضية بالنترات
في السنوات  فضلا عن النقص الحاصل في الوارد المائي لمعراق، السكانية الاحتياجات المدنية والصناعية لممياه بسبب الزيادة

 يحتم في العراق لممياهالسيئة فضلا عن الادارة  ات المناخيةالحالية وربما القادمة بسبب السياسات المائية لمدول المتشاطئة والتغير 
وايجاد  المياهالوسائل والاجراءات لغرض الاستعمال الامثل ليذه  عتمادوا الري ري مختمفة لغرض الاقتصاد بمياهادارة ق ائاتباع طر 

 إلىفي القطر  أجريتالعديد من الدراسات التي  أشارت (.Sharma ،3.21و  Hukkeri) التقانات التي تزيد من كفاءة استعماليا

. (...3وآخرون،  Salih و  ...3و 1..3) النجار ،  قطع )المتناوب( في زراعة ىذا المحصول تاستخدام الري الم إمكانية
وآخرون،  Oliver) بالمياه شحةزراعة الرز تستخدم طريقة الري بالمناوبة عند حصول د من دول العالم التي تنتشر فييا وفي العدي
 او الري خلال فترات متباعدة كما يحصل في الحنطة والشعير.(.  3133وآخرون،  Ghoshو  3112

المستيمكة من قبل المحصول في كل  المياهتحديد فعمي لكمية الى البحوث لازالت بحاجة  ىذهق المستخدمة في ائالطر  
الى ايجاد وسائل وتقانات جديدة تضمن تقميل في الزراعة برزت الحاجة الماسة ومع تزا يد شحة المياه مرحمة من مراحل نموه. 

الرز باتباع محصول اصناف محمية من معرفة مدى نجاح زراعة الى ييدف البحث  لذا  .اللازمة لري محصول الرز هايكمية الم
 .(Oryza sativa L )لمحصول الرز المياهالري في النمو وزيادة كفاءة استخدام  طرائق ري مختمفة ودور مدد

  
 : ق العملائالمواد وطر 

كم جنوب شرق بغداد  11 عمى بعد الذي يقعفي التويثة  ائيةالم المواردو التربة لمركز نفذ البحث في حقل التجارب التابع 
11.33عرض وعمى خطمستوى سطح البحر  فوقم  13 وعمى ارتفاع

o  وخط  طولشمالا 
 

33.33
 oخلال الموسم الزراعي  شرقا

-1التربة لمطبقة  نسجة .Fine loamy mixed hyperthermic ,typic ,torriflouvents,رسوبية مصنفة تربة في و  3131
 بين م  3فاصمة  مع ترك لكل لوح  م 5×1 ابعادىا ألواح إلىلمزراعة، قسم الحقل  الأرضبعد تحضير  .مزيجيو طينية سم  11

ص عينات تربة ممثمة لمحقل لتقدير الخصائ أخذتالجانبية.  لغرض السيطرة عمى حركة الماء القطاعات والوحدات التجريبية
 يبين ( 3.22)وآخرون   Kluteو )3.23) وآخرون Page في باستخدام الطرق القياسية الواردة الحقل لتربةالفيزيائية والكيميائية 

 Randomized) ةاستخدم تصميم القطاعات العشوائية الكامم .بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة الحقل (3)جدول 

Complete Block Design) عنبر عنبر بغداد و  ىما وبثلاث مكررات لتنفيذ التجربة. شممت معاملات التجربة صنفين من الرز
. ممم في كل رية 11ولعمق ماء ري مضاف  أياموكل خمسة  أيامالري ىي يوميا" وكل ثلاثة  مياه لإضافة مددمناذرة وثلاثة 

 ريو أعطيتسم. بعد الزراعة  35ا موعمى خطوط المسافة بينيمن الصنفين بالطريقة الجافة  حزيران/.3بتاريخ زرعت بذور الرز 
مساوي محتواىا الرطوبي عند السعو الحقمية. استمرت  مستوى إلىالمحتوى الرطوبي في التربة  لإيصاللجميع المعاملات  ثقميو
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ممم في جميع معاملات  11خلال موسم النمو  ريوالمضاف في كل الري عمق ماء بمغ  ذاالري حسب المعاملات.  مياه إضافة
 51 إلىمن ىاتين المعاممتين  ريوزاد عمق الماء المضاف في كل  إذالتزىير ونشوء السنابل وتكوينيا ،  فترةالري الثلاثة باستثناء 

خلال الفترات اللاحقة من نمو النبات. قطع الري في  ريوممم في كل  11الى  عمق الماء المضاف أعيدممم في الرية الواحدة. 
( ( CPN Hydroprobe DR 503من نوع تروني يقياس الرطوبة النم. استخدم 3131تشرين الثاني 2جميع المعاملات بتاريخ 

 المعير حقمياً بمقارنة نسبة العد )العد عند العمق المطموب الى العد القياسي ( مراقبة التغيرات في المحتوى الرطوبي لمتربةل
 محتوى الرطوبي الحجمي .استخدمت المعادلة الاتية من المعايرة الحقمية :الو 

θ = − 0.1966 + 0.9158 CR         ……………………...     ……..     1                                                    

         
 :ان حيث
θ  =لمتربة الحجمي الرطوبي المحتوى. 

CR  =(.الماء في القياسية القراءة الى التربة في المقياس قراءة) العد نسبة 
 عد نسبة بيانات من المحدد والزمن المحدد العمق عند الحجمي لمتربة الرطوبي المحتوى لإيجاد) 3 المعادلة استخدمت

 .(القراءات
سم وربطت في نيايتيا عدادات لقياس تصريف الماء المضاف لكل لوح. ربطت الأنابيب الفرعية مع  5ستعممت أنابيب بقطر ا

×  35×  31سم مربوطة عمى مضخة ديزل منصوبة عمى خزان ماء ارضي مبطن ذي أبعاد  ..5أنابيب رئيسة معدنية قياس 
. تم حساب عمق الماء الواجب إضافتو 3-م ديسيسيمنز 3.3وصيميا الكيربائي م يستمم الماء من نير دجمة مصدراً لمياه ري ت 3.5

 : باستخدام المعادلة الآتية
d= (θfc – θbi ) D                 ……………………..                        (2)                                        

 :ان حيث
d  =(.ممم) المضاف الماء عمق 
θfc  =الحقمية السعة عند الحجمية الرطوبة. 
θbi  =الري قبل الحجمية الرطوبة. 

D  =(.ممم) الفعال الجذري المجموع عند التربة عمق 
 

 لممحصول باستخدام معادلة الموازنة المائية: نتح الفعمي(–قدر الاستيلاك المائي)التبخر 
 (I+ P +C ) – (ETa +D +R ) = ± ∆S   ………………  (1)  

 حيث ان :
  Iمم ( )  لري= ا 

 P   = مم(.) التساقط 
 C   = .)مساىمة الماء الارضي)مم 

ET =  مم (.  )  نتح –التبخر 
D  ( الصرف  = .) مم 
R  .) السيح السطحي )مم  = 
∆S . التغير في خزين ماء التربة= 

    =   R 0 و Dو  Pكان كل من التساقط 
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تية من المعادلة الآ (Yوالحاصل ) (AWالمضافة ) الكميةنسبة الى كمية الماء  (1-كغم .م WUEfاه )قدرت كفاءة استخدام المي
(Craicum ،3..2  ) 

       WUEf = [ Y/AW ]                 ….…..……………(3) 

 :ان حيث
WUEf  =الحقمي الماء استخدام كفاءة. 

Yield  =(.كغم) الحبوب حاصل 
من  / ىكتارNكغم  311نتروجين بمعدل ال أضيف إذتسميد المعاملات كافة بنفس المستويات من النتروجين والفسفور.  جرى 

 سماد  من عند الزراعة  أضيفسفور فقد و الف أمايوم من الزراعة.  51عند الزراعة والثانية بعد  الأولىوبدفعتين  سماد اليوريا
. استخدمت مواعيد التزىير والنضج ( 3131، وزارة الزراعة  نشرة تعريفية)/ ىكتار P2O5 كغم 351السوبر فوسفات بمعدل 

 المستخدمة في ري المحصول كمؤشرات لمقارنة المعاملات. المياهالنباتات وحاصل الحبوب وكمية  وأطوال
 سةا: بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة الدر 1جدول

 القيمة الوحدة الخاصية
 .11 3-غم. كغم الرمل

 132 3-غم. كغم الغرين
 125 3-غم. كغم الطين

 مزيجو طينية نسجو التربة
 3.33         1-م .ميكاغرام  الكثافة الظاىرية 

 1.123 1-سم . 1سم كيمو باسكال( 33المحتوى الرطوبي ألحجمي )
 1.311 1-سم . 1سم كيمو باسكال( 1011المحتوى الرطوبي ألحجمي)

 1.313 1-. سم 1سم الجاىزالماء 
ECe 3.3 1-دسيسيمنز. م 

 3-كغم.  غم كاربونات الكالسيوم
3..5 

 .35 3-م . كغمغ الكموريد
 123 3-غم . كغم الكبريتات

 3-لتر .مميمول  الكالسيوم 
1.3 

 3.1 3-مميمول . لتر المغنيسسيوم
 3-مميمول . لتر البوتاسيوم 

1.5 
 35.3 3-مميمول . لتر الصوديوم

 ..5 - نسبة امتزاز الصوديوم
 2.1 3-غم . كغم المادة العضوية

 
 : النتائج والمناقشة

اظيرت النتائج ان زيادة  فقد .رةذعنبر بغداد وعنبر منا فترات الري في اطوال نبات صنفين من الرز تأثير  3جدول  يبين 
لمصنف الاول % 33.5و % 33.3كان الانخفاض بنسبة اذ الري ادى الى انخفاض في اطوال النبات لكلا الصنفين.  مدد

اتفقت النتائج  اذ، بالمقارنة مع فترة ري كل يوم وكل ثلاثة ايام عمى التوالي% 2.5% و..2 الانخفاض نسبةلمصنف الثاني بمغت و 
شديد لذين ذكروا ان ارتفاع النبات يكون ا (3135)عطية  ( و.311(وآخرون Salih ( و3..5)Mishraو  Sharmaمع 

ممعاملات المختمفة ويوضح الجدول عدم وجود تأثير ل .لمنبات كمية المياه المجيزة تخفاض اذا قمبالان أالحساسية لنقص الماء ويبد
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" مع إحصائيالم تختمف  الفسيولوجيموعدي التزىير والنضج  إننلاحظ  إذ. صنف المحصولو  في كل من موعد التزىير والنضج
بفترة الري كما لم يكن  تتأثرالصفات لم  ىذه إنى إلمما يشير  ،بغدادعنبر مناذرة و عنبر كلا الصنفين لة بين الريات و مدتغير ال

 النباتات. أطوال" واضحا" في تأثيرالصنف الرز 
 .لمحصول الرز في مواعيد التزىير والنضج وأطوال النباتات فترات الري: تأثير 2جدول 

الفترة 
بين 
 الريات

 بغداد عنبر الصنف مناذرةعنبر الصنف 
المدة من 

الزراعة الى 
 تزىير 51%

من  المدة
 إلىالتزىير 
 النضج

النبات  أطوال
 )سم(

المدة من 
 ىألالزراعة 

 % تزىير51

المدة من 
 إلىالتزىير 
 النضج

النبات  أطوال
 )سم(

 3.1. 33 332 3... 32 333 يوميا"
 3.2. 33 332 2... 35 335 يوم 1
 22.3 35 335 21.1 32 333 يوم 5

LSD 

 
_ _ ..2 _ _ ..2 

 
كانت النتائج متوافقة مع التغيرات في  اذ قيد الدراسةالرز  نفين منلصفي حاصل الحبوب  الريثير معاملات أت 3شكل  يبين

 13.1 و 1211ايام اعطى اعمى حاصل حبوب بمغ  1اظيرت النتائج بان الري كل يوم وكل  اذ(. 3حاصل المادة الجافة )شكل 
ي كل الر حين اعطت معاممة في  .رتيبلكل من الصنف عنبر مناذرة وعنبر بغداد عمى الت 3-ىـكغم . 1331 و 1335 و 3-ىـكغم.
. حيث بمغ الانخفاض في ترتيبلمصنف عنبر مناذرة وعنبر بغداد عمى ال 3-ىـ( كغم.3231و 3235يوم اقل حاصل حبوب بمغ ) 5

مقارنة مع الري كل يوم   واليتلمصنف عنبر مناذرة وعنبر بغداد عمى ال %3..3% و1..3% و 32.3%  و 3..3حاصل الرز 
 (.311)وآخرون  Salih و (3111)المشيداني،  و Costa (3...)و  Dossantosاتفقت النتائج مع  .رتيبيوم عمى الت 1وكل 

 .في زيادة حاصل حبوب الرز يجابيأ تأثيروتقارب فترات الري المضافة  زيادة كمية المياهلان الى الذين توصموا 
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تأثير معاملات الري في حاصل المادة الجافة، إذ يلاحظ انخفاض في حاصل المادة الجافة في معاممة الري  3يوضح شكل 
. حيث بمغ حاصل المادة الجافة ايام 1 و ي كل يومالمناذرة وعنبر بغداد مقارنة بمعاملات الر  كل خمسة أيام ولكلا الصنفين عنبر

أيام لنفس الصنف عمى التوالي. بينما  1لمعاممتي الري يوميا" وكل  3-كغم.ه 31.5و 3 -كغم.ه3.11 في صنف عنبر المناذرة
ايام  1مقارنة بمعاممتي الري يوميا والري كل 3-كغم.ه 3523و 3-كغم.ه 3521 بغداد عنبر بمغ حاصل المادة الجافة في صنف

 3-( كغم.ىـ3331و 3.22يوم اقل حاصل مادة جافة بمغ ) 5في حين اعطت معاممة الري كل لنفس الصنف عمى التوالي. 
أيام مقارنة بالري  1حين لم يختمف معنويا حاصل المادة الجافة عند الري كل  فيلمصنف عنبر مناذرة وعنبر بغداد عمى الترتيب 

عزى الى قمة ارتفاع الساق ومن ثم قمة النمو في النبات يالري  ان الانخفاض المتحقق في وزن المادة الجافة بزيادة فترات  اليومي.
اذ يؤدي نقص الماء الى تقميل نمو كل من الجزء العموي والجذور الا ان تاثيرة يكون اعمى في الساق. تتفق ىذه النتائج مع ما 

 (.3131وآخرون )  Al-Baroudy و    (  3111( و المشيداني )3111) Hirasawaو   Luتوصل الية كل من 
كما ان اختلاف التراكيب الوراثية في انتاج المادة الجافة يعكس اساساً اختلاف قدرتيا عمى التمثيل الضوئي وقدرتيا التفريعية 
والمساحة الورقية وطول النبات علاوة عمى وزن الحبوب عند النضج. ان اختلاف التراكيب الوراثية في وزن المادة الجافة تتوافق مع 

 (..311وآخرون) Martin( و 3113)    العيساوي    وجده عدد من  الباحثين  ما

 
 لأصناف الرز المختمفة. فترات الري في حاصل المادة الجافة تأثير: 2شكل 

 3331 بمغ الاستيلاك المائي اذايام لمحصول الرز  5ايام،  1الاستيلاك المائي الفعمي لمعاملات الري يومياً،  1يبين شكل 
،  33،  11،  32الاستيلاك المائي حسب مراحل نمو نبات الرز اذ بمغت  نسب. واختمفت رتيبممم ماء عمى الت 21.،  3121، 
زداد معدل استيلاك النبات لمماء بزيادة ا. اذ ولكلا الصنفين رتيبعمى الت% لمرحمة الانبات، التفرعات، التزىير والنضج  33

 (.3.22)وآخرون  Williamالمحتوى المائي )الرطوبي( لمتربة بسبب زيادة كمية مياه الري 
من خلال بيانات الري التي جمعت اثناء مراحل النمو المختمفة ومعادلة الموازنة المائية لوحظ زيادة الاستيلاك المائي  

بعدىا قل في المرحمة الاخيرة لتوقف عمميات البناء ولجميع فترات الري الثلاثة. اذ كانت قميمة في  لممحصول مع تقدم عمر النبات
نبات( ثم ارتفعت بشكل كبير في مرحمتي النمو الخضري والتزىير والسبب ىو وصول النبات الى المساحة الورقية مرحمة النشوء )الأ

ية متطمبات الازىار وعقد البذور، بعدىا حصل انخفاض في قيم الاستيلاك المائي القصوى وحاجة النبات لبناء المواد المطموبة لتمب
 عند نياية فترة النمو بسبب انخفاض احتياج النبات لمماء لأكتمال تكوين خلاياه وانسجتو وجفاف جزء كبير من اجزاءه.
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 .(: الاستيلاك المائي الفعمي خلال مراحل النمو لفترات الري المختمفة3شكل )

ممم و  3315ممم لمعاممة الري كل يوم وانخفضت الى  31.3ان اعمى كمية مياه ري مضافة بمغت  1بين نتائج جدول ت
الى عدم وجود فروق واضحة  3. تشير نتائج حاصل الحبوب شكل رتيبأيام عمى الت 5أيام وكل  1ممم لمعاملات الري كل  21.

%( الا 51أيام ) 1أيام، عمى الرغم من انخفاض كميات مياه الري المضافة في معاممة الري كل  1بين معاممتي الري كل يوم وكل 
من معاممة الري كل يوم  %2...% و 5.2.كان الحاصل النسبي و انيا قد انتجت حاصلًا مقارباً لحاصل معاممة الري كل يوم 

أيام  1لكل من الصنف عنبر مناذرة وعنبر بغداد، عمى التوالي، وىذا ادى الى مضاعفة كفاءة استخدام المياه لمعاممة الري كل 
ستمرار في ( الذين اشاروا الى ضرورة الأ3135)عطية  ( و .311)وآخرون،  Salihبالمقارنة مع الري كل يوم. وىذا يتفق مع 

 قل مثل الري المتناوب لأجل رفع كفاءة طريقة الري. أجراء البحوث نحو اعتماد طرائق ري لمرز تستيمك ماء أ
 

 معاملات المختمفةفي الكمية مياه الري المضافة وكفاءة استخدام المياه  :(3جدول )

 كمية المياه المضافة )ممم( الفترة بين الريات
 (3-كفاءة استخدام الماء )كغم حبوب/م

 عنبر بغداد عنبر مناذرة
 1.33 1.35 31.3 يومياً 

 1.13 1.13 3315 ايام 3
 1.32 .1.3 22. أيام 0
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يوم  3كل  كل يوم يوم 5كل    
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