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 في الشرقاط دراسة مؤشرات التلوث البكتيري في المياه الجوفية
 2هلال حمود هايس حسن العبيدي،  1ررياض عباس عبد الجبا

 العراق تكريت ، جامعة تكريت ، ، كلية العلوم قسم علوم الحياة ، 1
 Email:Halobed@yahoo.com  صلاح الدين ، العراق 2

 لثانيبحث مستل من رسالة الماجستير للباحث ا
 ( 2111/   3/   11   تاريخ القبول: ---- 2111/  11/  11 تاريخ الاستلام:)         

   الملخص
، مستتتمدمة  أمتتتار<( 11) أعماقهتتا آبتتار، جتتتم دراستتة ستتتة اللتترقا   جتتيالدراستتة الحاليتتة ل يتتاا مالتترات التلتتوث البكتيتترا جتتي الميتتا  الجوجيتتة  أجريتتت

بتتان درجتتات حتترارة الميتتا  الجوجيتتة متتابين نتتتا ا الدراستتة الحاليتتة  ألتتارتالتتية ، اتستتتمدامات المن ليتتة وغير تتا   متعتتددة ا التترا ، ستت ي الم لإغتترا 
الجيولوجيتة  التكوينتاتب بيعتة  تتأثرتقتيم المتواد الصتلبة البا بتة الكليتة  أمتابتغير درجات حرارة الهواء ملال متدة الدراستة    تأثرت، وقد ° ( م11-21)

ان  إبعسترة جتدا ،  بأنهتاالمدروستة  الآبتارصتنتت ميتا   ( ملغم/لتتر  4231-1232الممرة للميتا  الجوجيتة وتراوحتت قيمهتا متا بتين )للصمور الما نة و 
-1.2متا بتين ) أنهتاالمباب عكسيا مت  العتدد الكلتي لبكتريتا ال ولتون إب  الأوكسجينتناسبت قيم  ( ملغم/لتر  2221-1111قيم العسرة الكلية ما بين )

تبتتاين مستتتوم المتتادة العلتتوية الواصتتلة متتن الملوثتتات المارجيتتة لميتتا   ان ( ملغم/لتتتر  621-131تراوحتتت قتتيم الكبريتتتات متتا بتتين )م/لتتتر   ( ملغ2.1
نتتتتاك ثنتتا ي اوكستتتيد الكتتاربون والمتتتاء ، وكتتبل  تبتتتاين الشتترول البي يتتتة ، و يتتادة الأنلتتت ة ال راعيتتة أدم إلتتت   يتتا دة أعتتتداد الآبتتار وكميتتتة الأوكستتجين وان

 1متل جتي لتهرا آيتار وكتانون الثتاني جتي الب ترين 111( مليتة/311 × 61-21البكتريا جي ميا  الآبار ، إب تراوحت قيم العدد الكلتي للبكتريتا متا بتين )
للعتدد  ستجلت أعلت  قيمتة ؛ إب الأتربتةومتن  وميتا  الصترل الصتحيومتن الحيوانتات  الإنستان أنلت ةان تتلوث جراء  للآباريمكن  عل  التوالي    4و 

جتتي  متتل( متتلال ألتتهر متتاوتتتة111< )مليتتة/3  وأدنتت  قيمتتة  1متتلال معشتتم متتدة الدراستتة جتتي الب تتر متتل( 111)مليتتة/ >2111 الكلتتي لبكتريتتا ال ولتتون
وأدنت     1متلال )نيستان،ايار،تمو ( جتي الب تر متل(111)مليتة/ >2111بلغت أعل  للعدد الكلي لبكتريتا ال ولتون البرا يتة  قيمتة    4و  1و  3الآبار 
        4و  1و  3مل( ملال ألهر متتاوتة جي الآبار 111< )ملية/3قيمة 

  المقدمة
تحتتتوا الميتتا  ال بيعيتتة علتت  البكتريتتا كجتت ء متتن المكونتتات الحيتتة للنشتتام 
البي ي ، ولكن ت داد أعداد ا وتمتلل أنواعها عنتد وجتود ملتوث علتوا 

العوامتتل و تتي تتتاثر وتتتتأثر ب . [11] كمتتا جتتي أحتتوا  الصتترل الصتتحي
البي يتة لأن بعت  الأنتوات تتواجتد  بيعيتتا جتي الميتا  والتبع  الآمتر متتن 
الملوثتتتات   وتتحتتتدد أعتتتداد البكتريتتتا بعوامتتتل عتتتدة منهتتتا ا درجتتتة الحتتترارة 
ومعدل تصتريل الميتا  وكميتة المتواد العلتوية ومصتادر التلتوث الناتجتة 

ونتات لهتا والعمليتات الوشيتيتة لهتا لأن الآي ،من نلا  الإنسان والحيوان 
وتعتد البكتريتا     [1]أ مية جي المحاجشة علت  لتكل المليتة وان ستاماتها 

المجموعتتتة الأكثتتتر أ ميتتتة متتتن الكا نتتتات الحيتتتة المجهريتتتة جتتتي التكوينتتتات 
الحاملتتتة للميتتتا  الجوجيتتتة   وأن معتتتدل حجتتتم البكتريتتتا يلتتتاب  إلتتت  حتتتد متتتا 

ست  الحجتم التدامل بين ث وب الكرانيت والحجر الرملي التدقيق إلت  المتو 
  والبكتريا تأمب ألكاتً وحجومتاً ممتلتتة إب يتتراوح حجمهتا بصتورة عامتة 

ممتتتتتا يستتتتتاعد ا جتتتتتي  mµ 1.2وكحتتتتتد أدنتتتتت   mµ( 4-1.4متتتتتا بتتتتتين ) 
وتلتتتير الدراستتتات إلتتت  أن  . [11] المتتترور واتنت تتتال متتت  الميتتتا  الجوجيتتتة

ت تتت  لتتتمن بكتريتتتا ال ولتتتون البرا يتتتة  klebsiellaبعتتت  أنتتتوات كلبستتتيلا 
Faecal coliform  كمتتا تعتتد بكتريتتاClostridium perfringens  

إحتتتدم مالتتترات التلتتتوث البرا يتتتة لوجود تتتا جتتتي بتتترا  الإنستتتان والحيتتتوان 
بصتتورة  بيعيتتة   ولكتتن امتتتلا   تتبا النتتوت متتن البكتريتتا الستتبورات يتتادا 
إلتت  م اومتهتتا للشتترول البي يتتة الممتلتتتة ممتتا يتستتر وجود تتا لوحتتد ا جتتي 

  إن حركتتتتة وامتتتتت اك  [2]لتلتتتتوث قبتتتتل متتتتدة  ويلتتتتة الميتتتتا  إلتتتت  حتتتتدوث ا
المغتتبيات والأوكستتجين ونتتواتا التلتتلات التتتي تحتتدث جتتي البي تتة الما يتتة 

تتتتم  . [21] تعتتتد عوامتتتل ستتتا دة جتتتي الستتتي رة علتتت  المجتمتتت  الميكروبتتتي
 indicatorsاتعتمتتتتتاد علتتتتت  تلتتتتتميي الأحيتتتتتاء المجهريتتتتتة الدالتتتتتة 

microbes  اء المجهريتتة الممرلتتة و تتي عتتادة توجتتد إلت  جانتتب الأحيتت
جتتتي ال نتتتاة الهلتتتمية ل نستتتان وأن وجتتتود الأحيتتتاء المجهريتتتة الدالتتتة جتتتي 
الميتتتا  يعتتتتد مالتتتترا علتتتت  التلتتتتوث بتتتالبرا  ممتتتتا ي يتتتتد متتتتن احتمتتتتال وجتتتتود 
مسببات الأمرا  التي تنت تل بوستا ة الميتا    وتستتعمل بكتريتا ال ولتون 

coliform bacteria  مثتتتلE.coli  الميتتتا  عتتتادة كدالتتتة علتتت  تلتتتوث
بتتالبرا  لوجود تتا جتتي ال نتتاة الهلتتمية وم اومتهتتا للشتترول جتتترات  ويلتتة 
متتارك ملتتيتها ممتتا يستتم  بع لهتتا وتلميصتتها وستتهولة  رعهتتا ممتبريتتاً 
وكتتتبل  وجود تتتا بأعتتتداد كبيتتترة وكاجيتتتة جتتتي الميتتتا  الملوثتتتة يستتتاعد علتتت  

   [1]إع تتتتتاء حستتتتتابات أو ت تتتتتديرات معنويتتتتتة متتتتتن الناحيتتتتتة الإحصتتتتتا ية 
المتتاء والتربتتة بعتت  لتتروب مجموعتتة بكتريتتا ال ولتتون التتتي  ويوجتتد جتتي

لتتيا متتن أصتتل بتترا ا إت أنهتتا تنمتتو وتتكتتاثر جتتي المتتادة العلتتوية متتارك 
أمعتتتاء الإنستتتان والحيتتتوان   و تتتب  جتتتي الغالتتتب تتتتتدل علتتت  تلتتتوث بي تهتتتا 
بتتالبرا  وت علتت  وجتتود الكا نتتات الممرلتتة   ويلتتير العتتدد الكلتتي لبكتريتتا 

إل  جميت  البكتريتا بات المصتدر البترا ا أو غيتر    أمتا  ال ولون ممتبريا
بكتريتتا ال ولتتون البرا يتتة جأصتتلها متتن بتترا  الإنستتان والحيوانتتات بات التتدم 

   [14] الحار المتواجدة جي ال ناة المعوية ل نسان بصورة  بيعية
 Study Area   منطقة الدراسة
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 م <(11) اقهتتاأعم درستت مالتترات التلتتوث البكتيتترا جتتي ميتتا  ستتتة آبتتار
منتلتتترة جتتتي بعتتت  ال تتترم لتتتمن قلتتتاء اللتتترقا  جتتتي محاجشتتتة صتتتلاح 

 الدين ، العراق   
اتر  منبست ة  راعيتة ي   جتي قريتة ستديرة عليتا ،  بيعتة  ا 1البئر • 

متتتر عتتن نهتتر دجلتتة    241، يبعتتد مستتاجة حتتوالي  أمتتتار 3.4، عم تت  
كتم  6.121، يبعتد مستاجة حتوالي  ستنة 11وصلت مدة استمدام  حوالي

   2عن الب ر 
 4.4ي عتتتتان جتتتتي قريتتتتة عويجيلتتتتة ، يصتتتتل عم يهمتتتتا  ا  3، 2البئررررران • 
،  علتتت  التتتتوالي ستتتنة 1و 21متتتتر ، ومتتتدة استتتتمداميهما حتتتوالي  1.4و

    كم ت ريبا 1.231تتصلهما مساجة 
متتتتتر و تتتتو متتتتن النتتتتوت  1.4ي تتت  جتتتتي قريتتتتة الستتتتدر وبعمتتتق  ا 4البئررررر • 

أ تتتتتتتم  ، 4ريبتتتتتتتا عتتتتتتتن الب تتتتتتتر كتتتتتتتم ت  11.211يبعتتتتتتتد مستتتتتتتاجة  المغلتتتتتتق ،
استتتتمدامات  حاليتتتا  تتتي لت ويتتتد  لحتتتو  تربيتتتة الأستتتما  بالمتتتاء ولستتت ي 

 المالية ورا الم روعات   
ستتل  ،  بيعتتة اتر  ستتهلية  راعيتتة ُي ت  جتتي قريتتة ستتديرة :  5البئررر • 

كتم عتن الب تر  4.11، ويبعد مساجة حتوالي  أمتار 1.4منبس ة ، عم   
   واتسن 3  يستمدم منب حوالي  1
أمتتتار ،  3.1ا ي تت  جتتي قريتتة ستتديرة وستت   ، وصتتل عم تت   6البئررر • 

كم ت ريبا عتن الب تر  3.321، يبعد مساجة سنة  11مستمدم منب حوالي 
   وا م استمدامات  حاليا س ي المالية ، را الم روعات   1

 المواد وطرائق العمل 
[ 12[ ؛ ]2]اتبعتتت ال تترق ال ياستتية جتتي جمتت  العينتتات وتحليلهتتا ممتبريتتا 

  بواق  امب عينة واحدة لتهريا )منتصتل كتل لتهر( متلال متدة الدراستة 
ع متت الأوستا  ال رعيتة والمحاليتل  (  2111اب-2112)تلرين الثاني

وبلتتت  باستتتتعمال الموصتتتدة  Moist sterilizationبتتتالتع يم الر تتتب 
Autoclave  1.5درجتتتتتتتة م ويتتتتتتتة ولتتتتتتتغ   121عنتتتتتتتد درجتتتتتتتة حتتتتتتترارة 

وأعنتتتاق التتتدوارق  Loop، أمتتتا الناقتتتل  [13]قي تتتة د 14لمتتتدة  ²باونتتتد/انا
باستتتعمال  Dry sterilizationوأنابيتتب اتمتبتتار جكتتان تع يمهتتا جاجتتا 

   Bunsen's burnerلهب مصباح بن ن 
 التي يا ية والكيميا ية المصا ي

تتتتتم قيتتتتاا درجتتتتة الحتتتترارة ح ليتتتتا  ا Temperature درجررررة الحرررررار  •
 °  (م111 - 11-بين ) باستمدام المحرار ال  ب ي المدرك

ا قيستتتت  Total Dissolved Salts الذائبرررة الكليرررة الأمرررلا • 
  °م114عند درجة حرارة  بالتبمير والتجتيل

ا قيستتتتتت بالتستتتتتحي  متتتتت   Total Hardnessالعسرررررر  الكليرررررة • 
N2EDTA ( ال ياسيN1.11بوجتود دليتل ) Erichrom Black –T 

 Dissolved Oxygen DOالمرذا   الأوكسرجين •  كمستحوق جتال
بالتستحي  مت   (Winkler Azide)ا تتم قياست  ب ري تة ونكلتر المحتورة 

  ثايوسلتات الصوديوم بوجود النلأ بوصت  كالتا 
Sulphates SO4الكبريترررررررررات • 

 ا تتتتتتتتتتم قياستتتتتتتتتها ب ري تتتتتتتتتة  2-
Turbidimetric Method   . 

 البكتريولوجية  الخصائص
 Enumeration ofحسررررا  العرررردد الكلرررري للبكتريررررا ال وائيررررة 

bacteria count  
جتتي ت تتدير العتتدد الكلتتي  plate pourاعتمتتدت  ري تتة صتتب الأ بتتاق 

جتتم حستاب عتدد المستتعمرات الناميتة العتدد الكلتي الحتي    الحي للبكتريا
 standard plate countللبكتريتتا الهوا يتتة بالعتتتد ال ياستتي ل  بتتاق 

ستتتعمرات جتتي باستتتمدام عتتداد المستتتعمرات ، وعلتت  أن يتتتراوح أعتتداد الم
مستتتعمرة ومتتن ثتتم لتترب عتتدد المستتتعمرات جتتي  (30_300)كتتل  بتتق 

    [21؛ ] [1] مل 111ويعبر عنها ملية/ م لوب التمتيل
 Enumeration of totalحسررا  العرردد الكلرري لبكتريررا القولررون 

coliform   
 Most probable (MPN)اتبعتتتت  ري تتتة العتتتد الأكثتتتر احتمتتتات 

number جتتم  [12]لتي لبكتريتا ال ولتون التواردة جتي  جي تحديد العتدد الك
تل تتتي  ثتتتلاث مجتتتامي  وكتتتل مجموعتتتة تتكتتتون متتتن ثلاثتتتة أنابيتتتب امتبتتتار 

جتتتي دامتتتل كتتتل  MacConkey brothتحتتتتوا علتتت  الوستتت  ال رعتتتي 
)للكلل عتن الغتا   Durham's tubeأنبوبة امتبار من  ب  المجامي  

 المتحرر(، إب جرم ا
   presumptive testالاختبار الافتراضي  ◘

با التركيت   MacConkey broth متل متن وست   11وبلت  بضلتاجة 
جتتتتي مجمتتتتوعتين متتتتن أنابيتتتتب اتمتبتتتتار   single strengthالمتتتتترد

جتتي مجموعتتة ثالثتتة ، وتتتم تل تتي   تتب   Double strengthوالملتتاعل 
الأنابيتتب بعينتتات المتتاء متتن متتلال ماصتتات مع متتة ، إب ل حتتت الأنابيتتب 

متتتل متتتن متتتاء العينتتتة والأنابيتتتب  (1,0.1)لحجوم بات التركيتتت  المتتتترد بتتتا
متتتتل متتتتن متتتتاء العينتتتتة   حلتتتتنت  11بات التركيتتتت  الملتتتتاعل بحجتتتتم 
ستاعة  24درجة م ويتة لمتدة متن  34الأنابيب المل حة عل  درجة حرارة 

  جتغيتتر لتتون الوستت  جتتي أنبوبتتة اتمتبتتار متتن اللتتون التتوردا إلتت  اللتتون 
بنستتبة  Durham's tube الأصتتتر وكتتبل  تجمتت  الغتتا  جتتي أنابيتتب 

% أو أكثتتر متتن حجتتم أنبوبتتة اتمتبتتار دتلتتة علتت  النتيجتتة الموجبتتة  11
ولتأكيتتتتد أن البكتريتتتتا التتتتتي ممتتتترت الوستتتت  ال رعتتتتي )تغيتتتتر لتتتتون الوستتتت  

 Durham's ال رعتي إلت  اللتون الأصتتر( وكونتت غتا  دامتل أنابيتب 

tube ي من أصل معوا إب تم إجراء ا  
ج تتتتد  رعتتتت علتتتت  وستتتت   confirmed testالفحررررص التيكيرررردي  ◘

(EMB agar) Eosine Methylene Blue agar   بت نيتة التم تي
متتتتن أنابيتتتتب اتمتبتتتتار الموجبتتتتة  Loop fullإب تتتتتم ن تتتتل حملتتتتة لتتتتوب 

)حام +غتتتتتتتتتتتتا ( إب رجتتتتتتتتتتتتت الأنابيتتتتتتتتتتتتب جيتتتتتتتتتتتتدا ول حتتتتتتتتتتتتت الأوستتتتتتتتتتتتا  
  إن  Eosine Methylene Blue agar (EMB agar)ال رعيتتة

داء اللتتتون محا تتتة بحتتت ام املتتتر شهتتتور مستتتتعمرات دا ريتتتة صتتتغيرة ستتتو 
دتلتة علت  عا ديتة المستتعمرات الموجبتة  metallic sheenداكن لمتات 

)اعتمتتتتتادا علتتتتت  صتتتتتتاتها المشهريتتتتتة ( متتتتتن اتمتبتتتتتار التأكيتتتتتدا ، وتتتتتتم 
تلتتتميي بكتريتتتا ال ولتتتون باتعتمتتتاد علتتت  المتتتواي المشهريتتتة التتتتي تتتتم 

علتتت  دتها متتتن متتتلال ملتتتا تحديتتتد ا علتتت  أنهتتتا عا تتتدة لبكتريتتتا ال ولتتتون 
بعتتتد  للمجهتتتر اللتتتو ي (×1000)ال تتتوم الكبتتترم تحتتتت العدستتتة ال يتيتتتة 
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عصتتتيات ستتتالبة لصتتتبغة كتتترام ، غيتتتر مكونتتتة تصتتتبغيها بصتتتبغة كتتترام ، 
   ل بواغ و ي إحدم العلامات التلميصية لبكتريا ال ولون

التتتي تتتم ولتتعها  probability tables  وبموجتب جتتداول اتحتماليتتة 
قتتتتدر العتتتتدد الأكثتتتتر احتمتتتتات لبكتريتتتتا  McCardy  (1918)متتتتن قبتتتتل

   [2]مل  100ال ولون جي 
    Completed testالاختبار التكميلي ◘

الن يتتتة  E.coliجتتتي  تتتبا اتمتبتتتار تن تتتل المستتتتعمرات الملتتتكو  بكونهتتتا 
 Pepton Waterووستتتت  متتتتاء الببتتتتتون  EMBالناميتتتتة علتتتت  وستتتت  

متتتا ي لتحتتتي تكتتتوين اتنتتتدول ، تحلتتتن الأنابيتتتب بعتتتد بلتتت  جتتتي حمتتتام 
( ستتتتتاعة إب إنتتتتت  جتتتتتي  تتتتتب  الدرجتتتتتة 12-21لمتتتتتدة )° م (44.5)بدرجتتتتتة 

التي تست ي  إنتاك الغتا  جتي  تب  الدرجتة E. coli الحرارية تنمو بكتريا 
 Kovax's  ثتتتم ولتتتعت ق تتترات متتتن كالتتتل كوجتتتاكا [2]الحراريتتتة 

reagent  تكتتون الحل تتة الحمتتراء دليتتل علتت  النتيجتتة جتتي الأنابيتتب إب أن ن
 الموجبة  
 Enumeration ofالعرردد الكلري لبكتريررا القولرون البرا يررة  حسرا 

fecal coliform   
 Most probable (MPN)تتتم إتبتتات  ري تتتة العتتد الأكثتتتر احتمتتات

number   لعتتتد بكتريتتتا ال ولتتتون البرا يتتتة ، إب ل حتتتت أنابيتتتب حاويتتتة علتتت
 single strengthبا التركيتت  المتتترد MacConkey brothوستت  

بعتتد رك الأنابيتتب الموجبتتة متتن اتمتبتتار  Loop fullبن تتل حملتتة لتتوب 

اتجترالتتتتي التتتتتي تكتتتتون جيهتتتتا )حام +غتتتتا ( وحلتتتتنت بدرجتتتتة حتتتترارة 
لمتتتتتدة متتتتتن  water bathدرجتتتتتة م ويتتتتتة جتتتتتي الحمتتتتتام المتتتتتا ي  44.5

ستتتتتتتتاعة   جتتتتتتتتتتم حستتتتتتتتتاب عتتتتتتتتتدد الأنابيتتتتتتتتتب الموجبتتتتتتتتتة التتتتتتتتتتي  (24_48)
 probabilityكونت)حام +غتتتا ( ، وبموجتتتب جتتتداول اتحتماليتتتة 

tables  متتتل متتتن العينتتتة 100حستتتب عتتتدد بكتريتتتا ال ولتتتون البرا يتتتة جتتتي 
[12]   

  النتائج والمناقشة
 Physical and Chemicals والكيميائيرة الخصرائص الفي يائيرة

Properties    
    Temperatureدرجة الحرار  

( تبتتتاين بالنستتتبة لدرجتتتة حتتترارة 1جتتتدول )ستتتجلت نتتتتا ا الدراستتتة الحاليتتتة 
 2مْ جتتي لتهر آب جتتي الب تترين  21كانتتت أعلت  درجتتة الميتا  الجوجيتتة ، ج

  وربمتتا  1مْ جتتي لتتهر كتتانون الثتتاني جتتي الب تتر  11  وأدنتت  درجتتة  4و 
يعتتود ستتبب التبتتاين جتتي درجتتات حتترارة الميتتا  الجوجيتتة إلتت  تتتأثر ميا هتتا 
بارتتتتتات درجتتتات حتتترارة الهتتتواء صتتتيتا وانمتالتتتها لتتتتاءا متتت  قلتتتة عمتتتق 

للب تتتر نستتتبيا والمكلتتتوجة   جالآبتتتار غيتتتر الآبتتتار وستتتعة التو تتتة المارجيتتتة 
تتأثر درجة حترارة الميتا  الجوجيتة جيهتا  الأر العمي ة وال ريبة من س   

بالت لبات التصتلية   و تبا التتأثر ي تل ويصتب  غيتر مهتم جتي الآبتار التتي 
   [11] أمتار 11يتجاو  عم ها 

 

 °( .خلال مد  الدراسة )م Groundwater Temperatureجوفية ( التغيرات الش رية والموقعية لدرجة حرار  المياه ال1جدول )
 الآبار

 التاريخ
1 2 3 1 4 1 

2112
 

 II 23 24 23 21 24 21 تلرين 
 I 14 24.4 23 21 21.4 21.4كانون 

2111
 

 II 11 24 22 21.4 23 12كانون 
 12.4 21 21.4 21 23 23 لبا 
 21 23 21.1 23 22 22 آبار
 21.4 23 24 21.4 22 22 نيسان
 21 21 24 21 22 22 آيار

 22 21 24 21 22 23 ح يران
 21 24 24 21 21 23 تمو 
 24 21 24 21 21 24 آب

 21.3 21.1 21.1 23.1 23.1 21.2 المعدل
 

   Total Dissolved Salts TDSالمواد الصلبة الذائبة الكلية  
ملغم/لتتتتر جتتتي  4231 بلغتتتت أعلتتت  قيمتتتة للمتتتواد الصتتتلبة البا بتتتة الكليتتتة

ملغم/لتتتتر جتتتي لتتتهر  1232  وأدنتتت  قيمتتتة  2لتتتهر ح يتتتران جتتتي الب تتتر 
( ، جربمتتتتا يعتتتتود ستتتتبب تبتتتتاين قتتتتيم 2جتتتتدول ) 1كتتتتانون الأول جتتتتي الب تتتتر 

المتتواد الصتتلبة البا بتتة الكليتتة إلتت   بيعتتة التكوينتتات الجيولوجيتتة لمن  تتة 

لاح ال ابلتة الدراسة جبعلها يعود إل  تكوين التارا الأستتل الغنيتة بتالأم
للبوبان جي المتاء أثنتاء مرور تا جيهتا   وأمتا التراكيت  المنمتلتة قتد تعتود 
إلتتتتت  التكوينتتتتتات الصتتتتتمرية النوعيتتتتتة الما نتتتتتة والممتتتتترة ووقوعهتتتتتا لتتتتتمن 

   [16[ ؛ ]1]تكوينات انجانة 
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 )ملغم/لتر( . في المياه الجوفية Total Dissolved Salts TDS ( التغيرات الش رية والموقعية للمواد الصلبة الذائبة الكلية 2جدول )
 

 الآبار
 التاريخ

1 2 3 1 4 1 

2112
 

 II 1112 1211 3112 2141 2211 1111تلرين 

 I 2121 3122 3221 2131 2162 3221كانون 
2111

 
 II 1232 3322 3221 1211 2112 3611كانون 

 3441 2211 2221 3112 3122 1611 لبا 

 1422 2121 2121 3341 3611 1632 آبار

 1132 2221 1161 3112 1121 1142 نيسان

 4121 2111 2212 3612 1431 2232 آيار

 1212 2131 2111 3112 4231 2132 ح يران

 1111 2112 2411 3112 4221 2111 تمو 

 4121 2132 2111 1111 4112 2211 آب

 1324 2321.2 2112 3114.2 1322.2 1211.2 المعدل

 

  Total Hardnessلية كالعسر  ال
ملغم/لتتتتر جتتتي لتتتهر تلتتترين  2221بلغتتتت أعلتتت  قيمتتتة للعستتترة الكليتتتة  

ملغم/لتتر جتي اللتهر نتست  جتي  1111  وأدنت  قيمتة  2الثاني جي الب تر 
  يمتلتتل تركيتت  العستترة الكليتتة جتتي الميتتا  ال بيعيتتة ( 3جتتدول ) 1الب تتر 

تعتمتتد علتت  بحستتب  بيعتتة التكوينتتات الجيولوجيتتة التتتي تمتتر بهتتا الميتتا  و 
تركي  الكاتيونتات المتعتددة التكتاجا ويعتد الكالستيوم والمغنستيوم متن أكثتر 

   [12]اتيونات المسببة للعسرة ليوعا جي الميا  ال بيعية 

 )ملغم/لتر(. CaCO3في المياه الجوفية بدلالة  Total Hardness  ( التغيرات الش رية والموقعية للعسر  الكلية3جدول )
 الآبار

 يخالتار 
1 2 3 1 4 1 

2112
 

 II 1111 2221 2111 1121 1121 2111تلرين 
 I 1121 2111 2111 1411 1121 1161كانون 

2111
 

 II 1221 2111 2211 1311 2111 2111كانون 
 2311 1111 1211 2221 2111 1121 لبا 
 2111 1111 1111 2211 2121 1321 آبار
 2421 1111 1411 2311 2211 1111 نيسان
 2111 1111 1411 2121 2411 1211 آيار

 2421 2111 1111 2111 2621 1221 ح يران
 2111 1111 1121 2111 2121 1121 تمو 
 2111 2111 1121 2111 2611 1111 آب

 2331 1161 1421 2122 2121 1411 المعدل
 

                                                                                                        Dissolved Oxygenالأوكسجين المذا  
ت تتاا مستتتويات الأوكستتجين المبابتتة جتتي الميتتا  عنتتد الكلتتل عتتن نوعيتتة 
المتتتتتتتاء التتتتتتتتي تعتمتتتتتتتد ج  يتتتتتتتتا علتتتتتتت  التعاليتتتتتتتات الكيميا يتتتتتتتة والتي يا يتتتتتتتتة 
والبايوكيميا يتتتتتتة  التتتتتتتي تحصتتتتتتل جيتتتتتت    وبصتتتتتتورة محتتتتتتدودة جتتتتتتضن قابليتتتتتتة 

ين علتت  التتبوبان جتتي المتتاء تتناستتب  رديتتا متت  اللتتغ  الجتتوا الأوكستتج
وعكستتتتتيا متتتتت  درجتتتتتة الحتتتتترارة والملوحتتتتتة   جالمستتتتتتويات المنمتلتتتتتة متتتتتن 
الأوكستتتجين تحتتتد متتتن الأيتتت  البكتيتتترا للمركبتتتات العلتتتوية جتتتي المتتتاء 

ملغم/لتتر جتي لتهر  2.1  سجلت أعل  قيمة ل وكسجين المتباب  [22]

 1جتتتي لتتتهر آبار جتتتي الب تتتر  1.2   وأدنتتت  قيمتتتة 1ح يتتتران جتتتي الب تتتر 
  ان انمتتتتا  المستتتتوم الملحتتتي جتتتي بعتتت  آبتتتار الدراستتتة  (4جتتتدول )

( يتناستتتب متتت  المستتتتويات المرتتعتتتة متتتن الأوكستتتجين   ان كميتتتة 1>1)
الأوكستتجين المحتمتتل تواجتتد ا جتتي الميتتا  الجوجيتتة بات المحتتتوم الملحتتي 

تهلا  العتتتتالي ي لتتتتل متتتتن احتماليتتتتة بوبتتتتان الأوكستتتتجين يلتتتتال إلتتتت  استتتت
الأوكستتتتجين متتتتن قبتتتتل البكتريتتتتا الهوا يتتتتة الماكستتتتدة للكبريتتتتت جتتتتي أكستتتتدة 

   [1]كبريتيد الهيدروجين إل  كبريت 
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 في المياه الجوفية )ملغم/لتر( Dissolved Oxygen ( التغيرات الش رية والموقعية للأوكسجين المذا  4جدول )
 الآبار

 التاريخ
1 2 3 1 4 1 

2112
 

 II 1 1.3 4.63 1.1 4.3 3.1تلرين 
 I 1.2 4 4.4 6 1.6 1.1كانون 

2111
 

 II 6.3 1.1 1.6 1.1 1 1.2كانون 
 2.1 4.1 1.1 3.2 3.1 1.1 لبا 
 1.2 4.4 1.2 1.2 1.1 1.2 آبار
 2.1 4.3 1.24 1.3 3.24 1.21 نيسان
 3.14 4.34 6.1 1.24 1.14 6 آيار

 3.24 1.1 2.1 1.3 4.44 6.14 ح يران
 3.24 4.23 1.31 6.13 1.11 1 تمو 
 3 4 1.44 1.1 1.3 4.14 آب

 3.11 4.23 1.13 1.22 1.61 1.32 المعدل
 

Sulphates SO4الكبريتات  
-2   

تعتتتد ايونتتتات الكبريتتتتات متتتن أكثتتتر ألتتتكال مركبتتتات الكبريتتتت انتلتتتارا جتتتي 
الميتتتتا  ال بيعيتتتتة إب توجتتتتد بتراكيتتتت  ممتلتتتتتة حستتتتب ال بيعتتتتة الجيولوجيتتتتة 

ملغم/لتتر  621  بلغت أعلت  قيمتة للكبريتتات  [12]يا  لمصادر  ب  الم
ملغم/لتتتتر جتتتي اللتتتهر  131  وأدنتتت  قيمتتتة  1جتتتي لتتتهر ايتتتار جتتتي الب تتتر 

(   ان  تتتبا التبتتتاين جتتتي تراكيتتت  ايونتتتات 5، جتتتدول ) 4نتستتت  جتتتي الب تتتر 
الكبريتات جتي الميتا  الجوجيتة قتد يعتود إلت  نتوت الصتمور التتي مترت بهتا 

ولوجية جتي  ب تات التربتة التتي تتادا دورا مهمتا الميا  والنلا ات البكتري
  وان أ تتتتتم  [11جتتتتتي تتتتتتتاعلات الأكستتتتتدة واتمتتتتتت ال لأ تتتتتوار الكبريتتتتتت ]

مصتتادر ايتتون الكبريتتتات جتتي الميتتا  الجوجيتتة  تتي تحلتتل وبوبتتان رواستتب 
وماصتتتتتتتتتتة رواستتتتتتتتتتب كبريتتتتتتتتتتتات الكالستتتتتتتتتتتيوم  Evaporateالمتبمتتتتتتتتتترات 

من صتتمور ال تتتل والمغنستتيوم جلتتلا عتتن أكستتدة المعتتادن المتواجتتدة لتت
   [4]وال ين 

  
Sulphates SO4 ( التغيرات الش رية والموقعية للكبريتات 5جدول )

 في المياه الجوفية )ملغم/لتر( .  2-
 الآبار

 التاريخ
1 2 3 1 4 1 

2112
 

 II 421 632 611 421 411 111تلرين 
 I 421 642 611 424 424 111كانون 

2111
 

 II 432 621 663 462 111 161كانون 
 661 421 422 621 161 121 لبا 
 612 421 424 641 611 411 آبار
 612 121 442 611 621 441 نيسان
 621 131 441 612 661 411 آيار

 616 431 461 662 621 411 ح يران
 661 114 413 611 623 441 تمو 
 664 161 462 612 631 432 آب

 622.2 411.2 416.1 611.1 641.2 431.4 المعدل
 

   Bacteriological Properties  البكتريولوجية الخصائص
    Total Plate Count TPC  العدد الكلي للبكتريا ال وائية

ي در عدد الملايا البكتيرية جي الماء ب ري ة غير مبالترة وبهتب  ال ري تة 
 ي در عدد الملايا بات ال درة عل  التكاثر جي ستنتمتر مكعتب متن المتاء
عنتتتد تهي تتتة الشتتترول المناستتتبة لهتتتا   ويجتتترا بلتتت  متتتن متتتلال استتتتعمال 

نتتتتا ا الدراستتتة  ألتتتارت   Plate Count[2]  ري تتتة العتتتد بالأ بتتتاق 
مل جتي لتهر 111ملية/ 311 × 61قيمة  أعل ( بان 1الحالية جدول )
متتتل جتتتي لتتتهر كتتتانون 111مليتتتة/ 21قيمتتتة  وأدنتتت    4ايتتتار جتتتي الب تتتر 
 4الدراسة مكلوجة كما جي الب تر  آبارمعشم  أنبما   1الثاني جي الب ر 
حتتتدوث التلتتتوث  إلتتت البكتريتتتا جتتتي المتتتاء ربمتتتا يلتتتير  أعتتتدادجتتتان ا ديتتتاد 
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 تالحيوانتاالمتاجئ وبصورة مبالرة ووصول الملوث العلوا كتلتلات 
وب ايا النباتات وان اتن  ات الحاصل بع  الليء لعمليتة ستحب المتاء 

، الستتتحبالمستتتتمر لعمتتل ملتتتمة متتن الب تتتر للاستتتمدام وعتتتدم التواصتتل 
ا ديتاد  إلت  أدمملا مة درجات حرارة الماء للنمو الميكروبتي  إل  إلاجة
جتتي  الهوا يتتة البكتريتتا أعتتداداتنمتتتا  الحاصتتل جتتي  أمتتاالبكتريتتا   أعتتداد

لملتتوث المتتارجي كونتتت  عتتدم تعتتر  الب تتر  إلتت ربمتتا يتتدل  1متتاء الب تتر 
متادة العلتوية الواصتلة متن تبتاين مستتوم الوان  الستنة  أيتاممغلق  يلتة 

الملوثتتات المارجيتتة لميتتا  الآبتتار وكميتتة الأوكستتجين التتبا يتتتم استتتهلاك  
نتتت اك متتلال عمليتتات اتيتت  للبكتريتتا الهوا يتتة لأكستتدة المتتادة العلتتوية وان

، وأن ثنتتتتا ي اوكستتتتيد الكتتتتاربون والمتتتتاء، وكتتتتبل  تبتتتتاين الشتتتترول البي يتتتتة
صتتل الربيتت  و يتتادة الأنلتت ة ملا متتة الشتترول البي يتتة لنمتتو البكتريتتا جتتي ج

إن ال يتتادة  ال راعيتتة ربمتتا أدم إلتت   يتتادة أعتتداد البكتريتتا جتتي ميتتا  الآبتتار 
لحتتتدوث تلتتتوث  قتتتد يع تتتي مالتتترا جتتتي تعتتتداد المحتتتتوم الكلتتتي للبكتريتتتا

، جمتتثلا عنتتد  يتتادة المحتتتوم الكلتتي للبكتريتتا الهوا يتتة لعينتتات ميتتا  حتتديث
، لكتتن  تتبا المالتتر تتتاجئيع تتي ان باعتتا عتتن حتتدوث تلتتوث مالآبتتار قتتد 

لتتيا مهمتتتا جتتي الميتتتا  الستتت حية متتثلا بستتتبب التغيتترات البي يتتتة المستتتتمرة 
[2] 

 

 مل(.111)خلية/ Total Plate Count TPC ( التغيرات الش رية والموقعية العدد الكلي للبكتريا ال وائية6جدول )
 الآبار

 التاريخ
1 2 3 1 4 1 

2112
 

 II 23.2×11 2 121 11.2×11 2 111 1.2×11 2 221تلرين 
 I 11.2×11 2 3.1×11 2 3.2×11 2 24 3×11 2 4.6×11 2كانون 

2111
 

 II 1.4×11 2 4.1×11 2 61 21 111 11.3×11 2كانون 
 2 11×4 2 11×1.1 262 2 11×3.1 2 11×1.1 2 11×1.2 لبا 
 2 11×64 2 11×1.2 222 2 11×41 2 11×41 2 11×44 آبار
 3 11×12 212 2 11×3.6 2 11×1.2 241 2 11×31 نيسان
 2 11×11.2 3 11×61 3 11×13 2 11×111 2 11×11.2 2 11×11 آيار

 2 11×11 221 211 2 11×12 2 11×14 2 11×31 ح يران
 2 11×13.1 14 36 31 2 11×23 2 11×3.2 تمو 
 11 12 211 2 11×114 2 11×3.1 2 11×11 آب

 2 11×11.2 2 11×62.6 2 11×11.1 2 11×12.2 2 11×11.1 2 11×21.13 المعدل
 

   Total Coliform Bacteriaالعدد الكلي لبكتريا القولون 
كأحتد   Escherichia coliبكتريتا  Coliformتتلمن بكتريا ال ولون 
و تتتب  البكتريتتتا تلتتتكل   Enterobacteriaceaeأجتتتراد العا لتتتة المعويتتتة 

والحيوانتتات الأمتترم  متتن الكا نتتات المجهريتتة المعويتتة جتتي الإنستتان %10
إب إن  Indicatorوتستتتتتتمدم علتتتتت  ن تتتتتاق واستتتتت  ككا نتتتتتات حيتتتتتة دالتتتتتة 

بضمكانهتتتتتا الب تتتتتاء حيتتتتتة لتتتتتتترة أ تتتتتول متتتتتن غير تتتتتا متتتتتن البكتريتتتتتا المعويتتتتتة 
  وعنتتتد ملتتتو المتتتاء متتتن  تتتب  التتتدت ل البكتيريتتتة  pathogensالممرلتتتة 

متتل( يمكتن عتتد المتتاء 111جتتي حجتم معلتتوم ) Foreignالمعويتة الغريبتتة 
أو اتستتتمدامات  potable (fit to drink)حا للتترب الإنستتان صتتال

 , Klebsiella  pneumoniaeالأمترم   وتتلتمن بكتريتا ال ولتون 

Enterobacter aerogenes , E.coli   وتعترل بكتريتا ال ولتون  
علتت  أنهتتا  وا يتتتة امتياريتتة ، ستتالبة لصتتتبغة كتترام ، بات لتتكل عصتتتوا 

ستتاعة جتتي  12وتكتتون غتتا  متتلال  غيتتر مكونتتة للابتتواغ تممتتر اللاكتتتو 
غيتتر  –المدروستتة )م بتتول  الآبتارصتتنتت ميتتا    [ 21] درجتة م ويتتة 34

 >2111قيمتتتتة  أعلتتتت ستتتتجلت (   1اللتتتترب جتتتتدول ) لإغتتتترا  م بتتتتول(
قيمتة  وأدنت    1مل( جي ملال معشم مدة الدراسة جي الب ر 111)ملية/

  4و  1و  3 الآبتتتتارجتتتتي  متتتتلال ألتتتتهر متتاوتتتتتة متتتتل(111< )مليتتتتة/3
بكتريتا ال ولتون  أعتدادو يتادة  الأوكستجينلوحش وجود علاقة عكسية بين 

المتادة العلتوية متن قبتل البكتريتا يت لتب  أكسدةكونها بكتريا  وا ية وان 
ملا متة درجتة حترارة المتاء وان وجتود  إل  إلاجة،  الأوكسجيناستهلا  

تبتا  معامتل ار  أكتد جي لكل وان سام الملية و با ما  أ ميةاتيونات لها 
(  P=≤0.01عند مستتوم معنويتة ) سجل علاقة ارتبا  سالبة إببيرسون 

علاقتة و  (r=-.322بكتريا ال ولون جكانتت ) أعدادو  بين درجة حرارة الماء
ارتبتتتتا  ستتتتالبة بتتتتتين الأوكستتتتجين وأعتتتتداد بكتريتتتتتا ال ولتتتتون عنتتتتد مستتتتتتوم 

 ووجتتد علاقتتة ارتبتتا  موجبتتة   (r=-.237)( جكانتتت P=≤0.05معنويتتة)
وعتتدد بكتريتتا ال ولتتون  الكبريتتتات( بتتين P=≤0.01وم معنويتتة )عنتتد مستتت
يمكتتن دمتتول الكا نتتات الحيتتة المجهريتتة متتن ستت   (   r=.326)جكانتتت 

الأر  إلتت  الب تتر بواستت ة اليتتد البلتترية أو بواستت ة الحيوانتتات أو نتيجتتة 
تستترب الميتتا  الستت حية الملوثتتة أو بستتبب ستت و  الأتربتتة والمتتواد الأمتترم 

  Dug wellsأن مصتتادر الميتتا  متتن الآبتتار اللتتحلة    [3]إلتت  الب تتر 
علت  عتمتد عليهتا للاستتمدامات البلترية تتصل بكونهتا ملوثتة عتادة وت ي

جتكتتون أقتتل تلوثتا ويعتمتتد عليهتتا  Drilled wellsعكتا الآبتتار العمي تة 
وبعلتها تكتتون  للاستتمدامات البلتترية وكونهتا بات محتتتوم معتدني عتتال  

ا وتتكتتتون جتتتي منتتتا ق محتتتدودة وقليلتتتة بات ميتتا  ستتتامنة ويصتتتعب توجر تتت
   [6]المحتوم الميكروبي 



 ISSN:1813 – 1662                                                                                            1166(  3) 61مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  

 611 

 مل(.111)خلية/ Total Coliform Bacteria للعدد الكلي لبكتريا القولون ( التغيرات الش رية والموقعية 7جدول )
 الآبار

 التاريخ
1 2 3 1 4 1 

2112
 

 II 111 22 21 14 13 1111تلرين 
 >I 1 64 1 1 13 2111كانون 

2111
 

 >II 211 211 13 14 13 2111كانون 
 >2111 11 1 64 21 13 لبا 
 >2111 21 <3 11 21 211 آبار
 >2111 <3 6 <3 141 111 نيسان
 >2111 13 1 13 211 211 آيار

 >2111 <3 13 1 111 141 ح يران
 >2111 13 23 31 13 64 تمو 
 1111 13 23 13 111 211 آب

 2111 31 11.3 11.1 163.2 211.6 المعدل
  

 Total Feacal Coliformالعردد الكلري لبكتريرا القولرون البرا يرة 

Bacteria     
يلار إل  بكتريا ال ولون البرا ية بأنهتا مجموعتة متن بكتريتا ال ولتون التتي 

درجتة م ويتتة النمتتو وتمميتتر ستتكر  14أو  11تستت ي   جتتي درجتتة حتترارة 
نتتتتتاك الغتتتتا  والحتتتتام  ل بكتريتتتتا ال ولتتتتون الم اومتتتتة   وتمثتتتت اللاكتتتتتو  وان

مالترات ناجحتة لوجتتود  Escherichia coliللحترارة بلتمنها جرثومتة 
تلتتوث بتترا ا حتتديث للمتتاء وعلتت  وجتتود ممتتا ر صتتحية متتن استتتمدام  

  ويعتد وجتود بكتريتا ال ولتون البرا يتة جتي مصتادر الميتا  الست حية  [21]
  متتن الإنستتان أو الجوجيتتة دلتتيلا علتت  تأكيتتد وصتتول التلتتوث البتترا ا للميتتا
لتت  وجتتود بكتريتتا مرلتتية معويتتة جتتي المتتاء  ن بكتريتتا    [11]والحيتتوان وان

E.coli    متتتن مجمتتتوت ال ولونيتتتات الموجتتتودة جتتتي  21-4قتتتد تلتتتكل %
للعتتتدد الكلتتتي لبكتريتتتا ال ولتتتون  قيمتتتة أعلتتت بلغتتتت    [23] بتتترا  الإنستتتان

 1)نيستان،ايار،تمو ( جتي الب تر متلال مل(111)ملية/ >2111 البرا ية
و  3 الآبتارمتتاوتتة جتي  ألتهرمل( ملال 111< )ملية/3قيمة  وأدن   
لتتوحش متتن نتتتا ا الدراستتة الحاليتتة  يتتادة معتتدتت أعتتداد بكتريتتا    4و  1

ريتا ال ولتون بكت أعتدادسبب ارتتات  إن   1ال ولون البرا ية جي ماء الب ر 
 بيعتتتة وموقتتت  الب تتتتر وقربتتت  متتتتن  إلتتتت ربمتتتا يعتتتود  1البرا يتتتة جتتتي الب تتتتر 

لوحش بان ميا  المجارا المن لية ت تبعتد عتن الب تر  إبصادر التلوث ، م

كتون الب تر ي ت  علت  حاجتة متنمت  يتجمتت   إلت  إلتاجةمتتر  2.4ستوم 
دمتول  إلت  الأحيتانمما جعتل الب تر يتعتر  جتي  الأم ارجي  سيل ميا  

الم روعتتة والتتتي  الأرالتتيكميتتات متتن الميتتا  التتتي تحمتتل التلتتلات متتن 
متتتر  1.2الحيوانتتات والمستتاجة بتتين جو تتة الب تتر البالغتتة  تعتتد مكتتان لرعتتي

 إبمعامتل ارتبتا  بيرستون  أكتد   و تبا متا  أمتار 1 الأراليوتل    مرب
( متت  ميتتا  المجتتارا المن ليتتة P=≤0.01ستتجل قيمتتة معنويتتة ستتالبة عنتتد)

(r=.275و تتتتبا ) كلمتتتتا قلتتتتت المستتتتاجة بتتتتين ميتتتتا  المجتتتتارا  بأنتتتت  يلتتتتير
صتتدر للتلتتوث ببكتريتتا ال ولتتون البرا يتتة   كتتبل  تكتتون م والآبتتار ةالمن ليتت

( متتتتت  P=≤0.01ستتتتتجل قيمتتتتتة معنويتتتتتة موجبتتتتتة عنتتتتتد مستتتتتتوم معنويتتتتتة )
ممتتتتا جعتتتتل ميا هتتتتا  (r=.321) للآبتتتتارالعليتتتتا مستتتاحة التتحتتتتة المارجيتتتتة 

ستتبب قلتتة  أمتتاعرلتتة للمتغيتترات البي يتتة والتلتتوث بالملوثتتات المارجيتتة   
بحستتب  ري تتة الكلتتل  1الب تتر بكتريتتا ال ولتتون البرا يتتة جتتي متتاء  أعتتداد

، عمتتتتتق الب تتتتتتر وقلتتتتتة الكثاجتتتتتة الستتتتتتكانية والعنايتتتتتة جتتتتتتي  MPNالمتبعتتتتتة 
اتستمدام متن متلال ال ري تة التتي صتمم جيهتا الب تر وموقت  الب تر البعيتد 
عتتتتن بعتتتتت  المصتتتتادر المحتملتتتتتة للتلتتتتوث جتتتتتي بلتتتت  الموقتتتتت  كمملتتتتتتات 

   الحيوانات أو الإنسان
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 مل(.111)خلية/ Total Feacal Coliform Bacteria ش رية والموقعية للعدد الكلي لبكتريا القولون البرا ية( التغيرات ال8جدول )
 الآبار

 التاريخ
1 2 3 1 4 1 

2112
 

 II 1 1 3> 3> 3 141تلرين 
 I 3 11 3 3> 3> 211كانون 

2111
 

 II 3 14 3> 3> 3 1111كانون 
 141 3 <3 1 14 11 لبا 
 1111 1 <3 11 1 13 آبار
 >2111 <3 <3 <3 141 1 نيسان
 >2111 1 <3 6 211 1 آيار

 13 <3 <3 <3 211 1 ح يران
 >2111 1 1 6 1 3 تمو 
 141 6 <3 13 23 14 آب

 1114.3 1.1 1.1 6.2 61.1 1.1 المعدل
 

 . [11]( ( تصنيف مياه الشر  حس  العدد الكلي لبكتريا القولون )و ار  الصحة البريطانية9جدول )
 صنل الميا  مل(111العدد الكلي لبكتريا ال ولون )ملية /

 م بول جدا 1اقل من 
 م بول 1-2
 ملكو  ب  3-11

 غير م بول 11أكثر من 
 
 

  المصادر

(   دراستتة بي يتتة عتتن نوعيتتة 2111، ناديتتة محمتتود توجيتتق   )جبريررل  1
جامعتتة  -علتتوم كليتتة ال الميتتا  الجوجيتتة لمدينتتة الحلتتة   رستتالة ماجستتتير  

 ي   111بابل  
(   علتتم الأحيتتاء المجهريتتة المتتا ي 1126، صتتبحي حستتين   )خلررف  2

   ي 113  مديرية دار الكتب لل باعة والنلر  جامعة الموصل ا 
(  يدرولوجيتتتة الميتتا  الجوجيتتتة  دار مجتتتدتوا 1122مليتتتتة ) ،دراكررة  3

 ي   162الأردن  -للنلر والتو ي  عمان
؛ الأنصتتتارا ،نلتتتير ؛الراوا،لياء؛جاستتتم،علي  لله، عبتتتد االسررريا   1

(   جيولوجيتتتتتتا 1122جاستتتتتتم ؛العمرا،صتتتتتتن  الله ؛ واللتتتتتتيخ ،  يتتتتتتر   )
 .ي 221العراق  مديرية دار الكتب لل باعة والنلر  جامعة الموصل

(   دراستتتتتتتة 2111، محمتتتتتتتد لتتتتتتتيت رمتتتتتتت ا يحيتتتتتتت  قاستتتتتتتم   ).طاقرررررررة4
وصتتياغة معامتتل  ايدروجيوكيميا يتتة لآبتتار منتمبتتة جتتي مدينتتة الموصتتل 
جامعتتتتة الموصتتتتتل -التلتتتتوث لميا هتتتتا   رستتتتالة ماجستتتتتتير   كليتتتتة العلتتتتوم

 ي  111 

(  مبتتتتتاد  1111، جتتتتتا   ع يتتتتت  وبتتتتتدوا، أمتتتتتين ستتتتتليمان  )العررررراني  1
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العراق   الماتمر العلمي الدورا السادا لمرك  بحتوث الستدود والمتوارد 
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(  الهندستتتة 1111، ستتعاد عبتتد و حستتن، ستتليمان محمتتد   )عبرراوي  2

يريتتتتتتة دار الحكمتتتتتتة لل باعتتتتتتة العمليتتتتتتة للبي تتتتتتة ا جحوصتتتتتتات المتتتتتتاء   مد
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(   دراستتتة نوعيتتتة الميتتتا  2111، عبتتتد المتتتنعم علتتتي حستتتين   )كنرررة  1
الجوجية الكبريتيتة جتي محاجشتة نينتوم   رستالة ماجستتير   كليتة العلتوم   

 ي   21جامعة الموصل   
لمجهريتتتتة (   علتتتتم الأحيتتتتاء ا1122، رلتتتتيد محجتتتتوب   )المصررررل   11

ي 312جامعتتة بغتتداد   -للميتتا    م تتاب  دار الحكمتتة لل باعتتة والنلتتر
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Abstract 
The present study is carried out to detect of indicators for bacterial pollution of groundwater for six shallow 

wells in many villages of Sharqat , it used for different purposes such as (irrigation, livestock watering, 

domestic, etc) . Results of the study refers that, temperature of groundwater between (14-26)C° are effected by 

changes  of air temperature . Amount of total dissolved salts are effected by geological formation of study area, 

which are ranged between (1232-5234)mg/l . Dissolved oxygen have reversible relationship with total bacteria, 

ranged between (1.8-8.4)mg/l . Sulphates are ranged (434-786)mg/l . Wells almost polluted with microorganisms  

through : septic tank, animals, sewage , and dust . Many environmental factors such (organic matter, oxygen, 

carbon dioxide , etc) increase or decrease numbers of total bacterial count which ranged (20-70×10
3
) cell/100ml 

in May and December at wells 4 and 5 respectively . Maximum value for number of coliform >2400 cells/100ml 

through almost study period in well 6 , but minimum value are <3 cells/100ml at different months through study 

period in wells 3,4,and 5 . Total feacal coliform bacteria number >2400 cells/100ml at (April, May, and July) in 

well 6 , , but minimum value are <3 cells/100ml at different months through  study period in wells 3, 4, and 5 . 

 

 

 

 

 

 

  
 

  


