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وسبل معالجها في نطاق  ،تحديد مواقع التكهفات ومناطق الضعفاستخدام الطريقة الجذبية الدقيقة ل
 ، تكريت مستشفى دجلة أسس

 

 2عباس مجمد ياس،  6عدنان جايد زيدان،  6ميسر محمد جمعه،  6الله صالح صبار عبد

 ، العراق ، تكريت ، جامعة تكريت مركز بحوث الموارد الطبيعية 1
 العراق ، بغداد ، ة العامة للمسح الجيولوجي والتعدينالهيئ 2

 ( 2211/  2/  11 تاريخ القبول: ---- 2212/  11/   22  تاريخ الاستلام:) 

 الملخص
للحىتتوب التت  دارطتتة  المطلوبتةاستتددمت الطريةتتة الجةبيتتة الدليةتة للحىتتوب التت  البياةتات الجةبيتتة بواستتطة المجتتةاا التدليق، و جريتتت التىتتحيحات 

شتتكابتدمتين  امتتاق، امتتدادات، وةات بتتوجير لشتة بةايتة مستشتتف  دجلتة كتتي تكريتتت،   ستت التكهفتات ومةتتاطق ال تعى التت  مستارات مةتدبتتة تحتت  وا 
 فات.هلمعالجة التك المتبعةومادة الحةين المدىىة لمعالجة مةاطق ال عى والطرق الهةدسية  نو غوط الحة آليةكما تم تحديد 

 المقدمة
،  الأبةيتتة  ستت متتن ادطتتر المشتتاكب التتتي تواجتت   ات لتكهةتتتعتتد مشتتكلة 

الىياةة لمثب هةه المشاكب لأةها تةت  تحتت  ست    امابوةلك لىعوبة 
لا يمكتن  كإةهتاالىتياةة مهمتا كاةتت كفتو ة   امتابالأبةيتة وان  و ر يات

و تتعها الطبيعتتتي بستتتبا تتتلثير هتتتةه ال تتتاهرة ستتتلبا  إلتتت  الأبةيتتتةتعيتتد   ن
 تالي التلثير اليها ككب.وبال الأبةية  س   دا ال  
هةه ال تاهرة تحتدث بكثترة كتي مع تم المةشتات الهةدستية التتي تحتتو    ن

ىرى ىحي تحت ستطحية، كعةتد حتدوث      و إسالةال  مة ومات 
التربتة ستيغير دواىتها وبالتتالي حتدوث  إلت  المة ومتاتتسرا من هتةه 

كاةتتتتتت مكوةتتتتتات التربتتتتتة لابلتتتتتة للتتتتتةوبان كالتربتتتتتة  إةاكب دىوىتتتتتا امشتتتتت
الجتتب  الثتتاةو  التتة  يمتتتاز  الجبستتية التتتي تحتتو  التت  ةستتبة االيتتة متتن

يتى والمحاليتب التتي لتد تستتددم  بةوباةية االية. ان محاليب الغستب والتة
الطبية والتي تطرح بةاياها ابر مة ومة الىترى الىتحي لتد  للأغراض

 تود  ال  تفالم هةه المشكلة. 
ق  تتتتعى كتتتتي التربتتتتة ومتتت  تكتتتترار ةوبتتتتان مكوةتتتتات التربتتتتة تتكتتتون مةتتتتاط

د  والتتتي لتتد تتطتتور التت  تكهفتتات ممتتا يتت  )التربتتة المةدتتورة او المت(كلتتة( 
تدلدب ال غوط المسلطة ال  التربة واةدفاض لابليتهتا الت  حمتب  إل 

( وبالتتالي Reduction in bearing capacity of soil) الأست 
يكتتون متبواتتا بتكستترات كتتي جتتدران،  الأبةيتتةحتتدوث هبتتوط تفا تتلي كتتي 

ةوى،  ر تتيات وداامتتات الأبةيتتة ممتتا لتتد يتت د  كتتي بعتتض الحتتالات ستت
 (.  Sudden Collapse)المفاجئ  إل  اةهيار الأبةية

ولتتد الطبتتي  للتلهيتتبمولتت  مستشتتف  دجلتتة يمثتتب  ليتتد الدراستتةان المولتت  
حيتث تكوةتت مةتاطق   الاهمرت البةاية بمع م المراحب التي ةكرت كي 

ولمعالجتة هتةه  والىترى الىتحي الإستالة  ةابيا عى وتكهفات تحت 
بتين الةةتوات  الأر تياتالحةتن اتدة مترات تحتت   امتاب إجترا الحالة تم 

لملئ هةه التكهفات وزيادة لابلية التربة الت  التحمتب. لكتن هتةه المشتكلة 
 با اتتتدم الستتيطرة التت  الة تتوحات متتن  ةابيتتتالتتم تتولتتى اةتتد حتتد بستت

 لجات جديدة.معا إجرا بالتالي يتوجا و  والىرى الىحي الإسالة
مستشتتتف  شتتتماب تكريتتتت التتت  ال تتتفة الغربيتتتة لةهتتتر دجلتتتة، اةتتتد اليةتتت  

( 1شتتتكب رلتتتم )، ْ  N 39' 34ودائتتترة  ْ  E 40' 43تةتتتاط  دتتتط الطتتتوب 
مبةتتي ، وهتتو 1892كتتي اتتام  ستت   ، التتة يو تتح مولتت  مةطةتتة الدراستتة

مةفىتتتلة   ستتت ةات  ةتتتا  الهيكلتتتي متتتن الهياكتتتب الكوةكريتيتتتة،ببطريةتتتة ال
 بتتتد ت. امتتتتر  222x152المولتتت  ليتتتد الدراستتتة   بعتتتاد متتتتر. 1x1بابعتتتاد 

، حيتتتتث شتتتوهدت تشتتتتةةات كتتتي الجتتتتدران 1882ر اتتتام و المشتتتكلة بتتتتال ه
كثيتتترا التتت    ثتتترت، هتتتةه المشتتتاكب والأستتت  الأر تتتياتوتكهفتتتات تحتتتت 

 .والةابلوات الأةابياشبكة 
لد يكون ستبا المشتكلة هتو حتدوث تكستر كتي  ةابيتا الإستالة والمجتار  

العةيفتتتتتة التتتتتتي تعتتتتترض لهتتتتتا ةطتتتتتاق الأستتتتت  بستتتتتبا  بستتتتتبا الاهتتتتتتزازات
 .1881الاةفجارات الشديدة التي طالت المةاطق المجاورة  ثةا  حرا 

 
 طقة الدراسة.ن(: موقع م6)شكل رقم 

 1882بعتتض المعالجتتات متتن لبتتب مةشتتات وزارة التتدكا  اتتام  إجتترا تتتم 
 حيتتث تتتم( 1882)اتةتتارير الفةيتتة معتتدة متتن لبتتب دائتترة المهةتتد  المةتتيم، 

ةشتتتا تةفيتتتة الحةتتتن للموالتتت  المت تتتررة  بعتتتض الةةتتتوات الكوةكريتيتتتة بعتتتد  وا 
، تشتتديب بعتتض مةتتاطق التكهفتتات هةتتا وهةتتاك دادتتب بةايتتة المستشتتتف 

 .ولم يةكر تةرير المعالجات كيفية تشديب التكهفات
المعالجتتتات بتتتدون الستتتيطرة التتت  جتتتةور المشتتتكلة ممثلتتتة  إجتتترا  إنيبتتتدو 

لتتم يجتتد  ةفعتتا بستتبا  حتتت الستتطحيةت الأةابيتتابوجتتود رشتتح متتن شتتبكة 
ومتتن ثتتم استتتمرار  الأستت استتتمرار ةوبتتان مكوةتتات التربتتة الجبستتية تحتتت 

 جديتتتتتدةالهبتتتتتوط التفا تتتتتلي وان ستتتتتمةت الحةتتتتتن الستتتتتابق كتتتتتون  تتتتتغوطا 
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كمتتتتا  جتتتتر  المكتتتتتا وزاد متتتتن المشتتتتكلة.  الأستتتت التتتت  ةطتتتتاق  إ تتتتاكية
م تفتتال  كتدتدراستة  2222الاستشتار  الهةدستي كتي جامعتة تكريتت اتام 

المشتتتكلة و تتترورة إجتتترا  دراستتتة جيوكيزيائيتتتة لتحديتتتد التكهفتتتات وادتيتتتار 
دراستتتات جيوكيزيائيتتتة   جريتتتت، الأستتتلوا الأمثتتتب للمعالجتتتة التتت   ساستتتها

جةبيتتتتة دليةتتتتة كتتتتي موالتتتت  مت تتتتررة مشتتتتابهة كتتتتي محطتتتتة كهربتتتتا  بيجتتتتي 
 وشتتركة الأستتمدة كتتي بيجتتي، (Al-Banna et al, 2002)الحراريتتة 

 .(2221تحر  المعدةي، )المسح الجيولوجي وال
التحتتتتر  اتتتتن موالتتتت  ال تتتتعى والتكهفتتتتات  إلتتتت  الحاليتتتتة تهتتتتدى الدراستتتتة

ودرجتتة ال تترر  و بعادهتتا  امالهتتابتتالطرق الجيوكيزيائيتتة ومتتن ثتتم تحديتتد 
وال تتغط  نالحةتت  امتتاقبمتتا كتتي ةلتتك تحديتتد وطتترح المعالجتتات المةاستتبة 

 .اللازم  للحةن وةو  وكميات المواد الملائمة للحةن
 ية المنطقة:جيولوج

تغطتتتي ستتتطح المولتتت  ليتتتد الدراستتتة، بيةمتتتا  الربتتتااي العىتتتر ان ترستتتبات
الستتطحية ممثلتة برستوبيات مالبتتب الربتااي التتي ترستتبت تحتت الترستبات 

البلايوستتين( وتتمثتتب  –كتتي العىتتر الثلاثتتي )متتابين المايوستتين المتوستتط 
هتتتتتتةه الرستتتتتتوبيات بتكويةتتتتتتات الفتحتتتتتتة، اةجاةتتتتتتة، مةداديتتتتتتة وبتتتتتتا  حستتتتتتن. 

(Barwary and Slewa, 1991 تتمثتتب ترستتتبات الربتتااي كتتتي .)
المةطةتتة بالترستتبات المالئتتة للوديتتان )حىتت  ورمتتب والفتتتات الىتتدر (، 

( Gypcreteوالتربتتتتتتة الجبستتتتتتتية )المتتتتتتراوح الغريةيتتتتتتتة )حىتتتتتت  ورمتتتتتتتب(، 
 riverوالشتتتتركات الةهريتتتتة )الجبستتتتم الثتتتتاةو  و والفتاتيتتتتات الجبستتتتية(،

terraces  ،ة يةتتت  التتت  الشتتتركات الةهريتتتة ةات المولتتت  ليتتتد الدراستتت إن
ات الحىتوية الغةيتة بالجبستم الثتاةو  كمتادة لاحمتة بتين الترستبات ستبالتر 

الحديثتتة التربتتة الجبستتية  الفتاتيتتة وتغطتت  هتتةه الشتتركات بطبةتتة رليةتتة متتن
 إلتتتتت  إشتتتتارةالترستتتتبات تواجتتتتدا كتتتتتي المةطةتتتتة ليتتتتد الدراستتتتة.   كثتتتترهتتتتي و 

يتربط مكوةتات متبلتور  ثاةو جب  وهي ابارة ان الدارطة الجيولوجية، 
( التتتتة  هتتتتو دلتتتتيط متتتتن الطتتتتين والرمتتتتب والمتتتتادة الع تتتتوية، (loam اب

م تتغوطة ويميتتب التربتتة تكتتون  التت  وجتتود الحىتت ، واتتادة متتا بالإ تتاكة
متتتر. وهتتةا الةتتو  متتن  2 إلتت  2ستتمكها بتتين لوةهتتا التت  الستتمرة. ويتتتراوح 

ومةتتاطق الترستبات )الجبكريتتت( يتتةوا بستتهولة مكوةتا تكهفتتات وتجتتاويى 
كثاكتتتتتة الترستتتتتبات وتغيتتتتتر دواىتتتتتها الفيزياويتتتتتة  تتتتتتلثر تتتتتعى، وبالتتتتتتالي 

د  التت  تبتتاين بمتتا تمتتلا بالمتتا  او الهتتوا  ممتتا يتت  والهةدستتية. التكهفتتات ر 
 .(2-)شكب رلم  م  الىدور المجاورةالكثاكة 

 التحريات الجيوفيزيائية عن التكهفات
حتتت  ستت  موالتت  التكهفتتات ومةتتاطق ال تتعى تالتشتتديب التتدليق ليعتتد 

الأبةيتة متتن  هتم المشتتاكب التتي تعتتترض المعالجتات دىوىتتا كتي ةطتتاق 
 ستت  المةتتاطق المبةيتتة وةلتتك لتعةيتتد التراكيتتا تحتتت الستتطحية كتتي هتتةا 
الةطتتاق، وةلتتتك لتواجتتتد لةتتوات شتتتبكة الىتتترى الىتتحي و ةابيتتتا الإستتتالة 
والتاسيستتات الكهربائيتتتة وشتتتبكة الأستتت ، وممتتا يزيتتتد الأمتتتور تعةيتتتدا اةتتتد 

التكهفات هو وجود  اماب حةن ستابةة لةطتاق الأست ، ممتا  التحر  ان
يجعب مع م الطرق الجيوكيزيائية غير كعالة كي المةاطق المبةيتة لتلثرهتا 
الشتتتديد بال و تتتا . وتعتتتتد الطريةتتتة الجةبيتتتة وداىتتتتة الطريةتتتة الجةبيتتتتة 

 بال و ا . تلثراالدليةة من  هم هةه الطرق لكوةها اللها 

التتتتي استتتتددمت كتتتي هتتتةه الدراستتتة هتتتي تةةيتتتة الطريةتتتة الجةبيتتتة الدليةتتتة 
تستتتددم لةيتتا  التغتتاير كتتي الحةتتب  لجتتةبي الأر تتي كتتي موالتت  مدتلفتتة. 
وهي تعتمد ال  لاةون ةيتوتن للجاةبيتة )الجاةبيتة المتبادلتة بتين كتلتتين(. 
وهتتي تعتمتتد بالتتتالي التت  تغتتاير الكثاكتتات لمكوةتتات التربتتة او الىتتدور 

كتتي الكثاكتتة يمكتتن ان يفستتر لتحديتتد هتتةا التغتتاير  تحتتت ستتطح الأرض، 
 ,Parasnisمول  وامق وامتدادات وشكب التكهفات ومةاطق ال عى )

(. وهتتتةا التةةيتتتة استتتتددمت كتتتي العديتتتد متتتن التطبيةتتتات الهةدستتتية 1973
ب مةها موال  التجتاويى تحتت الستطحية وكتي دراستات الستدود والأةفتاق 

ي هتتةه التةةيتتة هتتي ومستتح موالتت  بةتتا  المةشتتات. إن الةياستتات الجةبيتتة كتت
لياستتات ةستتبية،     ةهتتا تةتتي  تغتتاير الكثاكتتة بتتين محطتتة و دتتر . وكتتي 
التطبيةات الهةدسية تةر  الةياسات الجةبيتة كتي شتبكة متن الةةتاط او الت  

 متتتار  5طتوب مستتارات محتتددة وبفاىتلة بتتين محطتتة و دتر  لاتزيتتد اتتن 
تتر. م 20225ال  ان تكون دلتة تحديتد كتب مولت  بةستبة دطتا التب متن 

البياةات التي تةتر  متن الجهتاز تجتر  اليهتا اتدة معالجتات وتىتحيحات 
لإزالتتة تتتلثير المكوةتتات التتتي يمكتتن التةبتت  بهتتا للحةتتب  لجتتةبي الأر تتي. 

بتتوجير الجةبيتتة  شتتواةالبياةتتات الةاتجتتة اتتن المعالجتتة والتىتتحيح تستتم  
 وتةا  بوحدات مايكروكاب. 

لتحديللللد مواقللللع العمللللل الميللللداني للقياسللللات الجذبيللللة الدقيقللللة 
 التكهفات ومناطق الضعف:

 تم اةجاز المسح  لجةبي وكق الدطوات التالية.
 المسح الطوبوغرافي:

محطة ليا  جةبي دادب ودتار  بةايتة مستشتف  دجلتة  1922تم تحديد 
 للتلهيب الطبي، ال  طوب المسارات التالية:

 ربتت  مستتارات رئيستتية تمتتتد التت  طتتوب المولتت  ليتتد الدراستتة وهتتي  -1
(A ،B ،D  وS2-( )شكب رلم.) 

 (.Iو  E ،Nثلاثة مسارات رئيسية ار ية متوازية ) -2

اشتتتترين مستتتتار موزاتتتتة التتتت  طتتتتوب الممتتتترات والأرولتتتتة واجةحتتتتة  -2
، AL1 ،AL2 ،AL3 ،C ،F ،G ،H ،Ha ،Jوردهتتتتات المستشتتتتف .)

K ،L ،P ،Q ،T ،U ،V ،W ،X ،Y ،SL  وZ  .) 

ا ة لةتتتتتر  Garmin XLةتتتتتو   GPSاستتتتتتددم جهتتتتتاز تحديتتتتتد الموالتتتتت  
 Wild NA2الإحتداثيات لزوايتا بةايتة المستشتف . جهتاز التستوية ةتو  

level  استتددم لةيتا  ارتفااتتات المحطتات الجةبيتة المدتتتارة كتي مةطةتتة
 الدراسة. حيث ان دلة الجهاز تساو :

=±2X√D (kilometer) 

 كم كان دلة الجهاز تكون: D =2ومثاب ال  ةلك اةا كاةت المساكة 
=±2X√4= ±2X2= ±4 mm 

كاةتتتتت دلتتتتة الأامتتتتاب الطوبوغراكيتتتتة والتتتتتي تمثتتتتب دلتتتتة ليتتتتا  ارتفااتتتتات 
متتتر. جميتت  الارتفااتتات ثبتتتت ةستتبيا  20225المحطتتات الجةبيتتة تستتاو  

  Total stationمتتر(. جهتاز  12)ةستبة إلت  ارتفتا  اكترا تي بحتدود 
( لمحطتات الةيتا  X, Yاستتددم لتثبيتت الإحتداثيات ) Lica 405ةتو  

كتتتتتتتتي تحديتتتتتتتتد  UTMالإحتتتتتتتتداثيات التربيعيتتتتتتتتة  حيتتتتتتتتث استتتتتتتتتددم ة تتتتتتتتام
 الإحداثيات.
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( المغطاة بطبقة رقيقة من River terraces(: خارطة جيولوجية توضح موقع منطقة الدراسة ضمن ترسبات الشرفات النهرية )2شكل رقم )

 .، مستخلصة من خارطة المسح الجيولوجي والتعدينالتربة الجبسية
 

 أعمال المسح ألجذبي:
جرا  المسح  لجةبي الدليق ال  طوب المسارات المتةكورة كتي  اتلاه تم إ

محطتتة غطتتت كتب مةطةتتة الدراستتة،  1922حيتث ت تتمةت الةتترا ات كتي 
تم ااتماد المساكة الفاىلة بين محطات الةيتا  المتجتاورة بوالت  متترين. 
تتتتتتتم إجتتتتتترا  الةياستتتتتتات باستتتتتتتددام جهتتتتتتاز المستتتتتتح  لجتتتتتتةبي التتتتتتدليق ةتتتتتتو  

Lacoste & Romberge model D-198 تتتم ااتمتتاد محطتتتين ،
( لكتتتتب المةطةتتتتة الممستتتتوحة. الةياستتتتات basic stationsمتتتترجعيتين )

% متن العتدد الكلتي 12ةةطتة    بوالت   192الجةبية تمتت إاادتهتا كتي 
للجهتتتتاز ةفستتتت .  driftللةةتتتتاط لتىتتتتحيح التتتتتلثيرات المديتتتتة وتىتتتتحيح اب 

كةتتترا ات محطتتتة ليتتتا  جتتتةبي  118الةياستتتات الجةبيتتتة تتتتم تتتتدليةها كتتتي 
مايكروغتاب. بالإ تاكة  7سيطرة لحستاا دلتة الجهتاز حيتث كاةتت الدلتة 

 0.005±إلتتت  دلتتتة الأامتتتاب الطوبوغراكيتتتة والتتتتي وجتتتد  ةهتتتا تستتتاو  

meter   9واليتت  وجتتد بتتان الدلتتة الكليتتة  و الاةحتتراى المعيتتار  يستتاو 
 .مايكروغاب

 المعالجات الخاصة بالمسح الجذبي:
از كتي المحطتات الجةبيتة تمتت معالجتهتا الةرا ات التتي ادتةت متن الجهت

وىححت بالةسبة للتتلثير  لمتد  وتتلثير اةحتراى الجهتاز للحىتوب الت  
 رلتتتام مىتتتححة لكتتتتب المحطتتتات الجةبيتتتة، جميتتتت  التىتتتحيحات  جريتتتتت 

وهتتتتي المحطتتتتة  Bبالةستتتتبة للمحطتتتتة المرجعيتتتتة الموجتتتتودة التتتت  المستتتتار 
(B/148 الإحتتتتتتتتتتتتتداثيات التربيعيتتتتتتتتتتتتتة .)UTM  استتتتتتتتتتتتتتددمت لحستتتتتتتتتتتتتاا
تىتتتتحيحات بالةستتتتبة لدطتتتتوط الطتتتتتوب لجميتتتت  الةةتتتتاط المةاستتتتة. ليمتتتتتة ال

استتتتددمت بةتتتا ا التتت  المعلومتتتات الستتتابةة متتتن  2غتتترام/ ستتتم108الكثاكتتتة 
 دلاب جيولوجية المول  ليد الدراسة لحساا ليم بوجير.

تىتتحيح بتتوجير وتىتتحيح الهتتوا  الحتتر اجريتتا ااتمتتادا التت  الادتتتلاى 
ة والتتت  ليمتتتة الكثاكتتتة المعتمتتتدة الةستتتبي كتتتي الارتفتتتا  للمحطتتتات الجةبيتتت

. كتتي حتتين  همتتب تتتلثير الت تتاري  كتتي معالجتتة 2غتترام/ ستتم108ولتتدرها 
 البياةات حيث اد متساويا بالةسبة لجمي  ةةاط الةيا .

 ليم بوجير الجةبية حسبت بالمايكروغاب بةا ا ال  المعادلة الرئيسية :
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GB=gobs+308.6h-41.9ρh+Tc 

و والةتتيم الجةبيتتة  UTMحتتداثيات التربيعيتتة  رلتتام الةةتتاط والمستتارات والإ
المىححة بالملي غتاب والارتفااتات بالأمتتار ولتيم بتوجير بالمايكروغتاب 
لكتتتب محطتتتة تتتتم تة يمهتتتا كتتتي )جتتتداوب البياةتتتات الجةبيتتتة( كةتتتتائ  ةهائيتتتة 
ااتمتتتدت كتتتي التمثيتتتب البيتتتاةي للمستتتارات ولفىتتتب الشتتتواة الإلليميتتتة اتتتن 

 المحلية.
حيتتتث مثلتتتت   Grapherا بواستتتطة برةتتتام  كتتتب مستتتار تتتتم رستتتم  بياةيتتت

المستتتتاكة بالأمتتتتتار التتتت  المحتتتتور الستتتتيةي، ولتتتتيم بتتتتوجير بالمايكروغتتتتاب 
والارتفتتتتتا  الةستتتتتبي بالأمتتتتتتار التتتتت  المحتتتتتور الىتتتتتاد  لتو تتتتتيح تتتتتتلثير 

 (.8 إل  شكب 2الارتفا  الةسبي ال  ليم بوجير )الشكب 

كمتتتتتتتا استتتتتتتتددم ةفتتتتتتت  البرةتتتتتتتام  لفىتتتتتتتب الشتتتتتتتةوةات الجةبيتتتتتتتة المحليتتتتتتتة 
(residual gravity anomalies متتتن مةحةتتت  لتتتيم بتتتوجير لكتتتب )

مستتار. ان الشتتةوةات المحليتتة المهمتتة كتتي هتتةه الدراستتة هتتي الشتتةوةات 
السالبة التي تمثب مةاطق التكهفتات ومةتاطق ال تعى )مةتاطق ال تعى 
هتتتي إمتتتا تكهفتتتات مليئتتتة بمكوةتتتات التربتتتة او الىتتتدور او اةهتتتا ىتتتدور 

شتتتبعة بالمتتتا (. الاتجتتاه العتتتام للشتتتةوةات مةدتتورة او مت(كلتتتة ولتتتد تكتتون م
الإلليميتتتة للمةطةتتتة ادتتتة بة تتتر الااتبتتتار اةتتتد رستتتم المةحةتتت  الالليمتتتي. 
بالااتمتتتاد التتت  دلتتتة الجهتتتتاز التتتتي حستتتبت كتتتتي  اتتتلاه كتتتان الشتتتتةوةات 

مايكروغتاب ااتبترت شتةوةات  22المحلية السالبة التتي تزيتد ستعتها اتن 
ي مةطةتتتة الدراستتتة مهمتتتة وتمثتتتب مةتتتاطق  تتتعى  و تكهفتتتات ورستتتمت كتتت

 (.12بدط ازرق سميك )شكب 
 

 
 (: توزيع المقاطع الجذبية في مستشفى دجلة3شكل رقم )

 

 
 .A(: تغاير قيم بوجير والارتفاع النسبي على امتداد المقطع 4شكل رقم )
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 .Bع (: تغاير قيم بوجير والارتفاع النسبي على امتداد المقط5شكل رقم )

 

 
 .D(: تغاير قيم بوجير والارتفاع النسبي على امتداد المقطع 1شكل رقم )

 

 
 .E(: تغاير قيم بوجير والارتفاع النسبي على امتداد المقطع 7شكل رقم )



                                                               ISSN:1813 – 1662          2166(  2) 61مجلة تكريت للعلوم الصرفة، 
                             

522 

 

 
 .I(: تغاير قيم بوجير والارتفاع النسبي على امتداد المقطع 8شكل رقم )

 
 
 

 
 .Sع النسبي على امتداد المقطع (: تغاير قيم بوجير والارتفا9شكل رقم )

 (الأبعتاداستددم لعمب ةموة  )موديب ثةتائي  Grav2dc 2.10البرةام  
لتو تتتيح طبيعتتتتة وهيئتتتة المولتتتت  المت تتترر متتتتن حيتتتث العمتتتتق والامتتتتتداد 

 الجاةبي والشكب.
بىتتتورة اامتتتة، كتتتان امتتتق )ستتتمك( طبةتتتة التربتتتة الجبستتتية التتتتي تغطتتتي 

تةريتتتر كحوىتتتات التربتتتة، ) متتتتر 2-2المولتتت  ليتتتد الدراستتتة يتتتتراوح بتتتين 
كتان تبتاين   Grav2dcكي البرةتام  الأاماق، واةد تطبيق هةه (1892

الكثاكتتة بتتين موالتت  ال تتعى التتتي تمتتت ةمتتةجتها والمةتتاطق المحيطتتة بهتتا 
حسا معطيات هةا البرةتام  )شتكب  2غم/سم 0.9- و   0.5-تراوح بين 

وا  او ( وهتتتتي لتتتتد تتتتتدب التتتت  وجتتتتود تكهفتتتتات مليئتتتتة بتتتتاله11-11رلتتتتم 
مةتتتاطق  تتتعى، )هةتتتا يبتتترز  درية لليلتتتة الكثاكتتتة ولتتتد تكتتتونمكوةتتتات ىتتت

كتي تدمتين متادة  الأهتمدور الموديب حيتث اةت  يدمتن تبتاين الكثاكتة وهتو 
 الحةن وةو  الحةين(.
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تعطي  الألوان، في منطقة الدراسةمسارات المختارة على ال(: توزيع مواقع الشذوذ الجذبي التي تمثل التكهفات ومناطق الضعف 61شكل رقم )

 .دلالة على عمق التكهفات او مناطق الضعف وكما ياتي
  م( باللون2دود )وبح  م( باللون2) وبحدود  م( باللون2) مترينوبحدود  م( باللون1)متر بحدودالعمق 

 
 
 
 
 

 
 .Grav2dc( باستخدام البرنامج A) ألجذبي(: موديل للمقطع 66شكل رقم )
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 .Grav2dc( باستخدام البرنامج B) ألجذبي(: موديل للمقطع 62شكل رقم )

 
 
 
 
 
 
 

 
 .Grav2dc( باستخدام البرنامج D) ألجذبي(: موديل للمقطع 63شكل رقم )
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 .Grav2dc( باستخدام البرنامج E) ألجذبي(: موديل للمقطع 64شكل رقم )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 .Grav2dc( باستخدام البرنامج I) ألجذبي(: موديل للمقطع 65شكل رقم )
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 .Grav2dc( باستخدام البرنامج S(: موديل للمقطع ألجذبي )61شكل رقم )

 
لليلتة، جميت    متتارال  امق  الأرضن سطح وتتراوح بين الةريبة جدا م

التتت   إستتتةاطهاالتربتتتة المت تتتررة التتتتي تتتتم امتتتب موديتتتب لهتتتا تتتتم   امتتتاق
 (.12الجةبية السالبة )شكب  الشواة مدطط موال 

بتتتتوجير لرستتتتم الدارطتتتتة الكةتوريتتتتة لةتتتتيم  SURFERاستتتتتددم البرةتتتتام  
، ولتتتد لتو تتتيح توزيتتت  لتتتيم بتتتوجير كتتتي المولتتت  ليتتتد الدراستتتة(، 17)شتتتكب 
طتتتة ككتتترة جيتتتدة اتتتن الاتجتتتاه العتتتام لةطتتتاق الجةبيتتتة الدليةتتتة الدار   اطتتتت
    تدر  غير طبيعي للةيم الجةبية.  والواطئة 

 

 
 (: الخارطة الكنتورية لقيم بوجير الجذبية في موقع الدراسة.67شكل رقم )

 

 نتائج المسح الجذبي الدقيق:
 اكستتتت المةتتتاط  الجةبيتتتة الدليةتتتة وجتتتود مجمواتتتة متتتن الشتتتواة الجةبيتتتة 

لتتتيم بتتتوجير لكتتتب  وجتتتود التكهفتتتات ومةتتتاطق ال تتتعى.  شتتتارت إلتتت التتتتي 
مجي ليتتتتب الةتتتتواي والكمتتتتي باستتتتتددام برةتتتتاللتح  د تتتتعتمةطتتتت  جتتتتةبي 
Grav2dc  وGrapher  ولتتد تتتم اتترض الأشتتكاب الداىتتة بالشتتواة ،

وكاةتت  الرئيسية اما بةيتة الشتواة كةتد  شتير إليهتا كةتط دون ةكتر الأشتكاب
 :الآتيالةتائ  كما كي 

: لتتتتوح  وجتتتتود شتتتتةوةين ستتتتالبين كتتتتي المةطتتتت  A  لجتتتتةبيلمةطتتتت  ا .1
و  22يةتت  بتتين المحطتتة  الأوبالشتتةوة ( 11و شتتكب رلتتم  2)شتتكب رلتتم 

امتتار تةريبتا، امتا الثتاةي كيةت  بتين المحطتتتين  2 يىتب الت  ، وبعمتق22
 ، وبعمق حوالي مترين.182و 192

: لتتتتوح  وجتتتتود شتتتتةوةين ستتتتالبين كتتتتي المةطتتتت  Bالمةطتتتت  الجتتتتةبي  .2
و  92( الشتتةوة الأوب يةتت  بتتين المحطتتة 12و شتتكب رلتتم  5رلتتم )شتتكب 

 121الثتتتتتاةي كيةتتتتت  بتتتتتين المحطتتتتتتين   متتتتتا، وبعمتتتتتق متتتتتترين تةريبتتتتتا، 82
 ، وبعمق حوالي مترين.152و
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: لتتوح  وجتتود شتتةوة ستتالا واحتتد كتتي المةطتت  Ba  لجتتةبيالمةطتت   .2
 ، وبعمق مترين تةريبا.11و  2ية  بين المحطة 

د شتتتتةوةين ستتتتالبين كتتتتي المةطتتتت  : لتتتتوح  وجتتتتو D  لجتتتتةبيالمةطتتتت   .2
و  92يةتت  بتتين المحطتتة  الأوب( الشتتةوة 12و شتتكب رلتتم  1 )شتتكب رلتتم 

 192الثتتتاةي كيةتتت  بتتتين المحطتتتتين   متتتاتةريبتتتا،   متتتتار 2، وبعمتتتق 122
 ، وبعمق حوالي مترين.182و

: لتتتتوح  وجتتتتود شتتتتةوةين ستتتتالبين كتتتتي المةطتتتت  E  لجتتتتةبيالمةطتتتت   .5
و  59يةتت  بتتين المحطتتة  الأوب( الشتتةوة 12و شتتكب رلتتم  7)شتتكب رلتتم 

و  122الثتتتاةي كيةتتت  بتتتين المحطتتتتين   متتتاتةريبتتتا،   متتتتار 2، وبعمتتتق 72
 ، وبعمق حوالي مترين.122

: لتتتتوح  وجتتتتود شتتتتةوةين ستتتتالبين كتتتتي المةطتتتت  El  لجتتتتةبيالمةطتتتت   .1
 اتةريبتا، امت، وبعمق مترين 122و  122الشةوة الاوب ية  بين المحطة 

 ، وبعمق حوالي مترين.222 و 181الثاةي كية  بين المحطتين 

: لوح  وجود شةوة ستالا واحتد كتي المةطت  يةت  Fالمةط  الجةبي  .7
 ، وبعمق مترين تةريبا.9و  2بين المحطة 

: لوح  وجود شةوة سالا واحد كي المةطت  يةت  Gالمةط  الجةبي  .9
 ، وبعمق مترين تةريبا.112و  129بين المحطة 

حد كي المةطت  يةت  : لوح  وجود شةوة سالا واHالمةط  الجةبي  .8
 ، وبعمق مترين تةريبا.111و  92بين المحطة 

كي المةطت  )شتكب رلتم  : لوح  وجود شةوة سالاIالمةط  الجةبي  .12
امتتتتتتار  2، وبعمتتتتتق22و  22( يةتتتتت  بتتتتتين المحطتتتتتة 15و شتتتتتكب رلتتتتتم  9

، وبعمتق حتوالي اربتت  122و 82الثتاةي كيةت  بتتين المحطتتين  اتةريبتا، امت
 امتار.

يةت   وجتود شتةوة ستالا واحتد كتي المةطت  ح : لو Jالمةط  الجةبي  .11
 امتار تةريبا. 2، وبعمق 122و  12بين المحطة 

شتتتتةوةين ستتتتالبين كتتتتي المةطتتتت  : لتتتتوح  وجتتتتود Kالمةطتتتت  الجتتتتةبي  .12
 اامتتتار تةريبتتا، امتت 2، وبعمتتق 22و  2الشتتةوة الاوب يةتت  بتتين المحطتتة 

 ، وبعمق حوالي مترين.81و  51الثاةي كية  بين المحطتين 

يةت   وة سالا واحتد كتي المةطت : لوح  وجود شةLةبي المةط  الج .12
 ، وبعمق مترين تةريبا.111و  82بين المحطة 

: لتتتتوح  وجتتتتود شتتتتةوةين ستتتتالبين كتتتتي المةطتتتت  Mالمةطتتتت  الجتتتتةبي  .12
 اامتتار تةريبتا، امت 2، وبعمتق 29و  21الشةوة الاوب يةت  بتين المحطتة 

 ، وبعمق حوالي مترين.122و  121الثاةي كية  بين المحطتين 

: لوح  وجود شةوة ستالا واحتد كتي المةطت  يةت  Pالمةط  الجةبي  .15
 ، وبعمق مترين تةريبا.22و  21بين المحطة 

: لوح  وجود شةوة سالا واحد كي المةطت  يةت  Qالمةط  الجةبي  .11
 ، وبعمق مترين تةريبا.29و  22بين المحطة 

: لوح  وجود شةوة سالا واحد كتي المةطت  يةت  Rالمةط  الجةبي  .17
 ، وبعمق مترين تةريبا.22و  11طة بين المح

: لتتوح  وجتتود شتتةوةين ستتالبين كتتي المةطتت  SL1المةطتت  الجتتةبي  .19
، وبعمتتتق متتترين تةريبتتتا، امتتتا 22و  12الشتتةوة الاوب يةتتت  بتتين المحطتتتة 

 ، وبعمق حوالي مترين.12و  59الثاةي كية  بين المحطتين 

: لتتتتوح  وجتتتتود اربتتتت  شتتتتواة ستتتتالبة كتتتتي المةطتتتت  Sالمةطتتتت  الجتتتتةبي  .18
و  22( الشتتةوة الاوب يةتت  بتتين المحطتتة 11و شتتكب رلتتم  8رلتتم  )شتتكب
، 122و  12، وبعمق مترين تةريبا، اما الثاةي كيةت  بتين المحطتتين 22

و  122وبعمتتتتق حتتتتوالي متتتتترين، الشتتتتةوة الثالتتتتث كيةتتتت  بتتتتين المحطتتتتتين 
وبعمتتتق متتتترين  212و 182، وبعمتتتق حتتتوالي متتتترين والرابتتت  بتتتين 122
 تةريبا.

شتتتواة ستتتالبة كتتتي المةطتتت   ثتتتلاثوح  وجتتتود : لتتتTالمةطتتت  الجتتتةبي  .22
امتتتار تةريبتتا، امتتا  2، وبعمتتق 12و  2الشتتةوة الاوب يةتت  بتتين المحطتتة 
، وبعمتتتتتق حتتتتتوالي متتتتتترين، 129و  112الثتتتتتاةي كيةتتتتت  بتتتتتين المحطتتتتتتين 

، وبعمتتتتتق حتتتتتوالي 112و  122الشتتتتتةوة الثالتتتتتث كيةتتتتت  بتتتتتين المحطتتتتتتين 
 مترين.

ي المةطتتتت  : لتتتتوح  وجتتتتود شتتتتةوةين ستتتتالبين كتتتتWالمةطتتتت  الجتتتتةبي  .21
، وبعمتتتق متتتترين تةريبتتتا، امتتتتا 12و  2الشتتتةوة الاوب يةتتت  بتتتين المحطتتتة 

 ، وبعمق حوالي مترين.22و  22الثاةي كية  بين المحطتين 

: لتتتوح  وجتتتود شتتتةوة ستتتالا واحتتتد كتتتي المةطتتت   Xالمةطتتت  الجتتتةبي  .22
 ، وبعمق متر واحد تةريبا.72و  12ية  بين المحطة 

لا واحد كي المةطت  يةت  : لوح  وجود شةوة ساYالمةط  الجةبي  .22
 ، وبعمق مترين تةريبا.52و  25بين المحطة 

: لتتتتوح  وجتتتتود شتتتتةوةين ستتتتالبين كتتتتي المةطتتتت  Zالمةطتتتت  الجتتتتةبي  .22
، وبعمتتتق متتترين تةريبتتتا، امتتتا 21و  19الشتتةوة الاوب يةتتت  بتتين المحطتتتة 

 ، وبعمق حوالي ارب  امتار.22و  22الثاةي كية  بين المحطتين 

( 12التتت  المدطتتتط كتتتي شتتتكب ) إستتتةاطها جميتتت  الشتتتةوةات الستتتالبة تتتتم
 بالأمتتار تعى او تكهفتات، معتدب امتق هتةه الاةطةتة  اةطة   ةهاال  
التت  المدطتتط دادتتب دوائتتر، وامومتتا، هةتتاك ثتتلاث مجتتامي   إستتةاطهاتتم 

شترق المولت  ليتد  الأولت من الموال  التي تتركز اةتدها موالت  ال تعى، 
د متتتن الجةتتتوا الغربتتتي الثتتتاةي كيمتتتت  متتتا .Sو Dالدراستتتة بتتتين المةطعتتتين 

)لتترا البتتراد الدتتاب بالجثتتث( باتجتتاه الشتتماب الشتترلي لتترا الردهتتة رلتتم 
مةطةتتة  تتعى ىتتغيرة   والمولتت  الثالتتث كيتمثتتب بمولتت  تكهتتى   متتا، 21
 .  (12، شكب رلم )21الغرا من الحديةة والردهة رلم  إل 

(، تو تتتتح زيتتتتادة لتتتتيم 17-الدارطتتتتة الكةتوريتتتتة لةتتتتيم بتتتتوجير )شتتتتكب رلتتتتم
( لتةتتتب باتجتتتاه الشتتترق profile Aكتتتي غتتترا مةطةتتتة الدراستتتة )بتتتوجير 

(profile S .) وبىورة اامتة كتان، لتيم بتوجير الواطئتة تتدب الت  وجتود
ىتدور او )تربتتة( واطئتتة الكثاكتتة بالمةارةتتة متت  الةتتيم العاليتتة، وهتتةا يشتتير 

كتتتي شتتترق وجةتتتوا شتتترق  الحتتتابا هتتتو متتتالتتت  ىتتتدور واطئتتتة الكثاكتتتة، ك
 212-112وح لتتتتتتتيم بتتتتتتتوجير كيهتتتتتتتا بتتتتتتتين مةطةتتتتتتتة الدراستتتتتتتة التتتتتتتتي تتتتتتتتترا

مايكروغتاب. مستتار الشتتةوة الستتالا يمتتتد كتي وستتط مةطةتتة الدراستتة التتة  
 .  (17الغرا )الدط المةةط كي الشكب  إل يمتد من الشرق 

وجتتتود حتتتواى )الدتتتط الستتتميك كتتتي  إلتتت شتتتكب الدارطتتتة الكةتوريتتتة يتتتوحي 
( وهتتتتتو يتطتتتتتابق متتتتت  المجمواتتتتتة الثاةيتتتتتة للتكهفتتتتتات ومةتتتتتاطق 17شتتتتتكب 

  (.12ل عى )شكب رلم ا
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 :المعالجات
 معالجة التكهفات ومناطق الضعف: 

الطتترق المستتتددمة االميتتا كتتي معالجتتة   ك تتبتعتتد امليتتات الحةتتن متتن 
 و حياةتاالتكهفات ومةاطق ال عى حيث يتم حةن دليط من مواد رابطتة 

وتكتتتون هتتتةه المتتتواد ستتتائلة كتتتي البدايتتتة  للت(كتتتبمعجلتتتة للتىتتتلا و ماةعتتتة 
  والفراغتتات والفجتتوات والتشتتةةات الحاىتتلة كتتي التربتتتة  لكتتي تجتتر  كتتي

الىتتتتدور ثتتتتم تتىتتتتلا دادلهتتتتا لتزيتتتتد متتتتن لابليتهتتتتا التتتت  تحمتتتتب الأثةتتتتاب 
وكمتا مبتين كتي  وال غوط. يتم حةن هةه المتواد بواستطة حالةتات داىتة

وتحتت  تغط يدتلتى  الىورتين  دةاه كشكب تو يحي لتبعض  ةوااهتا،
وكثاكتهتا وةتو  المتادة التتي يتتم حستا  تروى التربتة  آدتر إل من مكان 

ال تتغط التتة  و حةةهتتا وكثاكتهتتا ولزوجتهتتا ومتتد  تجتتاة  دتتواب التربتتة 
 over burdenتستلط  التربتة والتراكيتا الهةدستية كتوق ةةطتة الحةتن )

pressure الإةشتتتتتائيةحستتتتتا المدططتتتتتات  و ةوااهتتتتتا الأستتتتت ( وامتتتتتق ،
كتتي  بتتار وان ال تغط المةاستتا 1 -1وامومتا يتتتراوح  تتغط الحةتن متتن 

 (.19بار )شكب رلم  205-105مةطةة الدراسة يتراوح بين 
 :مواد الحقن

بتتتتالة ر لوجتتتتود ةستتتتا متتتتن المتتتتواد الملحيتتتتة كتتتتي التربتتتتة الأىتتتتلية غيتتتتتر 
%( 12 إلتتتتت بةستتتتبة تىتتتتب  CaSO4.2H2Oالمستتتتتبدلة مثتتتتب الجتتتتتب  )

%( والأمتتتلاح الةائبتتتة الأدتتتر  25 إلتتت بةستتتبة تىتتتب  CaCO3والجيتتتر )
(T.S.S.  ( والكبريتتات )12 إلتت بةستبة تىتب%SO3  إلتت بةستتبة تىتب 
المتتتتتتواد الكيمياويتتتتتتة المتستتتتتتربة والتتتتتتتي يةتتتتتتت  اتتتتتتن  إلتتتتتت %( بالإ تتتتتتاكة 1

المةتتتتتتاوم  الإستتتتتتمةتتفاالاتهتتتتتتا  متتتتتتلاح إ تتتتتتاكية لتتتتتتةا يتوجتتتتتتا استتتتتتتددام 
   مواد الحةين المةاسبة للمول  هي: إن، للأملاح

 للأملاحالمةاوم  الاسمةت   
  الما 

 رغوة تكون مادة الحةن ال  شكب يشب  ال. 

  ودادتتتتتب الوستتتتتط المستتتتتامي البةتوةايتتتتتت لزيتتتتتادة جريتتتتتان متتتتتادة الحةتتتتتن  
 ةةات.التش

  ستتمةت بورتلاةتتد  مةتتاوم  الأساستتيةتكتتون ةستتا الدلتتط لمتتواد الحةتتين(
 ( كةسبة كتلية.1/205/202( هي : )/ ما / بةتوةايتللأملاح

   للمحاك تتة التت  الةستتتا الكتليتتة للحةتتين وحستتتا ةستتبة الدلتتط المحتتتددة
كغتم  225متن الدلطتة هتي: )  2م 1لتكتوين   اللازمةالمواد تكون  كتب 

 كغتتتتم متتتتن البةتوةايتتتتت( 122لتتتتتر متتتتن المتتتتا     925متتتتن الاستتتتمةت   
 .   2كغم/م 1212وتكون كثاكة الحةين 

 لتر / طن كمادة معجلة للتىلا. 9-1يزر وبكمية سوبر بلاستيسا 

 ب مة  إل  كتحتة الحفترة متن دتلا تدلط مادة الحةين كي دزان لي خ و
  ةابيا كي ر سها وسادة بلاستيكية مثةوبة تثبت كي بداية الحفرة.

 

 
 مادة الحقنوضخ خلط  آلية :68شكل رقم 

 :الحقن آبار
معدةيتتتة   ةابيتتتااةتتت  ثتتتم يتتتتم و تتت   2-2بةطتتتر  Boreholesيتتتتم حفتتتر 

ق مةتىتتى ةات كتحتتات تستتمح بدتترو  ستتائب الحةتتن دادتتب الحفتتر وبعمتت
كتون الثةتا امتود  الت  مستتو  حيتث ي)الكهتى(   والةطاق المت ترر 

ليعتتتان الةةتتتوات يمكتتتن  إلتتت . وكتتتي حالتتتة ىتتتعوبة الةتتتزوب الأرضستتتطح 
 إلت للوىتوب بتالحةن  22°تزيتد اتن  لاالحةتن المائتب بزاويتة  إل اللجو  

بتتالحةن العمتتود  ويمكتتن باستتتددام  إليهتتاالةةتتاط التتتي يىتتعا الوىتتوب 
ويكون امتق .ا كتاكهتحت مركز الةةوات من  إل الحةن المائب الوىوب 

 متر وحسا  روى المول  ومةط  التربة كي . 2-2الحفر 
 :ضغط الحقن

-105 متتار هتو  2تحديد  تغوط الحةتن ال تغط المةاستا الت  امتق 
بتار اةتدما يىتب العمتق الت   5بار كتي حتين يمكتن  ن يىتب الت   205
متر م  الأدة بة ر الااتبتار  ن بدايتة الحةتن كتي الةةطتة الواحتدة  2-5

لليب ويتتم زيتادة ال تغط تتدريجيا مت  الولتت الت   ن يىتب  تكون ب غط
 ال   ال  ما يكون اةدما تىب الحفرة ال  حد الركض.

 الحسابات التصميمية لكميات المواد المستخدمة في اعمال الحقن:
 طواب الشةوةات )مةاطق ال عى( كي المسارات التتي ااتمتدت كتي المستح 

 دم لحةن كب شةوة.الجةبي والحجم التدميةي للحةين المستد
 طريةة الحساا:

 Xاتتترض الشتتتةوة  Xامتتتق الشتتتةوة  Xحجتتتم الحةتتتين = طتتتوب الشتتتةوة  -
 ةسبة الفراغات كي تربة مةاطق ال عى

-طتتوب الشتتتةوة: تتتتم ااتمتتتاده متتن المةتتتاط  الجيوكيزيائيتتتة )او متتتن الشتتتكب -
 10، حيث ادرجت هةه الاطواب كي جدوب رلم (12
( 12ن العمتتق الكلتتي كتتي )الشتتكب متتتر اةتتدما يكتتو  205امتتق الشتتةوة=  -1
 متر 1
( 12متتتر اةتتدما يكتتون العمتتق الكلتتي كتتي )الشتتكب  105امتتق الشتتةوة=  -2
 متر 2
 2( 12متتر اةتدما يكتون العمتق الكلتي كتي )الشتكب 205امق الشتةوة= -2

 متر
 2( 12متتتر اةتتدما يكتتون العمتتق الكلتتي كتتي )الشتتكب  2امتتق الشتتةوة=  -2

 متر
 ب الشةوةاتمتر لك 2ارض الشةوة= اكترض  -
ااتمتتادا التت   2015ةستتبة الفراغتتات كتتي تربتتة مةتتاطق ال تتعى اكتر تتت  -

 معدب ادتلاى الكثاكة بين التربة ال عيفة والتربة غير المتاثرة.
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قن كل والحجم التخميني للحقين المستخدم لح ألجذبيأطوال الشذوذات )مناطق الضعف( في المسارات التي اعتمدت في المسح ( :يمثل 6جدول رقم )
 شذوذ.

 المسار
 

مجموع حجم الحقين  الشذوذ الرابع الشذوذ الثالث الشذوذ الثاني الشذوذ الاول
 لكل
 مسار

طول الشذوذ 
 )م(

حجم الحقين 
 3م

طول الشذوذ 
 )م(

حجم الحقين 
 3م

طول الشذوذ 
 )م(

حجم الحقين 
 3م

طول الشذوذ 
 )م(

حجم الحقين 
 3م

A 29 1209 22 1102     81 

B 11 1209 29 1908     29.7 

Ba 22 2101       21.6 

D 22 25 22 1205     58.5 

E 22 21 11 1209     46.8 

El 22 15 9 502     20.4 

F 12 901       8.1 

G 9 502       5.4 

H 72 2901       48.6 

I 22 27 52 7202     97.2 

J 92 82       90 

K 22 52 92 52     108 

L 29 2202       32.4 

M 22 1205 19 2508     59.4 

P 9 502       5.4 

Q 9 502       5.4 

R 29 1908       18.9 

SL1 22 1205 12 901     21.6 

S 11 1209 22 27 29 2202 22 27 97.2 

T 22 27 51 2709 22 2101   86.4 

W 22 1205 22 1205     27 

X 22 205       4.5 

Y 19 12015       12.15 

Z 11 1209 11 2101     32.4 

 6168115 (  3 م ) المجموع الكلي لحجم الحقين المستخدم 

 : الاه( 1من حسابات المواد  حسا الجدوب رلم ) ملدوةةللمواد المكوةة لمادة الحةين  الإجماليةحسابات الكميات 
 طن 221 كغم = X 225 1219المستددمة:  الأسمةتكمية .1
 طن 12202كغم =  X 122 1219كمية البةتوةايت المستددمة: .2
 متر مكعا 922لتر= X 925 1219كمية الما  المستددمة: .2
 لتر X 1 =1129 1219ايزر: كمية السوبربلاستيس.2

الاسللتنتاجات والتوصلليات الرئيسللية الخاصللة بمعمللال المعالجللة 
 لبناية مستشفى التمهيل الطبي:

لتتت  والتتت  الا تتترار الحاىتتتتلة كتتتي بةايتتتة مستشتتتف  دجلتتتتة بعتتتدالاطلا  ا
للتاهيتتتب الطبتتتي بستتتبا مشتتتاكب التكهفتتتات المتولتتتدة كتتتي التربتتتة الاساستتتية 
للبةايتتتتة وبعتتتتد اجتتتترا  تحريتتتتات مولعيتتتتة تفىتتتتيلية تتتتتم تحديتتتتد الملاح تتتتات 

 التالية:
متن   جتزا .حىوب هطوب تفا تلي مباشتر ومستتمر ومةتت م كتي اتدة 1

وا تتتتتتتتتتحة كتتتتتتتتتتي مع تتتتتتتتتتم الجتتتتتتتتتتدران لحىتتتتتتتتتتوب تشتتتتتتتتتتةةات   د البةايتتتتتتتتتتة 
الكوةكريتيتتتة وتتتتم تىتتتةيى  والأامتتتدةالدادليتتتة)الةواط ( وبعتتتض الجستتتور 

هةه التشةةات بةواين رئيسيين ) .تشتةةات ستطحية او شتعرية غيتر ةاكتةة 

اتتتتدم   ويف تتتتبملتتتتم ( 5/ ا.تشتتتتةةات اميةتتتتة وةاكتتتتةة وبعتتتترض اكثتتتترمن 
اب معالجتهتتتا كتتتي الولتتتت الحا تتتر ولحتتتين اةجتتتاز دراستتتة والتتت  حتتت إجتتترا 

المعالجتة لهتا حيتث  و جترا   ةوااهتاتحت البةايتة وبكتب   الأةابياشبكات 
تعتبتتتر المستتتبا الرئيستتتي لحتتتدوث هتتتةه التشتتتةةات بستتتبا  تتتعى التربتتتة 

ولغرض معالجتهتتا لاحةتتا  وةوباةهتتا تحتتت الجتتدران واستت  البةايتتة امومتتا.
( 12او ستتيكا كتتارد  كيتتم استتتددام المتواد الرابطة)ستتيكا بوةتد وستتيكا ديتور

 ،ا(  -1)رلتتم كمتتا كتتي الىتتور التشتتةةات كتتي الجتتدران والةواطتت   لحةتتن
لتةويتتتة  CFRP المستتتلحة بتتتالمواد البوليميريتتتة الكربتتتون  ليتتتاىواستتتتددام 

  دةتاهالمبتين  وبالأستلواالجسور كي المةاطق ال تعيفة المحتددة مولعيتا  
 ( .18)كي الشكب رلم 
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 أ ، ب( -6) ة رقم :الصور 

 
 (69شكل رقم: )

وجتتتود تدستتتفات وتكهفتتتات كبيتتترة كتتتي امتتتتدادات متعتتتددة متتتن البةايتتتة  .2
تحتتت الاستت  وكتتي موالتت  المجتتامي  الىتتحية داىتتة وةتتزوب وا تتح كتتي 

 (2ة رلتتم )المتاةهولات )ةةتاط التفتتيو( ولاجتزا  اديتدة متن البةايتة والىتور 
 تو ح هةه الحالة.  دةاه
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 (2صورة رقم: )

ممتتا ستتبا  sliding)) حىتتوب زحتتى كتتي كتتتب اساستتية متتن البةايتتة  .2
 هتتور اةهيتتار وا تتح كتتي بعتتض الاستت  والاامتتدة الدرستتاةية المستتلحة 

بستتبا زيتتادة   (buckling failure) وحىتتوب كشتتب الاةبعتتا  كيهتتا
الاحمتتتتتاب المحوريتتتتتة وكةتتتتتدان مةاومتتتتتة رد كعتتتتتب الاستتتتتا  ةتيجتتتتتة لوجتتتتتود 

 ، ا( ، حيتث  -2وكمتا مبتين كتي الىتور رلتم ) الفجوات استفب الاست 
الشتكب   ستلوا إةشتائي محتدد لحتب ومعالجتة هتةه المشتكلة كمتاتم التراح 

   .(ا-  22 رلم )

 

 
 أ ، ب( -3الصور رقم :) 
 

 
 (أ 21شكل رقم : )
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 (ب 21شكل رقم :)

متتن دتتلاب دراستتة البةايتتة بدلة،بتتدا  متتن الوا تتح ان اىتتب المشتتاكب  .2
الدادليتتتة للىتتترى الىتتتحي وميتتتاه  الأةابيتتتاالمتولتتتدة هتتتو اةهيتتتار شتتتبكة 

مة ومتتتتة الحريتتتتق وغيرهتتتتا متتتتن   ةابيتتتتاوميتتتتاه الشتتتترا وشتتتتبكة  لأمطتتتتارا
المىتةواة متن متادة الآهتين كتي  الأةابياالتفاىيب التي استددمت كيها 

، وتعتتترض هتتتةه  1892تلستتتي  تلتتتك الشتتتبكات اةتتتد اةشتتتا  البةايتتتة اتتتام 
الاةابيتتا لمشتتاكب الت(كتتب  بستتبا تماستتها متت  التربتتة المحيطيتتة وتفاالهتتا 

وب الة تتتوح للمتتتا  وةدتتتره للتربتتتة  الجبستتتية الستتتائدة معهتتتا وبالتتتتالي حىتتت
 تحت البةاية وهي ىفة وةو  التربة كي اموم المةطةة.

ةةترح المباشرة كتورا بدراستة  والت  حتاب هتةه الشتبكات  الأسا وال  هةا 
معالجتهتتتا بشتتتكب كةتتتي وهةدستتتي دليتتتق ي تتتمن بةتتتا  المستشتتتف   و ستتتلوا

ة لاستيما كيمتا يتعلتق املها للمر   ةو  الحاجتات الداىت  سلواوكق 
بتةفيتتة المجتتامي  الىتتحية وتلثيثها،و تترورة ان تكتتون معالجتتة التكهفتتات 
وحةتتتن المةتتتاطق ال تتتعيفة بعتتتد اةجتتتاز هتتتةه الدراستتتة لمرااتتتاة اتتتدم تتتتاثر 

 المعالجة مجددا.
الحةتتن  بلامتتابوةوىتتي ب تترورة اةجتتاز معالجتتة الشتتبكات لبتتب المباشتترة 

تدادب وتزامن العمتب كتي  ةيةإمكالمةاطق ال عى والتكهفات م  مراااة 
كتتلا المعتتالجتين وحستتبما تةت تتي  متطلبتتات العمتتب المولعيتتة وكتتي  تتو  

 توجيهات المهةد  المشرى او الجهة الاستشارية.
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Abstract: 
Lacoste & Romberge model D-198 microgravimeter was used to investigate the microgravity data, the required 

corrections were done to construct  the map of Bouger anomaly which leads to determine the depths, extensions, 

and shapes of cavities and weak zones along selected traverses under the foundations of Dijlalah hospital. The 

materials of grouting, as well as, the conditions of grouting were determined. 

 


