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  التركيبية والكهربائية للمركبالخصائص على  Hg عنصرلر التعويض الجزئي لـتأثيدراسة 
Bi2Ba2Ca2Cu3O10+ الفائق التوصيل الكهربائي 

  6شاهين صلاح الدين علي،  1طارق حسن نايف،  6عبد الكريم دهش علي،  6خالد حمدي رزيج

 العراق قسم الفيزياء ، كلية التربية ، جامعة تكريت ، تكريت ، 1
 المعهد التقني _ الدور ، الدور ، العراق 2

 ( 2111/  12 /  11 تاريخ القبول: ---- 2111/  11 /  11 تاريخ الاستلام:)  

 الملخص
 التلدددي  طريقددة وباسددتادام الصددلبة الحالددة تفاعدد  بطريقددة الكهربددا ي التوصددي  الفددا ق Bi2Ba2Ca2Cu3O10+0 المركدد  عينددات تحضددير دراسددة تددم لقددد
850C هدي للمركد  تلددي  حدرارة درجة أفض  أ  ووجد.  ماتلفة تلدي  حرارة ودرجات ماتلفة هيدروستاتيكية ضغوط حتوت

 هيدروسدتاتيكي وضدغط 0
8ton/cm

 .   العالية الحرارة درجات في الفا ق الكهربا ي التوصي  ذات المذكور المرك  عينات على للحصو  الظروف فض  وكانا 2
850C تلددي  بدرجددة والمحضدر Bi2Ba2Ca2Cu3O10+0 للمركدد  السدينية الأشدعة حيددود دراسدة مد 

8ton/cm هيدروسددتاتيكي وضدغط 0
 بدد   تبدي  ، 2

 التاليددة الصدديغة فددي المركدد  ليصددب  Bi العنصددر فددي Hg الجز ددي التعددوي  وعنددد Tetragonal القددا م الربدداعي النددو  مدد  بلددور  تركيدد  ذا المركدد 
Bi2-xHgxBa2Ca2Cu3O10+0 تساو )×(  لد ةماتلف وبقيم (X= 0.1, 0.2, 0.3, 0.4,0.5) . 

 عد  (132K-135) الحدرارة درجدة وازديداد( Tetragonal) القدا م الربداعي ندو  علدى محافظدا   بقدي المرك  ب   البلور  التركي  فحص دراسة أظهرت
138) إلددى الحرجددة الحددرارة درجددة دتازدا X=0.3 بنسددبة (Hg) لددد التركيددز نسددبة ازديدداد وعنددد (X= 0.1, 0.2) للعنصددر الجز ددي التعددوي 

o
K) ، 

 زيددادة وكددذل  الحرجدة الحددرارة درجددة زيدادة إلددى أدت التعددوي  مد  النسددبة وهددذ  البلدور  التركيدد  فددي الكمدا  دور أاددذ المركدد  بد   ذلدد  تفسددير ويمكد 
 الالكترونددي المجهددر بواسددطة للعينددات البلددور  التركيدد  دراسددة تددم لددذل .  الحرجددة الحددرارة درجددة زيددادة إلددى أدى وهددذا ، المركدد  فددي الأوكسددجي  نسددبة

 ومددى المسدلط والضدغط التلددي  حدرارة درجدة تد يير ومددى المركد  فدي العناصر نس  ومعرفة scanning electron microscope (sem) الماس 
 . المرك  في للعناصر والنوعي الكمي التركيز نسبة وتحديد للمرك  العناصر في الجز ي التعوي  ت يير
 ةملمقدا

( مددد  أحددددد اهددددم  Superconductivityتعدددد ظدددداهرة التوصدددي  الفددددا ق)
، وتعدرف ب نهدا ظداهرة انعددام المقاومدة لصدلبةالظواهر في فيزياء الحالة ا

النوعية لعدد م  الفلزات والمركبات عند تبريددها إلدى درجدة حدرارة واط دة 
 . [1]اعتمادا على نو  المادةمعينة 

 Kamerllingفدددا ق مددد  قبددد  العدددالم )اكتشدددفت ظددداهرة التوصدددي  الو 

Onnes لاحدددددظ انافدددددا  مقاومدددددة الز بدددددق الصدددددل   م إذ1111( عدددددام
،  [2]( 4.2Kوهبوطها المفاجئ الى الصفر عند درجدة حدرارة مقددارها )

سدددميت هدددذ  الدرجدددة التدددي تهدددبط عنددددها مقاومدددة المدددادة إلدددى الصدددفر  إذ
الحدرارة ( او درجدة Transition Temperatureبدرجة حدرارة التحدو  )

 (. Tc( )Critical Temperatureالحرجة )
  Superconducting Stateالتوصددي  الفدا ق ذاتادواص المدواد     أ

بسددب   Normal State( N.Sعدد  الحالددة الاعتياديددة ) تاتلددف كييددرا  
 . [3]التغير الحاص  في سلو  إلكترونات التوصي  

فإنهددا  ةاد الفا قددااصددية انعدددام المقاومددة التددي تتميددز بهددا المددو فضددع عدد  
تمتلدددددد  ااصددددددية مهمددددددة أاددددددرى وهددددددي قدددددددرتها علددددددى طددددددرد المجددددددالات 
المغناطيسية م  داالها أو م  الوسدط الدذ  تحتويدا مدا دامدت بصدورتها 

 الكهربا ي ي  دقة التوصدمواد الفا دالفا قة. فالسلو  الكهربا ي لل
)عدددم المقاومددة للتيددار( والمغناطيسددي )رفدد  المجددا  المغناطيسددي( همددا 

جعددددددددع منهددددددددا مددددددددواد ذات تطبيقددددددددات  يددددددددر فلسددددددددمتا  البارزتددددددددا  لهددددددددا ا
. ومندددذ أ  اكتشدددف أوندددي  لأو  مدددرة ظددداهرة التوصدددي   [4,5]محصدددورة

البحددق قددا م باسددتمرار سددعيا وراء مددواد ذات درجددات حدددرارة  الفددا ق، فددإ   

اكبددر واكبددر حتددى تصددب  التطبيقددات المهمددة متاحددة بشددك  ( Tc)حرجددة 
علددددى أيددددد   .أ.  1191ف الدددذ  تددددم عدددام مددد  الاكتشددددا ا  . وبدددددءاوسددد 

جديددددددة مددددد  الاكاسددددديد الازفيدددددة ذات  موللر.ج.ج.بددددددنورز، فدددددإ  أنواعدددددا  
هددفا  للبحدوق المستفيضدة.  اصدبحت(، قدد 77Kالدرجات الحرجة فدوق )

وتمتلدد  بعدد  هددذ  المددواد موصددلية فا قددة عنددد درجددات حددرارة تصدد  إلددى 
(120K أو )حيي  إ  قيمددددا  منهددددا بقليدددد . ويشددددعر كييددددر مدددد  البددددا اعلددددى

أعلددى مدد  هددذ  الدددرجات الحرجددة يمكدد  الوصددو  إليهددا وا  الكييددر مدد  
 . [6]صب  عمليا  في المستقب  القري  تتطبيقات التوصي  الفا ق س

 Sample preparation تحضير العينات
 تدددم  تحضدددير العيندددات باسدددتادام تقنيدددة تفاعددد  الحالدددة الصدددلبة وبطريقدددة

 . Annealingالتلدي  
 Materials used in لمسـتخدمة فـي تحضـير العينـاتالمواد ا

Sample preparation  

 تم استخدام المواد الاتية في تحضير العينات
وهي % )المدداني المنشدد (.1191يددة ذات نقدداوة تصدد  الددى  . مددواد كيميا1

 : الاتيةمساحيق الاكاسيد والكاربونات 
 .a اوكسيد الز بقHgO 
b  اوكسيد النحا .CuO 
cت البزموق . كاربوناBiCO3 
d كاربونات الباريوم .  BaCO3   
e كاربونات الكالسيوم .CaCO3   
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ويسددمى ايضدددا  Isopropanol (C3H8O). كحددو  الايزوبروبددانو  2
2-propanol . 

وقددد اسددتادم لتددوفير الجددو المشددب  بهددذا الغدداز  O2.  دداز الاوكسددجي  1
 ( .Annealingايناء عملية التلدي  )

 خدمة في تحضير العينات :الاجهزة المست 3-1-1
الاتيددة ايندداء عمليددة تحضددير العينددات  والمسددتلزمات تددم اسددتادام الاجهددزة

 وهي :
 g(0.0001. ) ( ذو دقة مقدارها G.M.B.A. ميزا  حسا  نو  )1
 Ceramic Boat. بودقة ازفية 2
 Gate mortar. هاو  صغير م  العقيق 1
1150) عاليدة. فدر  حدرار  ذو درجددة حراريدة 4

0
C ) مدنظم لدددرجات  مدد

 .(Furnace Controlling)   الحرارة العالية 
 11الدى  1( ذو مدى مد   Hydraulic press. مكب  هيدروليكي )5

 .2ط  / سم
 :تلدين العينات 

المقاسة لكد  عيندة وذلد  للحصدو    يتم مزج اوزا  الاكاسيد والكاربونات
هددذ  المددواد علددى المركبددات )العينددات( المطلوبددة للدراسددة ومدد  يددم توضدد  

( وتطحد  طحندا gate mortarفدي طاحوندة مصدنعة مد  مدادة العقيدق )
يدتم اضدافة كحدو   جيدا لمدة نصف ساعة لكي يصب  الاليط متجانسدا.

لزيددددددادة  يندددددداء عمليددددددة الطحدددددد  وذلدددددد فددددددي أ( C3H8Oالايزوبروبددددددانو  )
ينداء عمليدة فدي ألتفاد  تساقط او فقددا  اجدزاء مد  المسدحوق التجان  و 

داادد  فددر   الانتهدداء مدد  عمليددة الطحدد  يوضدد  المسددحوق . وبعدددالطحدد 
50كهربا ي وبدرجة حرارة تتراوح بي  )

0
C –60

0
C  وذل  للتالص مد )

 .كحو  الايزوبروبانو 
مكدددددب   ى شدددددك  اقدددددراص وذلددددد  بوسددددداطةوبعدددددد ذلددددد  يدددددتم كبسدددددها علددددد
ton / cm 8هيددروليكي وتحدت ضدغط )

 12ويكدو  القدرص بقطدر ) (2

mm) (  0.8وبسم mm( الى )1.2 mm) . 
توضدد  فددي فددر    بعددد الحصددو  علددى العينددات المحضددرة بشددك  أقددراص

600كهربدددا ي وترفددد  درجدددة حرارتدددا مددد  درجدددة حدددرارة الغرفدددة الدددى )
0
C )

120وبمعدد  )
0
C / hr يدم تبقدى هدذ  العيندة عندد هدذ  الدرجدة الحراريدة )

600بعدها يتم رف  درجة حرارة الفر  مد  ،و ( ساعة 12ولمدة )
0
C  الدى

850
0
C  120بمعددددد  )و

0
C/hr( ويبقددددى عنددددد هددددذ  الدرجددددة لمدددددة )24 )

ساعة في جو مشب  م  الاوكسجي  يم يتم افد  درجدة حدرارة النمدوذج 
850مد  )

0
C( الدى )600

0
C(  وبمعدد )30

0
C / hr  ويبقدى عندد هدذ )

وبعددد ذلدد  يددتم افدد  درجددة ،( سدداعة 12الدرجددة الحراريددة ايضددا لمدددة )
600الحدرارة مد  )

0
C 30الغرفدة وبمعدد  )( الدى درجدة حدرارة

0
C / hr )

.  [12]( يوضدددددددددددددددددد  عمليددددددددددددددددددة التلدددددددددددددددددددي  للمركدددددددددددددددددد 1والشددددددددددددددددددك  )

 

 
 ( عملية التلدين للمركب في جو مشبع من الاوكسجين6الشكل )

 

-Bi2 دراسدددددددددددددددددددة الاصدددددددددددددددددددا ص التركيبيدددددددددددددددددددة الحجميدددددددددددددددددددة لمركددددددددددددددددددد 

xHgxBa2Ca2Cu3 O  عنددد درجددات  الكهربددا ي الفددا ق التوصدي
 حرارة العالية :ال

لقددد تمدددت دراسدددة الاصدددا ص التركيبيدددة للمركددد  عندددد التعدددوي  الجز دددي 
 Bi2-x HgxBa2 Ca2 Cu3للمركد   Biفدي العنصدر  Hgللعنصدر 

O ( وبنسد  ماتلفدة لددx(  اذ ا )x =  0.1 , 0.2 , 0.3 , 

850رة بدرجددددة حدددددرارة تلدددددي  )د( والمحضدددد0.4,0.5
0
C وتحددددت ضدددددغط )

ton / cm 8هيدروستاتيكي )
2. ) 

 ي  التركيدددد  البلددددور  بقدددددألقددددد اظهددددرت نتدددددا ا حيددددود الاشددددعة السدددددينية 
 cو  دحة فدددي طددددادة واضدددد  زيدددد( مدددTetragonalمحافظدددا علدددى نوعدددا )

 تساو   م ابعاد الشبيكةددت قيدوكان
a= b= 5.43 

0
A , c= 32.85

 0
A ( عندد تعدوي  قيمدةx) (x = 

 ة للمركددددددد  نمددددددوذج حيدددددددود الاشددددددعة السددددددديني (2). ويبددددددي  الشدددددددك  (0.1
 Bi2-x HgxBa2 Ca2 Cu3 O  عندماX =0.1.   

نعحظ مدد  اددع  دراسددتنا فدد (0.2,0.3)بنسددبة  (x)أمددا عنددد زيددادة قيمددة 
لحيدددود الاشدددعة السدددينية للمركددد  ا  التركيددد  بقدددي محافظدددا علدددى نوعدددا 

8500

C 
8500

C 
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(Tetragonal)  مددد  زيدددادة واضدددحة فدددي طدددو  المحدددورc  وكاندددت قددديم
a = b = 5.44 , c=34.42 , بيكة تسدددداو  دددابعداد الش

0
Ab = 

.45,c=36.11
0
A  a= العمدد  صددحة كددد ؤ علددى التددوالي ا  هددذ  القدديم ت

والموضدددحة فدددي  فقدددد ظهدددرت مددد  ادددع  دراسدددة حيدددود الاشدددعة السدددينية 
قمدددم عاليدددة وبدددارزة وواضدددحة ومنفصدددلة مددد  بعضدددها ( 4( و)1الشدددك  )
فدددي  Hgوهدددذا يفسدددر مددددى تدددايير التعدددوي  الجز دددي للعنصدددر  ،الدددبع 

علددددى التركيدددد  البلددددور  الدددذ  ادى الددددى ارتفددددا  شدددددة قمددددم  Biصدددر العن
الحيدددددود. وهدددددذا دليددددد  علدددددى تحسددددد  التركيددددد  البلدددددور  أ  زيدددددادة حجدددددم 

ا   وهدذا يشدير الدى [13]الحبيبات وهذ  القيمة تتفق م  دراسدات سدابقة 
 . (0.3)هو  Biفي العنصر  Hgافض  تعوي  جز ي لعنصر 

نعحظ مدد  فدد (0.4,0.5)الددى  فددي المركدد  Hgبينمدا عنددد زيددادة عنصددر 
 حيددددددددددود الاشددددددددددعة السددددددددددينية للمركدددددددددد  ا  التركيدددددددددد  قددددددددددد تغيددددددددددر فددددددددددي 

 مددددد  ااتفددددداء قمدددددم Orthorhombicالدددددى  Tetragonalالطدددددور مددددد  
علددددددى  ( 1( و )1)بعددددد  زوايدددددا الانعكدددددا  وكمددددددددا مبدددددي  فدددددي الشدددددك  

 a =5.42 التوالددددي وا  قدديم ابعدداد الشددبيكة
0
A ,b =5.32 

0
A 

,c=30.22
0
A  a=5.40 ,

0
A ,b = 5.30 

0
A,c =27.31 

0
A,   على

ي تددم الحصددو  عليهددا تتفددق مدد  ابحدداق سددابقة ددددا التددددنتا  هددذ . التددوالي 
[14] . 

ادددددع   CuOتتحدددددو  الدددددى اكاسددددديد النحدددددا   Cuا  ايوندددددات النحدددددا  
لدددذا فدددا  و  ،مراحددد  التلددددي  أ  ا  المدددادة تت كسدددد ادددع  مرحلدددة التبلدددور

تدددؤد  الدددى تغييدددر فدددي تركيدددز  العوامددد  المدددؤيرة علدددى ظدددروف التحضدددير
الاوكسدددجي  وبددددورها تدددؤد  الدددى تغييدددر فدددي الاطدددوار البلوريدددة فدددي مدددادة 

[.14[ ]11سدددابقة ] التوصدددي  الفدددا ق والتدددي تتفدددق مددد  ابحددداق ودراسدددات

 

 
 x = 0.1( عندما Bi2-xHgxBa2 Ca2Cu3 O( دراسة حيود الاشعة السينية للمركب)2الشكل )

 

 
 x = 0.2 ( عندماBi2-x HgxBa2 Ca2Cu3 O( حيود الاشعة السينية للمركب )3الشكل )

 

Degree 

(2) 

Intensity (0012) 

(1011) 

(0012) 

(0211) (0112) 
(0024) 

Degree(2)  

Intensity (0012

) 

(109) 

(1011

) 

(0012

) 

(0212

) 

(1115

) 
(0020

) 
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 x = 0.3 ( عندماBi2-x HgxBa2 Ca2Cu3 Oب )ــة للمركـ( حيود الاشعة السيني4الشكل )

 

 
 X=0.4  ( عندماBi2-xHgxBa2Ca2Cu3O( دراسة حيود الاشعة السينية للمركب )5شكل )ال
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(0012) 
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  X=0.5( عندماBi2-xHgxBa2Ca2Cu3O( دراسة حيود الاشعة السينية للمركب )1الشكل )

 
 Bi2-x Hgx Ba2 Ca2 Cu3دراسـة الخصـائص الكهربائيـة للمركـب 

O  الفائق التوصيل الكهربائي: 
تمددددت دراسددددة الاصددددا ص الكهربا يددددة للمركدددد  عنددددد التعددددوي  الجز ددددي 

 Bi2-x Hgx Ba2 Ca2 Cu3للمركد   Biفدي العنصدر  Hgللعنصدر 

O  ( وبنسد  ماتلفدة لددx اذ كاندت قيمدة )x =  0.1 , 0.2 , 

 (.7كما مبي  في الشك  ) 0.5 , 0.3,0.4
 =xرة عندددما كانددت نسددبة التعددوي  )بينددت الدراسددة للنمدداذج المحضددو 

( وعندددد زيدددادة K 132درجدددة الحدددرارة الدددى )فدددي  يدددادازدا  هندددا  ( 0.1
 135ازدادت درجدة الحدرارة الحرجدة الدى ) x = 0.2نسدبة التركيدز الدى 

K.) 
ازدادت درجدة الحدرارة  x = 0.3بنسدبة  Hgنسدبة التركيدز لدد وعندد زيدادة 

ك  تفسيرها علدى ا  المركد  يمالنتيجة   هذ  وا   (K 138الى )الحرجة 
ااددذ دور الكمددا  فددي التركيدد  البلددور  وهددذ  النسددبة مدد  التعددوي  ادت 

كذل  زيادة نسدبة الاوكسدجي  مد  زيدادة و الى زيادة درجة الحرارة الحرجة 
التركيز مما ادى الى زيادة درجدة الحدرارة الحرجدة كمدا مبدي  فدي الجددو  

رجة عنددددما ازدادت دة الحددد( ، بينمدددا لاحظندددا هبوطدددا فدددي درجدددة الحدددرار 1)

فقدد انافضدت علدى التدوالي  x = 0.5, 0.4بنسدبة  Hgنسدبة التركيدز لدد 
 Tc = 100kو  Tc =124kدرجددة الحددرارة الحرجددة للمركدد  الددى 

والسدددب  فدددي انافدددا  درجدددة الحدددرارة الحرجدددة يعدددود الدددى نقصدددا  طدددو  
( والدددذ  بددددور  يددؤد  الدددى انافدددا  فددي قيمدددة درجدددة الحدددرارة cالمحددور )

سددب  تغييددر ي 191( اكبددر مدد  xأ  زيددادة نسددبة التركيددز لدد ) Tcجدة الحر 
سددابقة  فددي التركيدد  البلددور  للمركدد  ، ا  هددذ  القيمددة تتفددق مدد  ابحدداق

الندددادرة فدددي العنصدددر الارضدددية عناصدددر التعدددوي  فيدددا [ والدددذ  تدددم 11]
(Biبوصفا ) .تعويضا جز يا 

فددي البنيددة  علددى اسددا  الانتظددام العددالي والجيدددالنتددا ا تفسددر  ويمكدد  * 
 .البلورية للمرك  الفا ق التوصي  الكهربا ي 

 [. امدددددا17[ ]19ابحددددداق سدددددابقة ]نتدددددا ا ا  هدددددذ  النتدددددا ا تتطدددددابق مددددد  
تفسدددددر علدددددى اسدددددا  عددددددم فانافدددددا  درجدددددة الحدددددرارة الحرجدددددة للمركددددد  

الانتظددددام فددددي البنيددددة البلوريددددة بسددددب  ظهددددور شددددوا   لاكاسدددديد النحددددا  
(CuOفي المرك  مما ادى الى انافد )( ا  قيمدةTc أ  زيدادة نسدبة )

( كمدا مبدي  فدي الشددك   cوانافدا  فدي قيمدة ) الز بدق لعنصدر  التركيدز
 [ .19[ ]17( ]1( والجدو  )7)
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 , x= 0.1 ( تساويxعندما تكون )  Bi2-x Hgx Ba2 Ca2 Cu3 Oة ودرجة الحرارة الحرجة للمركب ي( : العلاقة بين المقاوم7الشكل )

0.2 , 0.3 , 0.4 , 0.5 
 

 نسبة التركيز.رارة الحرجة ونسبة الاوكسجين مع ( العلاقة بين درجة الح6الجدول )
 نسبة التركيز (K)درجة الحرارة الحرجة Tc الأوكسجيننسبة 

11922 111 x=0 
11929 132 x = 0.1 
11912 111 x = 0.2 
11941 119 x = 0.3 
11911 124 X = 0.4 

11911 100 X = 0.5 

 
 Bi2-x Hgx Ba2 Ca2دراسة الخصائص التركيبية السطحية  للمركب

Cu3 O  باســتخدام المجهــر الالكترونــي الماســ Scanning 

Electron Microscopic : 

 سدددداطةو بللعينددددة  التركيبددددة المتولددددو رافي فددددي السددددط لقددددد تمددددت دراسددددة 
 Biفي عنصدر  Hgلعنصر  عند التعوي  الجز يفالمجهر الالكتروني 

اذ لاحظندا الانتظدام فدي تجدان  المدادة  x = 0.1 , 0.2 0.3,وبنسد  
م  ظهور المناطق المظلمدة الداكندة والمنداطق المضدي ة اذ  يعحظوكما 

ا  نسدددبة المنددداطق الداكندددة اكيدددر مددد  المضدددي ة وكاندددت متجانسدددة . هدددذا 
واوكسددديد ( Biيدددد  علدددى زيدددادة نسدددبة العناصدددر اليقيلدددة ميددد  البزمدددوق )

( وزيدادة نسدبة الاوكسدجي  فقدد تطابقدت مد  دراسدة حيدود CuOالنحا  )
الاشدددعة السدددينية للمركددد  وزيدددادة درجدددة الحدددرارة الحرجدددة لهدددذا المركددد  . 

علدى صدحة العمد   ويعزى ذلد  (11و) (1)(9)وكما مبي  في الاشكا  
ويطابق النتا ا اذ اادذ المركد  دور الكمدا  فدي التركيد  البلدور  وزيدادة 

وزيددادة  CuOزيددادة نسددبة طبقددات  يعددود الددىهددذا و رجددة الحددرارة الحرجددة د
وكما مبي  في الععقدة البيانيدة بدي  شددة ، نسبة الاوكسجي  في المرك  

دراسدات سدابقة نتدا ا ا  هدذ  النتدا ا تؤكددها ، الاشعة وطاقة الالكترو  
المركدد   فدي( 191( اكيدر مد  )x[ ، ولكد  عد  زيدادة نسدبة تركيدز )11]

صددحة النتددا ا نددا انافاضددا فددي شدددة القمددم لهددذ  المددواد دلالددة علددى لاحظ
فدددي دراسدددة حيدددود الاشدددعة السدددينية اذ انافضدددت نسدددبة  التدددي توصدددنا لهدددا

الاوكسددجي  فددي المركدد  وقدد  الانتظددام فددي التركيدد  البلددور  ممددا سددب  
 [ .11]درجة الحرارة الحرجة في ا  ضنافاإ

 
 
 
 

x = 0.0 
x = 0.1 
x = 0.2 
x = 0.3 
x = 0.4 
x = 0.5 
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ton / cm 8 ( تحت ضغط هيدروستاتيكي Bi2-xHgxBa2Ca2Cu3 Oللمركب ): الفحص المجهري  (8)الشكل 
  ودرجة حرارة تلدين 2

(850
0
C)  عندماx =0.1 
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ton / cm 8 ( تحت ضغط هيدروستاتيكي Bi2-xHgxBa2Ca2Cu3 O) ( : الفحص المجهري للمركب9الشكل )
ودرجة حرارة تلدين  2

(850
0
C)  عندماx =0.2 

energy (keV) 

Intensity 
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ton / cm 8 ( تحت ضغط هيدروستاتيكي Bi2-xHgxBa2Ca2Cu3 O( : الفحص المجهري للمركب )61الشكل )
 ودرجة حرارة تلدين 2

(850
0
C)  عندماx =0.3 

Intensity 

energy (keV) 
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ton / cm 8 ( تحت ضغط هيدروستاتيكي Bi2-xHgxBa2Ca2Cu3 O) ( : الفحص المجهري للمركب66الشكل )
ودرجة حرارة تلدين  2

(850
0
C)  عندماx =0.4 

 
 
 
 

HgMa 

energy (keV) 

Intensity 
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Abstract 
The high temperature Bi2Ba2Ca2Cu3O10+0 super conductor compound have been prepared by using the solid state 

reaction and annealing methods under different hydrostatic pressures and annealing temperatures. It has been 

found that the best annealing temperature and hydrostatic pressure for the compound is (850C
0
) and  (8ton/cm

2
) 

respectively. These circumstances were the best to obtain the mentioned compound samples of super conductor.  

From studying the x-ray diffraction for Bi2Ba2Ca2Cu3O10+0 compound prepared with annealing temperature 

(850C
0
) and hydrostatic pressure (8ton/cm

2
), it has been clear that the compound has a crystalline structure of 

Tetragonal.  At partial substitution of (Hg) in (Bi) element, the compound becomes in the following formula:  

Bi2-xHgxBa2Ca2Cu3O10+0 with different values of (X) equals to (X= 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5). 

The study of the crystalline structure showed that the compound keeps on its tetragonal, and increasing the 

temperature (132-135
0
)

k
 at partial substitution of the element (X= 0.1, 0.2). When the concentration rate of (Hg) 

increased with (X= 0.3), the critical temperature increased to (138
0
)

K
. This can be explained by that the 

compound took the perfection role in the crystalline structure. This substitution rate caused an increasing in the 

critical temperature as well as increasing the oxygen rate which caused an increasing in the critical temperature. 

Therefore, the crystalline structure of the samples had been studied by Scanning Electron Microscopic, and 

knowing the elements' rates in the compound, effect range of the annealing temperature, the imposed pressure,  

effect range of the partial substitution in the elements, and determination of the quantitative and qualitative 

concentration of elements in the compound. 

 


