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 – Fenugreek (Trigonella foenumالتأثير الاليلوباثي للمستخلص المائي لبذور الحلبة 

graecum L.)  الحنطة من نلصنفيفي النمو الخضري والحاصل 
 

 غزوان قاسم حسن
 ، الموصل ، العراق جامعة الموصل،  كلية التربية،  قسم علوم الحياة

 ( 9010/  1/  5 يخ القبول:تار  ---- 9002/   7/   1  تاريخ الاستلام:) 
 الملخص

التتتتا ير لسراستتتة ، 9002-9007جامعتتتة الموصتتتل، للموستتتم ال راعتتتل  / كليتتتة التربيتتتة / اجريتتتل السراستتتة يتتتل البيتتتل ال جتتتاجل يتتتل قستتتم علتتتوم الحيتتتاة
التراكي  المعاملتتة بتتو  (6شتتام / نة شتتناعمة/عسنانيتتة و صتتن ل متتح الحن تتة )لالحاصتتل و  النمتتو ال يتتر  يتتلالاليلوبتا ل للمستتت لل المتتاذل لبتتلور الحلبتتة 

. اظهتتترل النتتتتاذل اح المست لصتتتال الماذيتتتة للبتتتلور ستتتببل تتتتا يرال تح ي يتتتة  اصتتتة عنتتتس التركيتتت  متتتح  تتتلا المستتتت لل ( 9%، 1.5، 1،  0.5، 0)
/ستنبلة، و ح الستنبلة1.5% ،ة ، جتا  للمجمتون ال يتر ، التو ح ال، مح  لال التا ير يتل بعتا الصت ال )ارت تان النبتال، عتسس الاشت اا، عتسس الحبولة

، مقارنتتتة  (Mgو  Na ،K ،Ca) و ح ماذتتتة حبتتتة، المحتتتتو  الر تتتوبل النستتتبل%، ومحتتتتو  الكلوروييتتتل الكلتتتل وكتتتلل  محتتتتو  النبتتتال متتتح عناصتتتر
النمتو علت  الصتن  عسنانيتة يتل بعتا صت ال ت وقتا معنويتا  6صتن  شتام البالنباتال النامية يتل تربتة المقارنتة )بتسوح رم(. متح جانتل ا تر، اظهتر 

 و ح السنبلة و العناصر المعسنية. عل   ياسة عسس الحبول/سنبلة والمهمة  اصة المساحة الورقية، التل انعكسل 
 المقدمة

والغلاذيتتتة، تتتتاتل  متتتح المحاصتتتيل الاقتصتتتاسية Fenugreek تعتتتس الحلبتتتة
لعسيتتتتتتتتس متتتتتتتتح المركبتتتتتتتتال القلويسيتتتتتتتتة ا ميتهتتتتتتتتا لاحتتتتتتتتتواا بتتتتتتتتلور ا علتتتتتتتت  ا

، Cholineو  Trigonellene Sapogenin  ،Diosgeninم تتتل
ايتتتاية لاحتواذهتتتا علتتت  متتتواس صتتتمغية وبروتينيتتتة و يتتتول  ابتتتتة وبعتتتا 

والتانينتتال وعناصتتر   Nicotinic acid الميتتاسال الحيويتتة م تتل 
 .[1]معسنية م ل ال س ور والحسيس 

 البيذيتة الانظمتة يل الكيمياذل)الاليلوبا ل( او الحياتل التياس ا مية تاتل

 التعاقتل تحسيتس يتل تا ير تا  تلال متح natural ecosystems ال بيعية

 كمتا النبتاتل، الغ تاا وانمتا  النباتيتة المجتمعتال وتكتويح للنباتتال البيذتل

 وللت  agricultural systems ال راعيتة الانظمتة يل مهما سورا لها اح

 العسيتس وجتسل ال المحاصتيل، لم تلت  الانتاجيتة علت  تا ير تا  تلال متح

 بعيتها مت  المحاصتيل بتيح والبيوكيمياذيتة لاليلوبا يتةا التتا يرال متح

 مح الحية الكاذنال و النباتال بقية م  المحاصيل وبيح جهة، مح البعا

 التتل المحاصتيل متح كبيتر عتسس وجتوس الت  السراستال اشتارل .ا ر  جهة

 او ال راعة يل تعقبها التل الا ر  المحاصيل يل اليلوبا يا جهسا اظهرل

 البيذة ال  ت رح التل الاليلوبا ية المركبال  لال مح لالحق يل تصاحبها

  roots exudates  الجتلور ايترا ال او leaching الغستل  ريتق عتح
 المجهريتة الاحيتاا ب عتل التربتة يتل النباتيتة الم ل تال تحلتل متح او

decomposition، الت تاير  ريتق عتح او volatilization  متح 

 لهتل  اح volatile compounds [2]  يتارة مركبتال  ترح  تلال

  تلال متح المجهريتة والاحيتاا للنباتتال اومح ت ة م ب ة تا يرال المركبال

 المركبتال تتا ير اح علمتا الحيويتة، ال عاليتال متح الك يتر علت  تا ير تا

 تتا يرال بعيتها تستبل ال وتراكي  تا،  بيعتهتا علت  يعتمتس الاليلوبا يتة

 ا تر  مركبتال تستبل ححتي يتل ونموالنبتال البتلور انبتال يتل ت بي يتة

 التلرة لم ل تال متباينتا تتا يرا  [4] وجتسل حيت  ،[3] تح ي يتة تتا يرال

 .Pisum sativum L والبتا لاا .Sorghum bicolor L البييتاا

 ستببل ال الحن تة، حاصتل نمتو يتل  .Brassica napus L والستلجم

 اظهترل كمتا الحن تة، نمتو يتل وايتحا ت بي تا البييتاا التلرة م ل تال

 يتل المتحللتة الستلجم م ل تال اح حتيح يتل اقتل ت بي تا البتا لاا لم ل تا

 .الا تريح المحصتوليح مت  مقارنتة الحن تة انتتا  يتل  يتاسة ستببل التربتة
 النباتتال بتيح التتسا لال مح نون حول مؤكسة اسلة  نا  حا [5] بيح ولقس

 علت  ي تترا او تل  positive  interaction الموجل بالتسا ل يسم 

 والتتل النباتيتة، المجتمعتال يتل اساستية عمليتة  تل الايجتابل الت اعتل اح

 وعمليتة والانتاجيتة النبتاتل والتبتايح النباتتال تو يت  يتل مهمتة ظتا رة تعتس

 ب عتل تتحترر قتس الاليلوبا يتة المركبتال اح الت  ]6،7[النباتتال يل التكا ر

 النبتال قبتل متح تؤ تل لاح جتا  ة وتصتب  المتاا يتل للتلوباح قابليتهتا

 مركبتال الت  تتحتول اح المركبتال لهتل  يمكتح كمتا ييهتا التتا ير ا واحتس

 اح الت  [8] توصتل كمتا المجهريتة، الاحيتاا ب عتل ستامة وغيتر ستامة

 النباتتال قبتل متح المنتجتة ال تانو  الايتا نتواتل تشتمل عمليتة الاليلوبا ل

 والاحياذيتة ال راعيتة الانظمتة وت تور نمتو يتل تؤ ر التل الا ر  والاحياا

 التتا يرال اح [9] بتيح كمتتا والتح ي يتة، الت بي يتة التتا يرال ةمتظمنت

 بصتورة بعيتها مت  الاليلوبا يتة المركبتال لعمتل نتيجتة تحتس  الاليلوبا يتة

 ال بيعتة يتل التتا يرال  تل  وتحتس  ، synergistic effect تجميعيتة

 .النباتال مح م تل ة انوان وت ور نمو يل تؤ ر م تل ة شس عوامل بوجوس

 لتبعا والم ل تال المتاذل المستت لل ايتاية اح [10]    ولاحتظ

 الاليلوبتا ل التتا ير يتل ا تلايتال حصتول الت  اسل قتس الصي ية البقوليال

 Eleusine indica نباتال يم لا الم تبرة، النباتال عل  البقوليال لتل 

L. (Goosograss)  لجميت  المتاذل المستت لل متح 5% م  المعاملة 

 وكبيترة متشتابهة  يتاسة اظهرل التجربة يل المست سمة البقولية المحاصيل

 بتيح ا يترا و .المقارنتة بمعاملتة مقارنتة  75% ال يتاسة بلغتل النمتو يتل
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 النباتتال متح العسيتس علت  الحلبتة لنبتال التيتاس  التتا ير اح متح [11]

 تحسيتس الت  الحاليتة السراستة  وتهتس  .المستت لل تركيت  علت  اعتمتس

 صت ال بعتا يتل الحلبتة لبتلور المتاذل لمستت للل الاليلوبتا ل التتا ير

 صتن  الناعمتة) ةالحن ت لنباتتال الحاصتل ومكونتال ال يتر  النمتو

 .( 6شام  صن  ال شنة و عسنانية

 المواد وطرائق العمل
تتتم جلتتل التربتتة متتح من قتتة حتتل الوحتتسة،  -التربةةة: تهيئةةة -1

وا لل عينة مح التربة ونقلل ال  م تبترال التربتة يتل كليتة 
والغابال/جامعتتة الموصتتتل، لقيتتال بعتتا الصتتت ال  ال راعتتة

 (.1الكيمياذية وال ي ياذية للتربة كما مبيح يل الجسول )
 بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الدراسة( 6جدول )

 التقسير الص ة التقسير الص ة

 Silt % 50الغريح  Sand % 10الرمل 

  ينية.غرينية % Textureالنسجة  Clay % 40ال يح 

 24.59  %السعة الحقلية  pH 7.8سرجة ت اعل التربة 

Sol. Na
+
(mg\kg) 130 Sol. K

 +
(mg\kg)

 
 60 

Sol. Ca
 ++

(mg\kg) 19 P ppm (mg\kg) 4.3 

K ppm (mg\kg) 6 Sol. Cl 
-
(mg\kg) 20 

 Sol. Mg 
++

(mg\kg) 8 Sol. Co3
=
 (mg\kg) Nil  

Sol. So4
=
 (mg\kg) 34 Sol. Hco3

-
(mg\kg) 15.2 

N ppm (mg\kg) 3.5 0.1 الملوحة 

 ECسرجة التوصيل الكهرباذل 

 م /سسل سيمي 
 السعة التباسلية الكتايونية 0.612

CEC mg\100g 

32 

 

Kوبعتس تج يت  التربتة  واذيتا تتم تقتسير 
+ 
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التربتتتتة حستتتتل  pHو  [12]حستتتتل  ريقتتتتة   

و   [14]ونستتتتتجة التربتتتتتة حستتتتتل  ريقتتتتتة  لحقليتتتتتةوالستتتتتعة ا [13] ريقتتتتتة
N,P,K  والستتتتتتتعة التباسليتتتتتتتة  [15]حستتتتتتتل  ريقتتتتتتتة( الكاتونيتتتتتتتةCEC )

 .[16]والملوحة حسل  ريقة 
 -المائي: المستخلص وعمل الزراعية العمليات -2

يتل تم الحصول عل  صن ل الحن ة مح مرك  يحتل وتصتسيق البتلور 
بتتتتتتاري   كغتتتتتم5اصتتتتتل بلاستتتتتتيكية ستتتتتعة  نينتتتتتو ،  رعتتتتتل البتتتتتلور يتتتتتل

مرحلتتتة لكتتتل ستتتنسانة وبعتتتس وصتتتولها التتت   بتتتلرة 10بواقتتت   1/11/9007
ا تتلل بتتلور الحلبتتة )حلبتتة  نسيتتة( متتح نباتتتال.  5لبتتاسرال    تتل التت  ا
ي هتتتتا متتتتح الشتتتتواذل تتتتتم عمتتتتل المستتتتت لل ظنوبعتتتتس ت ق المحليتتتتة،استتتتو الا

 غم 40 مق رال  ماا مل  400باياية ولل  [17] الماذل حسل  ريقة
 مت    Blenderال حتح جهتا  يتل المت يل ويت  ، م لبلورا مسحوق مح

 الم يل تحري   م الم يل، حرارة سرجة ارت ان لمن  باستمرار ال لل است سام

 لمسة الم يل يتر  بعس ا، سقيقة 60 لمسة   Magnetic stirrer بواس ة

 يرش  ( ، (macerationالنق  لغرا ºم 40حرارة سرجة عنس ساعة 24

 vacuum الت ريت  ميت ة بواست ة الت ريت  م  ب نر  قم بواس ة الم يل

pump،  علت  الحصتول يتتم وبتلل  النباتيتة، الاليتا  متح للتت لل وللت 

 تج يس عملية تجر  وبعس ا crude extract للنبال  ام ماذل مست لل

 جهتا  باستت سام متن  ا يتغ  تحتل بالتبريس ولل  النباتل للمست لل

 ةمحكمت  جاجية قنانل يل العينال تح ظ  م ومح  Lypholizer التج يس
 .الاست سام لحيح °(م19عنس سرجة حرارة ) السس
 متل 100 / غترام (0 ,0.5 ,1 ,1.5 ,2) الم لوبتة التراكيت  تحيتير بعتس

 شتهريح مترور بعتس الحن تة لصتن ل ال يترية الاجت اا رشتل مق تر، متاا

 .معاملة لكل مكررال 3 وبواق  1/1/9002يل  ا  ال راعة مح
 -المدروسة: تالصفا 3-
 ص ال سراسة تم 1/9/9002يل  ا  الرم عملية مح شهريح مرور بعس

 -3عتسس الاشت اا  -9ارت تان النبتال. ستم  -1 :التاليتة ال يتر  النمتو
 حستتتلالمستتتاحة الورقيتتتة  -4التتتو ح الجتتتا  للمجمتتتون ال يتتتر . غتتتم 

 يل المعاسلة:  وكما [18]  ريقة
 .  0.95× لعرا ا× المساحة الورقية = ال ول

حستتتتل  [19] المحتتتتتو  الر تتتتوبل النستتتتبل لتتتتلاوراق حستتتتل  ريقتتتتة -5
 المعاسلة

 
 المعاسلة: [20]تقسير الكلوروييل الكلل حسل  ريقة  -6

 
لكلوروييتتل المستتتت لل عنتتتس = قتتترااة الك ايتتة اليتتتوذية A663حيتت  اح 

 نانوميتر. 663ال ول الموجل 
A645 قتتتترااة الك ايتتتتة اليتتتتوذية لكلوروييتتتتل المستتتتت لل عنتتتتس ال تتتتول =
 نانوميتر. 645الموجل 

V(  20= الحجم النهاذل للاسيتوح الم    بتركي.)% 
W  التتتتتتو ح الر تتتتتتل بتتتتتتالغرام للنستتتتتتيل النبتتتتتتاتل التتتتتتل  تتتتتتتم است لاصتتتتتت =

 الاوراق(.
 ا تل تتم 1/5/9002يتل والحصتاس النيتل مرحلتة الت  النبال وصول بعس

 المحتو  الر وبل النسبل )%(=                             

الوزن -الوزن الطري

 الجاف

الوزن -الوزن الانتفاخي

 الجاف

×100 

Total chlorophyll (A+B)= 20.2(A645)-8.02(A663) × 

(1000XW) 
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  -3 .ستنبلة /الحبتول عتسس -9 السنبلة.  ول 1- :الاتية لالحاص ص ال
 الحبتول يل الكاربو يسرال كمية -5  حبة.100 و ح  4 - السنبلة. و ح

ا تلل العينتال متح  -:.للنبتال المعسنل التركيل -6 [21]  ريقة حسل
 42( لمتتتتسة ºم70مستتتتحوق بتتتتلور الحن تتتتة بصتتتتن يها والمج  تتتتة بسرجتتتتة )

نتتة و يتتتمل ب ريقتتتة الهيتتتم الر تتتل غتتتم متتتح كتتتل عي0.5ستتاعة، وا تتتل 
 والمغنستيوم الكالستيوم -1:  وتم تقتسير العناصتر المعسنيتة التاليتة [22]

 باستت سام والبوتاستيوم الصوسيوم -EDTNa2 9  التسحي  يس ب ريقة

 . Flame photo meter جها الت
 -الحصائي: التحليل

يتتتل  .C.R.Dتتتتم تحليتتتل النتتتتاذل باستتتت سام التصتتتميم العشتتتواذل الكامتتتل 
تجربتتتتة عامليتتتتة تيتتتتمنل عتتتتامليح، العامتتتتل الاول صتتتتن يح متتتتح الحن تتتتة 

متتتح المستتتت لل المتتتاذل  تراكيتتت  5(، والعامتتتل ال تتتانل 6)عسنانيتتتة، شتتتام
تمتتتتل الم ايتتتتلة بتتتتيح متوستتتت ال  (%0،0.5،1،1.5،9لبتتتتلور الحلبتتتتة )

 عنس مستو  احتمال  باست سام ا تبار سنكح متعسس الحسوس.المعاملال 
 -:ج والمناقشةالنتائ

 يتل معنوية يروقال وجوس عسم (2) الجسول يل المبينة النتاذل مح يتي 

 المتاذل بالمستت لل المعاملتة الحن تة صتن ل بتيح  النبتال ارت تان صت ة

 (1.5) % التركيت  اظهتر يقتس التراكيت  لتتا ير بالنستبة امتا الحلبتة، لبتلور

 مت  بالمقارنتة (14.4) % ال يتاسة وكانتل التراكيت  بتاقل عل  معنويا ت وقا

 يقتس والتراكيت  الاصتنا  بتيح للتتسا ل بالنستبة امتا المعاملة، غير النباتال

 ارت تان يتل  يتاسة اعلت   (1.5) %التركيت  عنتس عسنانيتة الصتن  اظهتر

 ارت ان يل الحاصلة ال ياسة سبل اح.المعاملال جمي  م  مقارنة النباتال

 الاغشتية يتةن ال يتل الاليلوبا يتة المركبتال تتا ير الت  يعت   ربمتا النبتال

 عنصتر يعتس ،ال الكالستيوم عنصتر و اصتة المغليتة للعناصتر ال لويتة

 يحتايظ ،حيت  النبتال وت تور نمتو يتل الاساستية العناصتر متح الكالستيوم

 واستت الة وانقستام ال لويتة والجتسراح البلا ميتة الاغشتية  باتيتة علت 

 ارت ان يل  ياسة حصول مح[24] الي  توصل م  يت ق و لا [23]ال لايا

 الحن تة لنباتتال الجتا  والتو ح ستنبلة/ البتلور الستنبلة،عسس  تول النبال،

 غيتر بالنباتتال مقارنتة ال ما تة م ل تال علت  تحتتو  تربتة يتل الناميتة

 اح متح ]95،96 [اليت   توصتل متا مت  أييتا النتتاذل  ل  وتت ق.المعاملة

 اصتنا  بعتا الت  م ل اتهتا او لل ما تة المتاذل المستت لل ايتاية

 .الحاصل ص ال وبعا النمو لص ال تح ي ا بلسب الحن ة
 ( التأثير الاليلوباثي للمستخلص المائي لبذور الحلبة في ارتفاع النبات/سم2جدول )

 الأصناف
 التراكيز %

 للتراكيز المعدل ) 1)شام خشنة حنطة )عدنانية( ناعمة حنطة

0% 55.00 c 56.00 c 55.50 c 
0.5% 59.33 bc 61.00 bc 60.16 b 
1% 64.33 ab 61.33 bc 62.83 ab 

1.5% 67.00 a 62.66 b 64.83 a 
2% 63.66 b 57.00 c 50.33 d 

  a 59.60 a 61.86 المعدل للأصناف
 عتتسس صتت ة يتتل معنويتتة يروقتتال وجتتوس عتتسم (3) الجتتسول يبتتيح

 لبتلور المتاذل بالمستت لل المعاملتة الحن تة صتن ل بتيح نبتال/الاشت اا

 (1 ,1.5 ,2) % التراكي  اظهرل يقس التراكي  ا يرلت بالنسبة اما ، الحلبة

 علت  التتوالل مقارنتة(% 12.5و  90.2، 12.1) بلغتل معنويتة  يتاسة 

 اظهتر يقتس الاصتنا ، بتيح التتسا ل لتتا ير بالنستبة امتا المقارنتة، بمعاملتة

 عتتسس يتتل  يتتاسة اعلتت  (1.5) % التركيتت  عنتتس عسنانيتتة الصتتن 

 يتل مهمتا سورا للاشت اا اح.عتاملالجميت  الم مت  مقارنتة نبتال/الاشت اا

 علت  النبتال عتسل قتسرة وقتس النجيليتة، العاذلتة يتل و اصتة النمو عمليال

 وللت  النجيليتال نشتا  تقتسير يتل المهمتة المعتايير متح الاشت اا تكتويح

 تت ق [27]. ال ير   المجمون يعالية عل  وايحا موشرا تع ل لكونها

 الماذيتة المست لصتال ايتاية اح مح، [28]  الي  توصل م  النتاذل  ل 

   5 %التركيت  وعنتس Calotropis procera العشتر نبتال لاوراق
 ومح النباتال مح لمجموعة النمو ص ال بعا يل تح ي يا تا يرا اظهرل

 الحلبة . نبال يمنها
 ( التأثير الاليلوباثي للمستخلص المائي لبذور الحلبة في عدد الاشطاء/نبات3جدول )

 الأصناف
 للتراكيز المعدل ) 1)شام خشنة حنطة )عدنانية( ناعمة حنطة كيز %الترا

0% 1.80 b 2.00 b 1.90 b 
0.5% 2.00 b 2.46 ab 2.23 ab 
1% 2.20 ab 2.50 ab 2.35 a 

1.5% 2.60 a 2.20 ab 2.40 a 
2% 2.40 ab 2.27 ab 2.33 a 

  a 2.28 a 2.20 المعدل للأصناف
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 للمجمون الجا  الو ح  ص ة يل معنوية قاليرو  وجوس (4) الجسول يبيح

 الحلبتة، لبلور الماذل بالمست لل المعاملة الحن ة صن ل بيح ال ير 

 بلغتل حيت  عسنانيتة الصتن  علت  معنويتا 6شتام الصتن  ت توق حيت 

امتتتا بالنستتتبة لتتتتا ير التراكيتتت  يقتتتس اظهتتتر التركيتتت   ، (19.6) % ال يتتتاسة
رنتتتتتة بمعاملتتتتتة المقارنتتتتتة، (% مقا43.7(%  يتتتتتاسة معنويتتتتتة بلغتتتتتل )1.5)

وبالنستتتبة للتتتتتسا ل بتتتتيح الاصتتتتنا ، يقتتتس اظهتتتتر الصتتتتن  عسنانيتتتتة وعنتتتتس 
(% اعلت   يتتاسة يتل التو ح الجتتا  للمجمتون ال يتتر  9، 1.5التراكيت  )

 الجتا  التو ح يتل الحاصتلة ال يتاسة  ل  اح مقارنة م  جمي  المعاملال.

 وعتسس النبتال ارت تان مح كل يل الحاصلة لل ياسة تعوس ال ير  للمجمون

  اح متح بينتا اللتلاح[24]  نتتاذل مت  النتتاذل  تل  ،تت تق نبتال/الاشت اا

 ييهتا ا ساس ال ما تة م ل تال علت  حاويتة تربتة يتل  الم روعتة الحن تة

)الستتيقاح،الجلور  ال ما تة اجتت اا ايتاية اح متتح[29] النمتو  معتسل
 ةالجايت والاو اح البتاسرال ، تول الإنبتال نستبة  يتاسة ستببل والبتلور(
 .ال ب  حن ة مح لصن يح

 

 (  التأثير الاليلوباثي للمستخلص المائي لبذور الحلبة في الوزن الجاف للمجموع الخضري .غم/نبات4جدول )
 الأصناف

 للتراكيز المعدل ) 1)شام خشنة حنطة )عدنانية( ناعمة حنطة التراكيز %

0% 1.10 c 1.05 c 1.08 d 
0.5% 1.20 c 1.15 c 1.17 cd 
1% 1.40 b 1.22 c 1.31 c 

1.5% 1.87 a 1.43 b 1.65 a 
2% 1.80 a 1.15 c 1.47 b 

  a 1.20 b 1.49 المعدل للأصناف
( اح  نتتا  يروقتتال معنويتتة بتتيح صتتن ل الحن تتة، وقتتس 5يبتتيح الجتتسول )

امتتا  %90ن  عسنانيتتة وبنستتبة معنويتتا علتت  الصتت 6ت تتوق الصتتن  شتتام
(%  يتتاسة معنويتتة 1.5،9ركيتت يح )بالنستتبة لتتتا ير التراكيتت  يقتتس اظهتتر الت

 للتتسا ل بالنسبة امارنة بمعاملة المقارنة، ا(% مق25.97 ،26.2بلغل )

% (9) التركيت  عنتس  6شتام الصتن  اظهتر يقتس والتركيت ، الاصتنا  بتيح
 ستبل اح.المعتاملال جميت  مت  مقارنتة الورقيتة المستاحة يتل  يتاسة اعلت 

 الاليلوبا يتة المركبتال حتررت الت  يعت   قتس الورقيتة المستاحة يتل ال يتاسة

 الاوكستينال بعتا ويتل ال لتو  والاتستان الانقستام عمليتال يتل وتا ير تا

 متح [30] اليت  ماتوصل م  النتاذل  ل  تت ق ،(IAA)اسيت  انسول م ل

 تربتة كغتم/م ل تال غتم1.1+قتم غتم (2.6وبنستبة التر  م ل تال مت   اح

 والتل  الحن تة اللنباتت الاوراق ومستاحة الجتا  التو ح  يتاسة الت  اسل)

 .الانتاجية  ياسة عل  انعكل
 2( التأثير الاليلوباثي للمستخلص المائي لبذور الحلبة في المساحة الورقية/سم5جدول )

 الأصناف
 للتراكيز المعدل ) 1)شام خشنة حنطة )عدنانية( ناعمة حنطة التراكيز %

0% 16.27 d 21.70 c 18.99 b 
0.5% 18.15 cd 24.67 bc 21.41 b 
1% 20.42 c 26.82 ab 23.62 ab 

1.5% 25.57 b 26.82 ab 26.20 a 
2% 22.70 bc 29.23 a 25.97 a 

  b 25.85 a 20.62 المعدل للأصناف
( عتتسم وجتتوس يروقتتال معنويتتة بتتيح صتتن ل الحن تتة، امتتا 6يبتتيح الجتتسول )

(% ت وقتتتا معنويتتتا  حيتتت  2كيتتت  )ة لتتتتا ير التراكيتتت  يقتتتس اظهتتتر التر بالنستتتب
لتتتسا ل امتتا بالنستتبة ل رنتتة بمعاملتتة المقارنتتة،ا(% مق32.9س بمقتتسار )ا سا

 (%2عنتس التركيتت  ) 6والتراكيت ، يقتس اظهتر الصتن  شتام بتيح الاصتنا 
مقارنتتتة متتت  جميتتت   اعلتتت   يتتتاسة يتتتل المحتتتتو  الر تتتوبل النستتتبل لتتتلاوراق

 للانستجة النستبل المتاا محتتو  يتل الحاصتلة ال يتاسة اح المعتاملال.

 عمتل اليتة يتل الاليلوبا يتة المركبتال تتا ير الت  تعتوس قتس قلتلاورا ال لويتة

   اليت مااشتار و تلا،  البالنبت المتاا وعلاقتة ون اليتهتا ال لويتة الاغشتية
 وظي تة يتل التغييتر نتيجتة المتاا امتصتال يتل تغييتر حصتول متح [31]

 .ال لوية الاغشية
 ي المحتوى الرطوبي النسبي %( التأثير الاليلوباثي للمستخلص المائي لبذور الحلبة ف6جدول )

 الأصناف
 للتراكيز المعدل ) 1)شام خشنة حنطة )عدنانية( ناعمة حنطة التراكيز %

0% 28.66 c 32.40 c 30.53 c 
0.5% 32.20 c 33.66 c 32.93 c 
1% 40.43 b 38.30 bc 39.36 b 

1.5% 46.00 ab 40.63 b 43.31 ab 
2% 41.00 b 50.00 a 45.50 a 
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  a 39.00 a 37.66 للأصنافالمعدل 
 الكلتوروييلل المحتتو  يتل معنويتة يروقتال وجتوس عتسم (7) الجتسول يبتيح

 لبتلور المتاذل بالمستت لل المعاملتة الحن تة صتن ل بتيح لتلاوراق الكلتل

  يتاسة % (1.5)التركيت  اظهتر يقتس التراكيت  لتتا ير بالنستبة امتا ،  الحلبتة

 بالنستبة امتا المعاملتة، غيتر بالنباتتال مقارنتة (24.3) % بلغتل معنويتة

 التركي  عنس عسنانية الصن  اظهر يقس والتراكي ، الاصنا  للتسا ل بيح

 يتل ال يتاسال اعلت  (1.5) % التركيت  عنتس 6شتام والصتن   (1) %

 ستبل اح.المعتاملال بقيتة مت  مقارنتة للاوراق الكلل الكلوروييلل المحتو 

 المركبتال تتا ير الت  يعتوس قتس لتلاوراق الكلتوروييلل المحتتو  يتل ال يتاسة

 العناصتر ا ل يل التا ير  لال مح الكلوروييل بناا عملية يل الاليلوبا ية

 ج يذتة تركيتل يتل يتس ل والتل  المغنيستيوم عنصتر و اصتة الغلاذيتة

 المركبتال تتا ير الت  [2] بينتت  كمتا الستبل يعتوس ربمتا الكلوروييتل، او

 المكونتال يعتس متح التل   porophyrn البتوريريح بنتاا يتل الاليلوبا يتة

  اليت  توصتلل متا مت  النتتاذل  تل  ،تت تق الكلوروييتل لج يذتة الأساستية
 العناصتتر وتركيتت  الكلوروييتتل محتتتو  يتتل تبتتايح حصتتول متتح [32]
 التترل يتل الناميتة الحن تة نباتتال أوراق يتل  (Ca,Mg,N)الغلاذيتة

 م ل اتها. عل  الحاوية والترل الشمل   رة بنباتال الم روعة
 

 (a +b( التأثير الاليلوباثي للمستخلص المائي لبذور الحلبة في الكلوروفيل الكلي )7جدول )
 الأصناف

 للتراكيز المعدل ) 1)شام خشنة حنطة )عدنانية( ناعمة حنطة التراكيز %

0% 3.00 c 3.50 bc 3. 25 b 
0.5% 3.56 b 3.37 bc 3.47 b 
1% 4.17 a 3.84 ab 4.01 ab 

1.5% 4.05 ab 4.17 a 4.11 a 
2% 3.92 ab 3. 15 bc 3.54 b 

  a 3.60 a 3.74 المعدل للأصناف
 صتن ل بتيح  الستنبلة  تول يتل معنويتة يروقتال وجتوس (8) الجتسول بتيح

 الصتن  ت توق حيت  الحلبتة، لبتلور المتاذل بالمستت لل المعاملة الحن ة

 بالنستبة امتا ، (24.2) % بمقتسار عسنانيتة الصتن  علت  معنويتا  6شتام

 %مقتسار ا معنويتة  يتاسة%   (1.5) التركيت  اظهتر يقتس التراكيت  لتتا ير

 يقتس الاصتنا ، بتيح للتتسا ل وبالنستبة المقارنتة، بمعاملتة مقارنتة  (8.9)

 اعلت  المعاملتة غيتر النباتتال عتسا التراكيت  بجميت   6شتام الصتن  اظهر

 يتاسة   يل السبل اح.المعاملال بقية م  مقارنة السنبلة  ول يل ال ياسال

 ال يتر  النمتو صت ال بعتا يتل الحاصتلة لل يتاسة يعتوس الستنبلة  تول

 ايجابيا انعكسل والتل الكلوروييل ،كمية الورقية المساحة و اصة المهمة

 .]94،95،96 [م  النتاذل  ل  تت ق .الانتاجية  ياسة عل 
 

 ة( التأثير الاليلوباثي للمستخلص المائي لبذور الحلبة في طول السنبل8جدول )
 الأصناف

 للتراكيز المعدل ) 1)شام خشنة حنطة )عدنانية( ناعمة حنطة التراكيز %

0% 4.86 c 6.00 b 5.43 b 
0.5% 4.86 c 6.50 a 5.68 ab 

1% 4.93 c 6.73 a 5.83 ab 
1.5% 5.20 c 6.73 a 5.96 a 

2% 4.80 c 6.56 a 5.68 ab 
  b 6.50 a 4.93 المعدل للأصناف

 بتيح ستنبلة/الحبتول عتسس يتل معنويتة يروقتال وجتوس (9) الجتسول يبتيح

 ت توق حيت  ، الحلبتة لبتلور المتاذل بالمستت لل المعاملتة الحن تة صن ل

 امتا ،% (30.8) بمقتسار عسنانيتة الصتن  علت  معنويتا  6شتام الصتن 

 معنويتة  يتاسة (%1.5، 1) التركيت اح اظهتر يقتس التراكيت  لتتا ير بالنستبة

 المعاملتة، غيتر بالنباتتال مقارنتة الل،التتو  علت (% 97.9، 99)  بلغتل

 وعنتس 6 شتام الصتن  اظهتر يقتس الاصتنا ، بتيح للتتسا ل بالنستبة امتا

 م  مقارنة سنبلة/الحبول عسس يل ال ياسال أعل (% 1.5، 1) التركي يح

 .    [24]الي  ماتوصل م  النتاذل  ل  تت ق.المعاملال جمي 
 

 ائي لبذور الحلبة في وزن السنبلة.( التأثير الاليلوباثي للمستخلص الم9جدول)
 الأصناف

 للتراكيز المعدل ) 1)شام خشنة حنطة )عدنانية( ناعمة حنطة التراكيز %

0% 0.49 g 0.57 f 0.53 c 
0.5% 0.51 g 0.77 C 0.47 d 

1% 0.54 fg 0.97 b 0.76 b 

1.5% 0.63 e 1.13 a 0.88 a 
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2% 0.70 d 0. 78 c 0.74 b 
  b 0.84 a 0.58 المعدل للأصناف

 

 بتيح %5 احتمتال مستتو  عنتس معنويتة يروقتال وجوس (10) الجسول يبيح

 معنويتا 6شتام الصتن  ت توق حيت  السنبلة، و ح ص ة يل الحن ة صن ل

 يقس التراكي  لتأ ير بالنسبة أما  (31.8) % بمقسار عسنانية الصن  عل 

 بلغتل حي  السنبلة و ح يل معنوية  ياسة أعل  (1.5) % التركي  اظهر

 الأصنا  بيح للتسا ل بالنسبة أما المقارنة، بمعاملة مقارنة  (39.7) %

 أعلت  (1.5 ) % التركيت  وعنتس 6 شتام الصتن  اظهتر يقتس والتراكيت ،

 الستنبلة و ح اح.المعتاملال جميت  مت  مقارنتة الستنبلة و ح يتل ال يتاسال

 ال يتاسة لستب واح وو نهتا،   الستنبلة يتل الموجتوسة الحبتول عسس عل  يعتمس

 لبلور الماذية بالمست لصال المعاملة تأ ير ال  يع   قس السنابل و ح يل

 عسس أح إل السويساا  لايا انقسام وكلل  اليوذل، البناا ك ااة يل الحلبة

 و ح يتل للحبول،وبالتالل ال  ينل المحتو  يحسساح وحجمها ال لايا  ل 

 اح مح [33]  حم كل الي  توصل ما م  النتاذل  ل  تت ق . الواحسة الحبة

 حاصتل  يتس الستلجم لنبتال المتاذل بالمستت لل الحن تة نباتتال رم

 بالمستت لل الحن تة رم اح متح [34]  و 14 % بمقتسار الحبتول

 كم ل تال ايتايت  وعنتس% 91-10بمقتسار  الحاصتل  يس للسلجم الماذل

 نتتاذل مت  اييتا النتتاذل  تل  وتت تق %15ر بمقسا الحاصل  يس التربة ال 
]94،95،96[. 

 

 ( التأثير الاليلوباثي للمستخلص المائي لبذور الحلبة في عدد الحبوب/سنبلة10جدول )
 الأصناف

 للتراكيز المعدل ) 1)شام خشنة حنطة )عدنانية( ناعمة حنطة التراكيز %

0% 14.33 d 22.33 bc 18.33 b 

0.5% 15.00 d 24.00 b 19.50 b 
1% 19.00 c 28.00 a 23.50 a 

1.5% 21.33 c 29.00 a 25.16 a 
2% 19.33 c 25.33 b 22.33 ab 

  b 25.73 a 17.80 المعدل للأصناف
 بتيح  5 %احتمتال مستو  عنس معنوية يروقال وجوس (11) الجسول يبيح

 عسنانيتة الصتن  ت توق حيت  ، حبتة ماذتة و ح صت ة يتل الحن تة صتن ل

 لتتا ير لنستبةبا امتا ، (21.3) %وبمقتسار 6شتام الصتن  علت  معنويتا

 ,25.3) %بلغل معنوية  ياسة (1 ,1.5) %التركي يح اظهر يقس التراكي 

 لتتا ير بالنستبة امتا المعاملتة، غيتر بالنباتتال مقارنتة التتوالل، عل  (25.7

 وعنتس عسنانيتة الصتن  اظهتر يقتس والتراكيت ، الاصتنا  بتيح التتسا ل

 جميت  مت  مقارنتة حبتة ماذتة و ح يتل ال يتاسال اعلت  (1) % التركيت 

 ايتاية اح متح  [35]  اليت  ماتوصتلل مت  النتتاذل  تل  تت تق.المعتاملال

 الحن ة. لنبال حبة ال  و ح مح  يس للسلجم الماذل المست لل

 

 ( التأثير الاليلوباثي للمستخلص المائي لبذور الحلبة في وزن مئة حبة11جدول )
 الأصناف

 التراكيز %
 ناعمة حنطة

 )عدنانية(
 خشنة حنطة

 ) 1)شام
 للتراكيز المعدل

0% 1.55 bc 1.17 c 1.36 b 
0.5% 1.47 bc 1.27 c 1.37 b 
1% 2.22 a 1.44 bc 1.83 a 

1.5% 1.89 ab 1.76 b 1.83 a 
2% 1.80 b 1.38 bc 1.59 ab 

  a 1.41 a 1.79 المعدل للأصناف
 ت توق حيت  الحن تة، صتن ل بتيح معنويتة يترق وجتوس (12) الجتسول يبتيح

 امتا ، (32.5) %وبنستبة عسنانيتة الصتن  علت  معنويتا  6شتام الصتن 

 بمعاملتة مقارنتة معنويتة يروقتال ا  تظهتر يلتم التراكيت  لتتا ير بالنستبة

 الصتن  اظهتر يقتس والتراكيت  الاصتنا  بتيح للتتسا ل وبالنستبة المقارنتة،

 البتلور يتل الكاربو يتسرال يتل ال ياسال اعل  (%1) التركي  وعنس 6 شام

 يتل الكاربو يتسرال كميتة يتل ال يتاسة  تل  اح.المعتاملال  جميت مت  مقارنتة

 الكلوروييتل وكميتة الورقيتة المستاحة يل الحاصلة لل ياسة تعوس ربما البلور

علت  التتوالل واللتلاح يتو راح  بتسور ما  ( 7، (5 الجتسوليح يتل مبتيح وكمتا
التت   [36]علتت  الحاصتتل ونوعيتتت  ،أو ربمتتا يعتتوس الستتبل كمتتا اشتتار اليتت 

مركبتال الاليلوبا يتة وبتراكيتت  معينتة علت  اليتتة يتت  وغلتق ال غتتور تتا ير ال
 .وبالتالل عل  معسلال البناا اليوذل 

 

 ( التأثير الاليلوباثي للمستخلص المائي لبذور الحلبة في الكاربوهيدرات في البذور مايكروغرام/غرام12جدول )
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 الأصناف
 التراكيز %

 للتراكيز المعدل ) 1)شام خشنة حنطة )عدنانية( ناعمة حنطة

0% 54.83 bc 73.66 ab 64.25 a 
0.5% 44.26 c 63.96 b 54.16 a 
1% 50.73 bc 86.43 a 68.58 a 

1.5% 56.93 bc 74.36 ab 65.65 a 
2% 39. 06 c 65.96 b 52.51 a 

  b 72.88 a 49.17 المعدل للأصناف
 امتا  تة،الحن صتن ل بتيح معنويتة يروقتال وجتوس عتسم (13) الجتسول يبيح

 % بلت  معنويتا ت وقتا (1) % التركيت  اظهتر يقتس التراكيت  لتتا ير بالنستبة

 الاصتنا  بتيح للتتسا ل وبالنستبة المقارنتة بمعاملتة مقارنتة (34.4)

 ال يتاسال اعل   (1) %التركي  عنس  6شام الصن  اظهر يقس والتراكي ،

 .كي الترا بقية م  مقارنة البلور يل للكالسيوم المذوية النسبة يل

 

 ( التأثير الاليلوباثي للمستخلص المائي لبذور الحلبة في عنصر الكالسيوم في البذور %13جدول )
 الأصناف

 التراكيز %
 للتراكيز المعدل ) 1)شام خشنة حنطة )عدنانية( ناعمة حنطة

0% 5.48 b 8.62 ab 7.05 b 
0.5% 7.55 b 10.22 a 8.88 ab 
1% 10.25 a 11.22 a 10.74 a 

1.5% 10.49 a 7.15 b 8.82 ab 
2% 7.21 b 6.34 b 6.78 b 

  a 8.71 a 8.19 المعدل للأصناف
 امتا الحن تة، صتن ل بتيح معنويتة يروقتال وجتوس عتسم (14) الجتسول يبيح

 معنويا ان  ايا (1 ,1.5) % التركي اح اظهر يقس التراكي  لتا ير بالنسبة

 للتتسا ل بالنستبة امتا ة،المقارنت بمعاملتة مقارنتة (33.3 , 30.8) % بلت 

 المعتاملال بتيح وايتحة يروقتال  نتا  يكح يلم والتراكي ، الاصنا  بيح

 المعاملة. غير النباتال م  بالمقارنة

 

 ( التأثير الاليلوباثي للمستخلص المائي لبذور الحلبة في عنصر المغنيسيوم في البذور% نسبة مئوية14جدول )
 الأصناف

 التراكيز %
 للتراكيز المعدل ) 1)شام خشنة حنطة دنانية()ع ناعمة حنطة

0% 2.48 ab 2.32 a 2.40 a 
0.5% 2.72 a 2.12 b 2.42 a 
1% 1.52 c 1.80 bc 1.66 b 

1.5% 1.80 bc 1.40 c 1.60 b 
2% 2.64 a 2.32 ab 2.48 a 

  a 1.99 a 2.23 المعدل للأصناف
 حيت  ن تة،الح صتن ل بتيح معنويتة يروقتال وجتوس (15) الجتسول يبتيح

 ، (48.8) % بمقتسار عسنانية الصن  عل  معنويا  6شام الصن  ت وق
 حصتول  (1 ,1.5) % التركيت اح اظهتر يقتس التراكيت  لتتا ير بالنستبة امتا

 بمعاملتة مقارنتة التتوالل، علت % (97.6، 30.6) بلغتل ال يتاسال اعلت 

 سوعنت  6شتام الصتن  اظهتر يقتس التتسا ل، لتتا ير بالنستبة امتا المقارنتة،
 يتل الصتوسيوم عنصتر تركيت  يتل ال ياسال اعل  (%1.5، 1) التركي يح

 .المعاملال جمي  م  مقارنة البلور

 

 ( التأثير الاليلوباثي للمستخلص المائي لبذور الحلبة في عنصر الصوديوم في البذور ملغم/غم وزن جاف15جدول )
 الأصناف

 التراكيز %
 للتراكيز المعدل ) 1خشنة)شام حنطة )عدنانية( ناعمة حنطة

0% 1.166 e 1. 90 c 1.53 c 
0.5% 1.266 de 2. 33 b 1.80 bc 
1% 1.48 d 2.93 a 2.21 a 

1.5% 1.16 e 3.06 a 2.11 a 
2% 1.05 e 1.73 c 1.39 c 

  b 2.39 a 1.22 المعدل للأصناف
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 حيت  الحن تة، صتن ل بتيح معنويتة يروقتال وجتوس (16) الجتسول يبتيح

 امتا ، % (10.4)بمقتسار عسنانيتة الصتن  علت  6 شتام الصتن  ت توق

 اعلت  حصتول  (%1، 0.5) حالتركيت ا اظهتر يقس التراكي  لتا ير بالنسبة

 بمعاملتة مقارنتة التتوالل، عل   (12.2 , 10.3) % بلغل حي  ال ياسال

 وعنتس  6شتام الصتن  اظهتر يقتس التتسا ل لتتا ير بالنستبة امتا المقارنتة،

 البتلور يتل البوتاستيوم عنصتر تركيت  يتل الال يتاس اعلت  (1) % التركي 

 .المعاملال جمي  م  مقارنة

 
 
 

 ( التأثير الاليلوباثي للمستخلص المائي لبذور الحلبة في عنصر البوتاسيوم في البذور ملغم/غم وزن جاف16جدول )
 الأصناف

 للتراكيز المعدل ) 1)شام خشنة حنطة )عدنانية( ناعمة حنطة التراكيز %

0% 24.80 cd 24.53 cd 24.66 b 
0.5% 27.50 bc 28.66 b 28.08 a 
1% 24.33 cd 30.66 a 27.50 a 

1.5% 23.50 d 25.33 cd 24.41 b 
2% 20.90 e 25.86 c 23.38 b 

  b 27.01 a 24.20 المعدل للأصناف
 يتبيح ( اعلا ،14،15،16،(13 الجساول يل الوارسة النتاذل ملاحظة مح

 تتراكم علت  تح ي يتا تتا يرا اظهتر الحلبتة لبتلور المتاذل المستت لل اح

 % ،0.5،1 المعتسلتة ) التراكيت  عنتس التتأ ير وانحصتر المعسنيتة العناصر

،اح  ل  ال ياسال يل تراكم العناصر المعسنية قتس تعت   الت  تتا ير  1.5)
المركبتتتال الاليلوبا يتتتة علتتت  ن اليتتتة الأغشتتتية ال لويتتتة لتتت وراق وبالتتتتتالل 

المتتتلكورة أعلا ،و اصتتتة عنصتتتر المغنيستتتيوم التتتل   علتتت  ا تتتل العناصتتتر
يتتتس ل يتتتل تركيتتتل ج يذتتتة الكلوروييتتتل وبالتتتتالل يتتتل ك تتتااة عمليتتتة البنتتتاا 

ويتتل  تتلا ، اليتتوذل،والتل بتتسور ا تتتو ر علتت  صتت ال الحاصتتل ونوعيتتت 
قتتتتتتس تتتتتتتو ر علتتتتتت   الاليلوبا يتتتتتتة متتتتتتح اح المركبتتتتتتال  [36]الشتتتتتتاح اشتتتتتتار 

ور واح الميكانيكيتتتتتتة امتصتتتتتتال العناصتتتتتتر الغلاذيتتتتتتة عتتتتتتح  ريتتتتتتق الجتتتتتتل

تت تتتق  تتتل  .ال ستتتلجية تتيتتتمح تغييتتتر الوظي تتتة ال بيعيتتتة للغشتتتاا ال لتتتو 
متح حصتول  يتاسة يتل تركيت  عناصتتر  [32]النتتاذل مت  ماتوصتلل اليت  

(Ca ،Mg  وN )  لنباتتتتتال الحن تتتتة الم روعتتتتة يتتتتل تربتتتتة حاويتتتتة علتتتت
م ل تتال   تترة الشتتمل، و تتل  النتتتاذل ت تلتت  متتح حيتت  ظهتتور التتتا يرال 

، ال لاحظتتوا حصتتول نقتتل يتتل تركيتت    [37]ح ي يتتة متت  متتا وجتتس  الت
ومتتت  . يتتتل نباتتتتال يتتتول الصتتتويا( Pو  Cl ،Mn ،Mg ،K)العناصتتتر
و  Ca ،P  ،N) التتتل  وجتتتس اح  نتتتا  ان  تتتاا يتتتل محتتتتو   [38]

Mg ) يتتل اوراق نباتتتال التتر  المعاملتتة بالمست لصتتال الماذيتتة لم ل تتال
لتت  ا تتتلا  نتتون  الم ل تتال الحن تتة ،وقتتس يعتتوس ستتبل  تتلا الا تتتلا  ا
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Allelopathic Effect of Aqueous extract of Fenugreek Seeds (Trigonella 
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Cultivars 
 

Ghazwan Kasem Hasan 
Department of Biology , Collage of Education , University of Mosul , Mosul , Iraq 

(Received:  1 / 7  / 2009 ---- Accepted:  5 / 1  / 2010) 
 

Abstract 
The present  study was carried out in silk green house (Biology Dept. \ College of Education \ University of 

Mosul), for the winter season 2007-2008, to study the seeds aqueous extract effect of  Fenugreek on growth and 

yield components of two wheat cultivars (Adnanya and Sham 6) treated with concentrations (0, 0.5, 1, 1.5, 2) %. 

The results showed that the seeds aqueous extract caused stimulated effects especially  at concentration 1.5%, 

through the  

effects on some characters (plant height, branches number ,leaf area, grains numbers \spike, spike weight, dry 

weight, weight of one hundred grain, % R.W.C., total chlorophyll content and elements content of plant  (Na ,K
 

,Ca  and Mg
 
) compared with plants in control group (without spray). On the other hands, the cultivar Sham 6 

was better than Adnanya in the some important growth characters studied especially leaf area, which effect on 

the grain numbers\ spike , spike weight and mineral elements. 

Keywords: Fenugreek seeds, allelopathy, wheat, aqueous extract 

 


