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THE RESPONSE OF FOUR BREAD WHEAT CALTIVARS 

(Triticum aestivum) TO ABIOTIC STRESS. 

I- SOME OF MORPHOLOGICAL 

CHARACTERISTICS,CLOROPHYLL AND THE YIELD . 
 

 نلأجهادات   (Triticum aestivum)استجابة اربعة أصىاف مه حىطة انخبش

 غيز انحيىية.

I-.في بعض انصفات انمىرفىنىجية وانكهىروفيم وانحاصم ومكىواته 
 

 ٛٞ**       ل١ظ ؽغ١ٓ اٌغّبن**اؽّذ ٔغُ ػجذالله اٌّٛع         ؼبِشٞ*       ػجبط ػٍٟ اٌ

 **و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ/عبِؼخ وشثلاء       *          و١ٍخ اٌضساػخ/عبِؼخ وشثلاء     
 

 

 انمستخهص:
HCO3( ٚصلاصخ رشاو١ض ِٓ اٌج١ىبسثٛٔبد )Fe-أعشٞ اٌجؾش ٌذساعخ رأص١ش عٙذٞ اٌؾذ٠ذ )

-1
 KHCO3( ثبعزخذاَ ٍِؼ 

ِب٠ىشِٚٛي.ٌزش1600ٚ 0،800رشاو١ض٘ب 
-1

فٟ اٌّضاسع اٌّبئ١خ ٔفزد رغشثز١ٓ الأٌٚٝ ثبعزخذاَ اٌّضاسع اٌّبئ١خ اٌّغزمشح  

. صسػذ اسثؼخ اطٕبف ِٓ TypicTorrifluventٚاٌضب١ٔخ رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ رشثخ وٍغ١خ ِظٕفخ ػّٓ ِغّٛػخ اٌزشة اٌؼظّٝ 

اٌؾٕطخ ٚلذ اػ١ف اٌؾذ٠ذ ثبعزؼّبي  اٌؾٕطخ ٟ٘ رؾذٞ، اٌؼشاق ، اٌفزؼ ٚعبٌٟ. اِب اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ فمذ اشزٍّذ ٔفظ اطٕبف

ٚوبٔذ ِؼبِلاد اٌؾذ٠ذ ثذْٚ رغ١ّذ ٚسلٟ ِٚغ اٌزغ١ّذ اٌٛسلٟ.اعزخذَ  Fe-EDTAرم١ٕخ اٌزغ١ّذ اٌٛسلٟ ِٓ اٌؾذ٠ذ ث١ٙئخ 

( فٟ رغشثخ اٌّضاسع اٌّبئ١خ ٚرظ١ُّ الاٌٛاػ إٌّشمخ فٟ اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ ار ِضٍذ ِؼبِلاد اٌشػ CRDرظ١ُّ ربَ اٌزؼش١خ )

ؾذ٠ذ الاٌٛاػ اٌشئ١غخ ٚالاطٕبف ِضٍذ الاٌٛاػ اٌضب٠ٛٔخ .اظٙشد ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ اْ رؼشع الاطٕبف ٌغٙذ اٌؾذ٠ذ عبُ٘ ثبٌ

فٟ رط٠ٛش ٚظٙٛس اػشاع ٔمض اٌؾذ٠ذ ٚلذ رجب٠ٕذ شذح اػشاع ٔمض اٌؾذ٠ذ ث١ٓ اطٕبف اٌؾٕطخ الا اْ رؼشع الاطٕبف 

ِب٠ىشِٚٛي. ٌزش 1600ٚ 800ٌغٙذ اٌج١ىبسثٛٔبد 
-1

لذ فبلُ ظب٘شح الاطفشاس اٌؾذ٠ذٞ خظٛطب فٟ الاطٕبف اٌّؼشػخ  

ٌغٙذٞ اٌؾذ٠ذ ٚاٌج١ىبسثٛٔبد .ٌمذ سافك ظٙٛس اػشاع ٔمض اٌؾذ٠ذ أخفبػب ِؼ٠ٕٛب فٟ الاٚصاْ اٌشؽجخ ٌٍّغّٛػ١ٓ اٌخؼشٞ 

ِٓ الاٚصاْ اٌشؽجخ ٚاٌغزسٞ ٚخبطخ ػٕذ اعزّبع عٙذٞ اٌؾذ٠ذ ٚاٌج١ىبسثٛٔبد الا اْ طٕف اٌؾٕطخ اٌؼشاق اِزٍه اػٍٝ ل١ُ 

ٌىلا اٌّغّٛػ١ٓ اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ ِمبسٔخ ثجبلٟ الاطٕبف .ظٙش الارغبٖ ٔفغٗ ِغ اٌظٕف اٌؼشاق  فٟ طفخ اٌجٕبء اٌّؼّبسٞ 

ٌٍغزٚس ار اِزٍه رفٛلب فٟ ٘زٖ اٌظفبد ِمبسٔخ ثجبلٟ الاطٕبف . ٚلذ اِزٍه طٕف اٌؼشاق اػٍٝ ل١ّخ فٟ رشو١ض اٌىٍٛسٚف١ً 

الاطٕبف .اْ ٔزبئظ اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ عبءد ِؤوذح ٌٕزبئظ رغشثخ اٌّضاسع اٌّبئ١خ فمذ اظٙش اٌظٕف اٌؼشاق اٌىٍٟ ِمبسٔخ ثجبلٟ 

١ِىبغشاَ.6.187ٖٚ  5.667رفٛلب ِؼ٠ٕٛب فٟ ؽبطً اٌؾجٛة ػٍٝ ثبلٟ الاطٕبف  ار اػطٝ اػٍٝ ؽبطً ٚثٍغ 
-1

ػٕذ ػذَ سػ 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. اِب فٟ  ثبلٟ اٌظفبد فٟ ِىٛٔبد اٌؾبطً  +(Fe( اٚ ػٕذ اعزخذاَ اٌزغ١ّذ اٌٛسلٟ ٌٍؾذ٠ذ )-Feاٌؾذ٠ذ )

ٚاٌىٍٟ( لذ عٍىذ ٔفظ الارغبٖ فٟ رفٛق اٌظٕف اٌؼشاق ػٍٝ ثبلٟ الاطٕبف . رش١ش ٘زٖ اٌذساعخ  a،bِٚزغ١شاد اٌىٍٛسٚف١ً )

٠ٛخ اٌغبئذح فٟ اِىب١ٔخ رؾذ٠ذ اٌظٕف اٌىفٛء ٚاٌزٞ ٠زؾًّ عٙذٞ اٌؾذ٠ذ ٚاٌج١ىبسثٛٔبد ٚاٌزٟ ٟ٘ ِٓ الاعٙبداد غ١ش اٌؾ١

اٌزشة اٌىٍغ١خ فٟ اٌؼشاق  وّب أٙب رؼطٟ ِؤششا ِجىشا فٟ رؾذ٠ذ اٌظٕف الاوضش ِمبِٚخ ٌلاعٙبداد اٌزٟ رزؼشع ٌٙب اطٕبف 

 اٌؾٕطخ ػّٓ اٌج١ئبد اٌّخزٍفخ فٟ اٌؼشاق. 
  

ABSTREACT 
The research was conducted to study the stress effect of Fe

-
 with three concentrations of 

bicarbonate (HCO3
-
) from KHCO3(0,800,1600 µM/L) in a static nutrient solution as a first 

experiment Four wheat cultivars namely (Iraq, AL-Fateh, Tahadi and Sally) were grown. 

Completely Randomized Design (CRD) was adopted. A field experiment with some cultivars 

was also conducted in a in calcareous soil classified as Typic Torrifluvent. Same treatments of 

Fe were applied. Split plot design was adopted. Means were compared using L. S. D  at 0.05 

probability level. Results showed that varieties exposed  to Fe stress in development and 

emersion iron deficiency. Iron deficiency differences between wheat varieties .varieties exposed 

to Fe,HCO3(800 and 1600 µM/L)stress exhibited iron deficiency phenomenon .Accompany iron 

deficiency emersion a significant decreased in shoots and roots fresh weight ,especially under Fe 

,HCO3 stress assembly. Iraq variety give higher values in shoots and roots fresh weight 

compared with other varieties .Same behavior was shown in architectures roots .Also Iraq variety 
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gave higher values of total chlorophyll content compared with other varieties. Active iron 

concentration was significantly decreased when varieties grown under Fe, HCO3 stress. Filed 

experiment results supported the results of hydroponics experiment. Iraq variety was 

significantly superior in grains yield (5.667 and 6.187 Mg/ha) in the (-Fe) and (+Fe) respectively, 

same behavior was shown in all characters. This study suggested a capability to use as important 

criterion to separate efficient varieties which tolerant to Fe and HCO3 stresses, and to give early 

signaler to varieties separation to stress tolerance . 
 

 

 : انمقذمة
 

اٌؾٕطخ ِؾظٛي غزائٟ أعبعٟ لأوضش ِٓ صٍش عىبْ اٌؼبٌُ ٚاْ إٔزبط ٘زا اٌّؾظٛي ٠زأصش ثذسعخ وج١شح ثبٌزغ١ش اٌؾبطً فٟ 

(.اْ ٘زٖ الاعٙبداد اٌّخزٍفخ رغجت فٟ 1 ) الأزبط ِٕٚٙب )عب٘ض٠خ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ  ،ا١ٌّبٖ ،اٌؾشاسح ،ٚاٌٍّٛؽخ...اٌخ(ػٛاًِ 

رزىْٛ  ROS( الاٚوغغ١ٓ اٌفؼبي وبعزغبثخ ٌٙزٖ الاعٙبداد ثبٌشغُ ِٓ ل١ُ  ROS) Reactive Oxygen Speciesص٠بدح ر١ٌٛذ اي

Oِضً  ROS ٌٍؼ١ٍّبد الا٠ؼ١خ فٟ إٌجبد ايخ فٟ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ وٕٛارظ ػشػ١
.
2،H2O2،OH  ٖرضداد ػٕذ رؼشع إٌجبربد ٌٙز

ِغب٠ٚب  ROSالاعٙبداد .ٌٚىٟ ٠ؾبفع إٌجبد ػٍٝ إٌّٛ اٌطج١ؼٟ فبْ إٌجبربد لذ ؽٛسد ا١ٌبد ِخزٍفخ ٌىٟ ٠ىْٛ ِغزٜٛ ر١ٌٛذ 

ػٍٝ ِغزٜٛ اٌخ١ٍخ ِٚٓ ٘زٖ الا١ٌبد اؽذاس ثؼغ اٌزغ١شاد اٌّٛسفٌٛٛع١خ ٚاٌفغٍغ١خ ٚوزٌه اٌزغ١ش فٟ ٔغت  ROSٌّغزٜٛ اصاٌخ  

(. إْ عب٘ض٠خ اٌؾذ٠ذ فٟ اٌزشة اٌىٍغ١خ رؼذ ٚاؽذح ِٓ الاعٙبداد اٌج١ئ١خ ٚاٌزٟ رؤصش عٍجب فٟ 3ٚ  2ثؼغ اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١ٛؽ١خ )

ؾٕطخ فٟ اٌؼبٌُ ، ٚلذ أشبس ػذد ِٓ اٌجبؽض١ٓ اْ اؽزٛاء اٌزشثخ ػٍٝ رشاو١ض ػب١ٌخ إٔزبع١خ ِؾظٛي اٌؾٕطخ فٟ اغٍت ِٕبؽك إٔزبط اٌ

ِٓ اٌج١ىبسثٛٔبد ٠ؤدٞ إٌٝ رم١ًٍ عب٘ض٠خ اٌؾذ٠ذ ٚاْ إٌجبد ثئِىبٔٗ رط٠ٛش أػشاع ٔمض اٌؾذ٠ذ خظٛطب فٟ اٌزشة راد 

ِٓ عٙذ اٌؾذ٠ذ ٚاٌزٞ ٠فبلُ ظب٘شح الاطفشاس (. ٚػ١ٍٗ فبْ اٌضساػخ ثّضً ٘زٖ اٌزشة اٌزٟ رؼبٟٔ 4اٌّؾزٜٛ إٌّخفغ ِٓ اٌؾذ٠ذ)

ِّب ٠غجت فٟ HCO3 اٚ اؽزٛاء ١ِبٖ اٌشٞ ػٍٝ رشاو١ض ػب١ٌخ ِٓ  HCO3اٌؾذ٠ذٞ ٚوزٌه اؽزٛاء اٌزشة ػٍٝ رشاو١ض ِشرفؼخ ِٓ 

ربد رؾذ . اْ ٘زٖ الاعٙبداد رؤصش فٟ ّٔٛ ٚفغٍغخ اٌؼ١ٍّبد الا٠ؼ١خ ٌٍٕجب(5ٚ 4ِؼب) HCO3رؼشع إٌجبربد اٌٝ عٙذٞ اٌؾذ٠ذ ٚ

 (.6الاعٙبد فؼلا ػٓ ربص١ش٘ب فٟ ٔشبؽ ٚفؼب١ٌخ إٌظبَ الأض٠ّٟ ٌّؼبد الاوغذح )

رفزمش اٌّظبدس اٌؼ١ٍّخ فٟ اٌمطش اٌٝ اخز١بس ٚرؾذ٠ذ اٌظٕف اٌىفٛء اٌّلائُ صساػزٗ فٟ اٌزشة اٌىٍغ١خ  ٚاٌزٟ رزظف 

١بس اٌظٕف اٌىفٛء ٚصساػزٗ رؾذ ظشٚف ثّؾذٚد٠خ عب٘ض٠خ اٌؼٕبطش اٌظغشٜ ٚثبلأخض ػٕظشٞ اٌضٔه ٚاٌؾذ٠ذ . اْ اخز

اٌٝ اْ الاطٕبف اٌىفٛءح رّزبص   (9ٚ 8ٚ 7)الاعٙبداد ٌٍؾذ٠ذ ٚاٌج١ىبسثٛٔبد لذ ٠غُٙ فٟ رؾم١ك افؼً إٌزبئظ . ٌمذ اشبس وً ِٓ

ّبد ثأداء ػبيٍ رؾذ ظشٚف الاعٙبداد غ١ش اٌؾ٠ٛ١خ )عفبف ،ٍِٛؽخ ،ٔمض ػٕبطش ٚص٠بدح فٟ ثؼغ ِىٛٔبد اٌزشثخ (.ٌٚىْٛ اػز

فٟ رؾذ٠ذ اٌظٕف اٌىفٛء فٟ وض١ش ِٓ  وبِلاا  بِؼ١بس اٌؾبطً اٌىٍٟ اٚ رشو١ض اٌؾذ٠ذ فٟ ٔجبربد اٌؾٕطخ ٌُ رؼطٟ ٚػٛؽ

( , فؼلا ػٓ وٛٔٙب رغزغشق ِذح ؽ٠ٍٛخ لذ رظً اٌٝ ػذح عٕٛاد لجً رؾذ٠ذ اٌظٕف اٌىفٛء.اِب الاػزّبد ػٍٝ ثؼغ 10الاؽ١بْ)

اٌى١ّ١ٛؽ٠ٛ١خ ف١غزط١غ اْ ٠ؾذد اٌظٕف اٌىفٛء ٚفٟ ِشاؽً ِجىشح ِٓ إٌّٛ ، ِّب ٠غُٙ فٟ اٌظفبد اٌّٛسفٌٛٛع١خ ٚاٌّىٛٔبد 

دساعخ ثؼغ اٌٝ  ٌٚزا رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ رغٕت الاعٙبداد )ِضً ٔمض اٚ ص٠بدح اٌؼٕبطش( لجً اٌٛطٛي اٌٝ اٌؾبطً إٌٙبئٟ ,

زٌه رم١١ُ اداء ٘زٖ الاطٕبف ؽم١ٍب ثؼذ رغبسة اٌّضاسع اٌفغٍغ١خ ِٚذٜ اسرجبؽٙبِغ اعٙبداد اٌؾذ٠ذ ٚاٌج١ىبسثٛٔبد ٚواٌزغ١شاد 

 .Fe  ٚHCO3اٌّبئ١خ رؾذ عٙذٞ
 

 انمىاد وطزائق انعمم
 

عبِؼخ  –ٔفزد رغشثزبْ رغشثخ اٌّضاسع اٌّبئ١خ فٟ اٌج١ذ اٌضعبعٟ اٌزبثغ ٌمغُ ػٍَٛ اٌزشثخ ٚاٌّٛاسد اٌّبئ١خ/ و١ٍخاٌضساػخ 

HCO3ٚاٌـ   Feثغذاد . رؼّٕذ اٌزغشثخ دساعخ رأص١ش عٙذٞ اي 
-

( ، ٚف١ٙب رُ Triticum aestivumفٟ أطٕبف ؽٕطخ اٌخجض) 

غُ فٟ ألذاػ ثلاعز١ى١خ ٚغط١ذ 25، رؾذٞ ، أٌؼشاق، عبٌٟ( ٚػؼذ ثزٚس وً طٕف ثؼخ أطٕبف ٌٍؾٕطخ إٌبػّخ )فزؼ اعزخذاَ أس

ٌزش رؾزٛٞ ػٍٝ ِؾٍٛي ِٓ 5 ٠ٚبد عؼخ عبػخ ٚثٛعٛد ِظذس ٌٍز٠ٛٙخ ٚفٟ ا١ٌَٛ اٌزبٌٟ رُ ر١ٙئخ ؽب 24ثبٌّبء اٌّمطش ٚرشوذ ٌّذح 

CaSO4.2H2O  ِب٠ىشِٚٛي.ٌزش 100ثزشو١ض
-1

ا ٌٍّؾٍٛي ، ٔضشد  . صُ غط١ذ عطؼ اٌؾب٠ٚبد ثّشجه ثلاعز١ىٟ ثؾ١ش ٠ىْٛ ِلاِغب

٠ِٛب ِٓ اٌضساػخ ٔمٍذ إٌجبربد فٟ  12اٌجزٚس إٌّمؼخ ِٓ وً طٕف فٟ ؽب٠ٚخ ٚغط١ذ ثطجمخ خف١فخ ِٓ اٌشبػ اٌطجٟ . ثؼذ 

ٔجبربد فٟ وً فزؾخ ٚصجزذ ثٛاعطخ لطغ  3ٌزش( ٚرٌه ثٛػغ 3اٌظجبػ اٌجبوش إٌٝ ٚؽذاد اٌّضسػخ اٌّبئ١خ اٌّغزمشح )ؽغُ اٌٛؽذح 

 Bread wheatأعفٕغ١خ ٚصػذ اٌّؼبِلاد ثطش٠مخ ػشٛائ١خ ٚشٍّذ اٌّؼبِلاد اٌزب١ٌخ: أسثؼخ أطٕبف ِٓ ؽٕطخ اٌخجض 

(Triticum aestivumفزؼ ٟ٘)( رؾذٞ، اٌؼشاق، عبٌٟ. اٌؾذ٠ذ ،-Fe(ٚ )( ٠ّضً اعٙبد اٌؾذ٠ذ)دْٚ اػبفخ اٌؾذ٠ذ+Fe ً٠ّض )

ِب٠ىشِٚٛي.ٌزش 10ٚاٌزٞ ٠ؼطٟ رشو١ضا لذسٖ  Fe-EDTAوفب٠خ اٌؾذ٠ذ ِٓ ٍِؼ 
-1

HCO3اٌج١ىبسثٛٔبد . 
-

ٚاعزخذِذ صلاس  

ٌزش ِب٠ىشِٚٛي. 0 , 800 , 1600 ِغز٠ٛبد )
-1

٠ِٛب ٚوبْ اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ ٠غ١ش  21اعزّشد اٌزغشثخ ٌّذح  .KHCO3( ِٓ ٍِؼ  

ٚؽذح  0.5±6.5ػٕذ اٌؼشٚسح ٚوبْ سلُ اٌزفبػً ؽٛاي فزشح إٌّٛ  pH ِغ ِشاػبح رؼذ٠ً ل١ّخ دسعخ اٌؾّٛػخِب ث١ٓ ٠َٛ ٚاخش 

، وجش٠زبد  K2SO4100.0،وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ  CaCl2.2H2O200.0عبػخ ِٚىٛٔبرٗ ٟ٘ )وٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ اٌّبئٟ  24خلاي 

، ٔزشاد الا١َِٔٛٛ  KH2PO410.0، فٛعفبد اٌجٛربع١َٛ صٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  MgSO4.7H2O50.0اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّبئ١خ 

NH4NO3400.0  ؽبِغ اٌجٛس٠ه ،H3BO33.00  وجش٠زبد إٌؾبط اٌّبئ١خ ،CuSO4.2H2O0.10  وجش٠زبد إٌّغ١ٕض اٌّبئ١خ ،

MnSO4.2H2O0.25 ٌِٛج١ذاد اٌظٛد٠َٛ اٌّبئ١خ،Na2MoO4.2H2O0.02 وجش٠زبد اٌىٛثٍذ اٌّبئ١خ ،CoSO4.7H2O0.04 

ِب٠ىشِٚٛي.ٌزشZnSO4.7H2O0.30ٚ وجش٠زبد اٌخبسط١ٓ اٌّبئ١خ 
-1

 . لذسد الأٚصاْ اٌشؽجخ ٌٍّغّٛػ١ٓ اٌخؼشٞ (11)( 
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فٟ اؽذ  2010–2009اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ خلاي اٌّٛعُ اٌشزٛٞ( .ٔفزد  (12 ٚفمب ٌطش٠مخٚرُ رمذ٠ش اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ  ٚاٌغزسٞ،

 ثغذاد فٟ رشثخ راد ٔغغخ ِض٠غٗ غش١ٕ٠خ ِظٕفخ ػّٓ ِغّٛػخ اٌزشة اٌؼظّٝ  –٘ىزش٠ب 16ؽمٛي أثٟ غش٠ت ِمبؽؼخ 

TypicTorrifluvent(ٟا ٌّب عبء ف ا ٌٍزظ١ٕف الأِش٠ىٟ اٌؾذ٠ش ٚٚفمب  8ساعخ (. رؼّٕذ اٌذ2( ٚاٌّج١ٕخ طفبرٙب فٟ عذٚي)13ؽجمب

( ٟٚ٘ إٌفزؼ ، اٌؼشاق ، رؾذٞ ٚعبٌٟ، Triticum aestivum) Bread wheat أطٕبف ِٓ ؽٕطخ اٌخجض 4ِؼبِلاد ثبعزخذاَ 

 Fe-EDTA( ٚثبعزؼّبي اٌؾذ٠ذ اٌّخٍجٟ Fe-( ٚػذَ إػبفخ اٌؾذ٠ذ )Fe+ٚاٌشػ ثبٌؾذ٠ذ ٚثّغز١٠ٛٓ ّ٘ب إػبفخ اٌؾذ٠ذ )

ِب٠ىشِٚٛي.ٌزش 10ٚثزشو١ض
-1

ٌٛاػ إٌّشمخ ،ؽ١ش ِضٍذ ِؼبِلاد اٌشػ الأٌٛاػ اٌشئ١غخ ف١ّب ِضٍذ الأطٕبف .اعزؼًّ رظ١ُّ الأ

 الأٌٛاػ اٌضب٠ٛٔخ.
 

 ( ثؼغ اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌزشثخ اٌذساعخ لجً اٌضساػخ.1عذٚي)
 

 ٚؽذح اٌم١بط اٌم١ّخ اٌظفخ

 

 - pH1:1 7.6دسعخ اٌزفبػً 

د٠غٟ ع١ّٕض.َ Ec1:1 2.9اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ
1- 

عٕز١ّٛي شؾٕخ.وغُ CEC 20.8اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىز١ٔٛ١خ
-1 

غُ.وغُ 9.2 اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ
1- 

 

 الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ

Ca
+2 

عٕز١ّٛي شؾٕخ.وغُ 13.8
-1

 

Mg
+2 

عٕز١ّٛي شؾٕخ.وغُ 10.9
-1

 

Na
+ 

عٕز١ّٛي شؾٕخ.وغُ 8.2
-1

 

K
+ 

عٕز١ّٛي شؾٕخ.وغُ 0.19
-1

 

 

 الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ

HCO3
- 

عٕز١ّٛي شؾٕخ.وغُ 3.6
-1

 

SO4
-2 

عٕز١ّٛي شؾٕخ.وغُ 12.9
-1

 

CO3
= 

Nil - 

Cl
- 

عٕز١ّٛي شؾٕخ.وغُ 16.5
-1

 

غُ.وغُ 247.2 اٌىٍظ اٌىٍٟ
1-

 رشثخ 

غُ.وغُ 97.6 اٌىٍظ إٌشؾ
1-

 رشثخ 

غُ.وغُ 0.48 اٌغجظ
1-

 رشثخ 

ٍِغُ.وغُ 37.1 إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض
1-

 

ٍِغُ.وغُ 14.8 اٌفغفٛس اٌغب٘ض
1-

 

ٍِغُ.وغُ 170.3 اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض
1-

 

ٍِغُ.وغُ 7.8 اٌؾذ٠ذ اٌغب٘ض
1-

 

غُ.وغُ 101 اٌشًِ ِفظٛلاد اٌزشثخ
1

 

غُ.وغُ 653 اٌغش٠ٓ
1-

 

غُ.وغُ 246 اٌط١ٓ
1-

 

 - ِض٠غخ غش١ٕ٠خ طٕف إٌغغخ
 

اخزد اٌم١بعبد اٌزب١ٌخ اسرفبع إٌجبد )عُ(، ؽٛي اٌغٕجٍخ )عُ(، ػذد اٌغٕبثً /َ
2

ؽجخ )غُ(، ؽبطً اٌؾجٛة   1000اٌؾجٛة / عٕجٍخ، ٚصْ، ػذد 

 ٚاٌىٍٟ.  a ،bفؼلا ػٓ رمذ٠ش اٌؾذ٠ذ إٌشؾ ٚوٍٛسٚف١ً  )١ِىبغشاَ/٘ـ( ٚاٌؾبطً اٌج١ٌٛٛعٟ ١ِىبغشاَ/٘ـ(،

  رُ ل١بعمطش اٌغزس ؽغت ؽش٠مخ

 ؽ١ش أْ:

D.لطش اٌغزس= 

Fwt(                                     .اٌٛصْ اٌغزسٞ اٌشؽت=Schenk ،ْٚ1980ٚآخش) (14). 

 

 انىتائج :
 تجزبة انمشارع انمائية: -أولا

 الأوسان انزطبة نهمجمىعيه انخضزي وانجذري )غم(:
 

اْ رؼشع اطٕبف اٌؾٕطخ اٌفزؼ ،رؾذٞ ، اٌؼشاق ٚعبٌٟ لاعٙبد اٌؾذ٠ذ ٌٛؽذٖ ادٜ اٌٝ أخفابع ِؼٕاٛٞ فاٟ الاٚصاْ اٌشؽجاخ 

( . ٌمااذ اػطااٝ طاإف اٌؼااشاق اػٍااٝ اٌماا١ُ فااٟ الاٚصاْ اٌشؽجااخ ٌٍّغّااٛع ااٌخؼااشٞ 2ٚ 1ٌٍّغّااٛػ١ٓ اٌخؼااشٞ ٚاٌغاازسٞ شااىً)

(  Fe+غُ ٌىً ِّٕٙب ػٍٝ اٌزشر١ات، ٌٚىآ ػٕاذ اصاٌاخ عٙاذ اٌؾذ٠اذ ) 15.320ٚ 16.473ٚاٌغزسٞ ٚػٕذ ّٖٔٛ رؾذ عٙذ اٌؾذ٠ذ ثٍغ 

عاخ. ِآ ثا١ٓ الاطإبف اٌّذسٚعاخ فابْ فبْ الاٚصاْ اٌشؽجخ ٌٍّغّٛػ١ٓ اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ عغٍذ ص٠بدح ٌٚغ١ّغ الاطإبف اٌّذسٚ

% 17.4% ٌٍّٚغّاٛع اٌغازسٞ ٚثٍغاذ 41.4اٌظٕف اٌؼشاق اثاذٜ رفٛلاب ِؼ٠ٕٛاب فاٟ الاٚصاْ اٌشؽجاخ ٌٍّغّاٛع اٌخؼاشٞ ٚثٍغاذ 

ِمبسٔااخ ِااغ ثاابلٟ الاطاإبف. ٔغاازٕزظ ِاآ رٌااه اْ رؼااشع الاطاإبف ٌغٙااذ اٌؾذ٠ااذ رغااجت فااٟ أخفاابع ِؼٕااٛٞ فااٟ الاٚصاْ اٌشؽجااخ 

ٞ ٚاٌغزسٞ, فؼلا ػٓ اْ ع١ّغ اطٕبف اٌؾٕطخ لذ ؽٛسد اػشاع ٔمض اٌؾذ٠اذ ٚوبٔاذ ظاب٘شح ِزطاٛسح فاٟ ٌٍّغّٛػ١ٓ اٌخؼش
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الاٚساق اٌؾذ٠ضخ وبػشاع اطفشاس ؽذ٠ذ ٚوبٔذ ػٍٝ اشذ٘ب ِغ اٌظٕف عبٌٟ صُ اٌفازؼ اِاب اٌظإف اٌؼاشاق ٚثابٌشغُ ِآ أاٗ ؽاٛس 

 اػشاع ٔمض اٌؾذ٠ذ ٌٚىٓ ثذسعخ الً شذح . 

 

 

 
 

LSD0.05 

 (  1.0088(      اٌؾذ٠ذ  )1.0411(     اٌج١ىبسثٛٔبد)2.1083الاطٕبف)
 

 (الاٚصاْ اٌشؽجخ ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ )غُ( فٟ اسثؼخ اطٕبف ِٓ اٌؾٕطخ إٌبػّخ رؾذ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌؾذ٠ذ ٚاٌج١ىبسثٛٔبد.1شىً)
      

 1600صُ اٌٝ  800ِٓ طفش اٌٝ  اٌج١ىبسثٛٔبداْ رؼش٠غ اطٕبف اٌؾٕطخ اٌٝ اعٙبد اٌؾذ٠ذ ٚص٠بدح ِغز٠ٛبد 

ِب٠ىشِٚٛي.ٌزش
-1

لذ عججذ أخفبػب ِؼ٠ٕٛب فٟ الأٚصاْ اٌشؽجخ ٌٍّغّٛػ١ٓ اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ ِمبسٔخ ِغ اٌّغزٜٛ طفش  

ث١ىبسثٛٔبد فىبٔذ ٔغت الأخفبع فٟ الاٚصاْ اٌخؼش٠خ لاطٕبف اٌفزؼ ،اٌؼشاق، رؾذٞ ٚعبٌٟ ٔز١غخ ٚعٛد٘ب رؾذ عٙذ اٌؾذ٠ذ 

ِب٠ىشِٚٛي.ٌزش HCO3 800ٚػٕذ عٙذ 
-1

 1600% ٚػٕذ اٌّغزٜٛ 7.7% 10.5ٚ% ،7.8% ،11.3ػٍٝ اٌزشر١ت  

ِب٠ىشِٚٛي.ٌزش
-1

% اِب ٔغجخ الأخفبع فٟ اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٚػٕذ 31.6% 26.9ٚ% ،30.2% ،29.2ٚثٍغذ ػٍٝ اٌزشر١ت ٔفغٗ 

ِب٠ىشِٚٛي.ٌزش 800اٌّغزٜٛ 
-1

%ٚػٕذ اٌّغزٜٛ 17.6% ،19.5% ،17.4% ،8.9فجٍغذ ػٍٝ اٌزشر١ت ٔفغٗ 

ِب٠ىشِٚٛي.ٌزش1600
-1

 % ٌٚىً ِٕٙب ػٍٝ اٌزشر١ت. 29.2% 26.4ٚ% ،30.6% ،24.7ٚثٍغذ 
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LSD0.05 

 (1.0102(    اٌؾذ٠ذ)1.3111(      اٌج١ىبسثٛٔبد)2.0246الاطٕبف)
 

 ِخزٍفخ ِٓ اٌؾذ٠ذ ٚاٌج١ىبسثٛٔبد. (الاٚصاْ اٌشؽجخ ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ )غُ( فٟ اسثؼخ اطٕبف ِٓ اٌؾٕطخ إٌبػّخ رؾذ ِغز٠ٛبد2شىً)

 

ػٕذ اػبفخ اٌؾذ٠ذ فجبٌشغُ ِٓ ص٠بدح  اٚصاْ اٌّغّٛع  HCO3ٌمذ رغ١ش ِغبس اعزغبثخ اطٕبف اٌؾٕطخ اٌّؼشػخ ٌغٙذ 

اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ ٌٚغ١ّغ الاطٕبف ل١ذ اٌذساعخ ٌىٓ عجت عٙذ اٌج١ىبسثٛٔبد أخفبػب ِؼ٠ٕٛب فىبٔذ ٔغت الأخفبع فٟ اٌٛصْ 

ِب٠ىشِٚٛي.ٌزش 800اٌخؼشٞ ٚػٕذ اٌّغزٜٛ 
-1

% ٚػٕذ 13.1% ٚ 11.2% ،7.9% ،9.1ثٍغ HCO3ِمبسٔخ ثغ١بة عٙذ  

ِب٠ىشِٚٛي.ٌزش1600اٌّغزٜٛ 
-1

% ٌٍّٚغّٛع اٌغزسٞ ٚػٕذ 17.3% 18.2ٚ% ،10.1% ،19.4ٚثٍغ 

ِب٠ىشِٚٛي.ٌزش800اٌّغزٜٛ
-1

ِب٠ىشِٚٛي. ٌزش 1600% ٚػٕذ اٌّغز33.5ٜٛ%ٚ 12.4% ، 17.4% ، 16.9ثٍغذ  
-1

 

%  ٌىً ِٓ اطٕبف اٌفزؼ، اٌؼشاق، رؾذٞ ٚعبٌٟ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚػٕذ عٙذ اٌج١ىبسثٛٔبد 46.8% 24.6ٚ% ،26.0% ،26.9ٚثٍغذ

ِب٠ىشِٚٛي.ٌزش 1600ٚ  800
-1

ػٍٝ اٌزشر١ت ِمبسٔخ ِغ اٌّؼبِلاد اٌغ١ش ِؼشػخ ٌغٙذ اٌج١ىبسثٛٔبد طفش ث١ىبسثٛٔبد. رج١ٓ  

ٟ فٟ اٌٛص١ٔٓ اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ ٚثٕغجخ ص٠بدح ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ اٌٝ رفٛق طٕف اٌؼشاق ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اطٕبف اٌفزؼ ٚعبٌ

% ٌىً 65.8%ٚ 26.8% ٌىً ِٓ اٌظٕف١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ طفخ اٌٛصْ اٌخؼشٞ، ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ 29.8% 17.6ٚثٍغذ 

ِٕٙب ػٍٝ اٌزشر١ت فٟ طفخ اٌٛصْ اٌغزسٞ. ف١ّب وبٔذ الً اٚصاْ خؼش٠خ ٚعزس٠خ ِغغٍخ ٌذٜ طٕفٟ عبٌٟ ٚاٌفزؼ ٚػٕذ ع١ّغ 

 لاد اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ.اٌّؼبِ
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 طىل وقطز انجذر)مهم( :
 

اْ ّٔٛ اطٕبف اٌؾٕطخ رؾذ عٙذٞ اٌؾذ٠ذ ٚاٌج١ىبسثٛٔبد اصشد ٚثشىً ِؼٕٛٞ فٟ ؽٛي ٚلطش اٌغزس لاطٕبف اٌؾٕطخ 

اػٍٝ ؽٛي  ( ثبػطبئٙبFe-( ػٍٝ ػذَ اػبفزٗ)Fe+(،ار رفٛلذ ِؼبِلاد اػبفخ اٌؾذ٠ذ )4ٚ 3إٌبػّخ اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ شىً)

( ٚػذَ ّٔٛ Fe+ٌٍغزس ٌٚغ١ّغ الاطٕبف ، ٚلذ عغً طٕفٟ اٌؼشاق ٚرؾذٞ اػٍٝ ؽٛلا ٌٍغزس ٚػٕذ ّٔٛ٘ب فٟ وفب٠خ ِٓ اٌؾذ٠ذ)

 الاطٕبف 

ٍُِ  ٌىً ِّٕٙب ػٍٝ اٌزشر١ت ، ف١ّب وبٔذ ل١ّٙب رؾذ عٙذ 343ٚ 363رؾذ عٙذ اٌج١ىبسثٛٔبد طفش ث١ىبسثٛٔبد ِمذاسٖ 

ٍُِ ٌىً ِّٕٙب ػٍٝ اٌزشر١ت. اِب فٟ لطش اٌغزس فمذ أػطٝ اٌظٕف اٌؼشاق ٚػٕذ 272.5ٚ 272.5ٔفظ  ( ٚػٍٝ اٌزشر١تFe-اٌؾذ٠ذ)

ُ فٟ ؽ١ٓ وبٔذ ل١ّزٗ ع 0.262ّٔٛ اٌظٕف رؾذ عٙذٞ اٌؾذ٠ذ ٚاٌج١ىبسثٛٔبد اٌّغزٜٛ طفش ث١ىبسثٛٔبد اػٍٝ لطش ٌٍغزٚس ثٍغ  

 ُ .ع 0.244رؾذ وفب٠خ اٌؾذ٠ذ 

 

 

 
 

LSD0.05 

 (12.23(    اٌؾذ٠ذ)15.13اٌج١ىبسثٛٔبد)     ( 17.79الاطٕبف)
 

 (ؽٛي اٌغزس فٟ اسثؼخ اطٕبف ِٓ اٌؾٕطخ إٌبػّخ رؾذ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌؾذ٠ذ ٚاٌج١ىبسثٛٔبد)ٍُِ(.3شىً)
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LSD 0.05(0.004(    الحديد)0.005(      البيكاربهنات)0.006الاصناف) 
 م(.والبيكاربهنات)س( قطر الجذر في اربعة اصناف من الحنطة الناعمة تحت مدتهيات مختلفة من الحديد 4شكل)

 

ِب٠ىشِٚٛي.ٌزش 1600ٚ 800ٚثبٌّغز١٠ٛٓ  HCO3( ٚعٙذ -Feاْ رؼشع الاطٕبف اٌٝ عٙذ اٌؾذ٠ذ)
-1

اصشد ِؼ٠ٕٛب فٟ  

ؽٛي اٌغزس ٚ ٌغ١ّغ الاطٕبف ل١ذ اٌذساعخ ٚرفٛق اٌظٕف اٌؼشاق ثبػطبء اػٍٝ ؽٛلا ٌٍغزس ٚػٕذ ّٖٔٛ رؾذ عٙذٞ اٌؾذ٠ذ ٚاػٍٝ 

ٍُِ . وّب اْ اٌظٕف رؾذٞ اػطٝ اػٍٝ لطشا ٌٍغزس ٚػٕذ ّٖٔٛ فٟ وفب٠خ اٌؾذ٠ذ ٚرؼشػٗ ٌغٙذ 253.5ٚثٍغ  HCO3عٙذ 

ِب٠ىشِٚٛي.ٌزش 1600اٌج١ىبسثٛٔبد ٚثبٌّغزٜٛ 
-1

( -Feُ . رش١ش إٌزبئظ اٌٝ اْ رؼشع الاطٕبف ٌغٙذٞ اٌؾذ٠ذ )ع 0.241ٚثٍغذ  

ٚHCO3800  ٚ1600 ِب٠ىشِٚٛي.ٌزش
-1

وبْ اوضش ِٓ ربص١ش  HCO3لذ اصش ِؼ٠ٕٛب فٟ اٌجٕبء اٌّؼّبسٞ ٌٍغزٚس ٚاْ ربص١ش عٙذ  

 عٙذ اٌؾذ٠ذ .
 

تزكيش انكهىروفيم انكهي)مهغم.غم
-1

: ) 
 

(اْ ّٔٛ اطٕبف اٌؾٕطخ رؾذ عٙذٞ اٌؾذ٠ذ ٚاٌج١ىبسثٛٔبد لذ ربصشد ٚثشىً ِؼٕٛٞ فٟ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ،ار 5اٌشىً )٠ج١ٓ 

رفٛلذ ِؼبِلاد ّٔٛ الاطٕبف فٟ وفب٠خ ِٓ اٌؾذ٠ذ ػٍٝ ِؼبِلاد إٌّٛ رؾذ عٙذ اٌؾذ٠ذ فٟ ص٠بدح رشو١ض اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ٚلذ 

خ ػذَ ّٖٔٛ رؾذ عٙذ اٌج١ىبسثٛٔبد ف١ّب اػطٝ اٌظٕفبْ اٌؼشاق ٚ رؾذٞ اػٍٝ ل١ّخ اػطٝ طٕف اٌؼشاق ٚعبٌٟ اػٍٝ ل١ّخ ٚفٟ ؽبٌ

 ٌٍىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ػٕذ ّٖٔٛ رؾذ عٙذ اٌؾذ٠ذ ٚػذَ ّٖٔٛ رؾذ عٙذ اٌج١ىبسثٛٔبد طفش ث١ىبسثٛٔبد  .
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= 
 

LSD0.05 

 (5.72(      اٌؾذ٠ذ)6.73(     اٌج١ىبسثٛٔبد)7.55الاطٕبف)

 اٌىٍٟ فٟ اسثؼخ اطٕبف ِٓ اٌؾٕطخ إٌبػّخ رؾذ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌؾذ٠ذ ٚاٌج١ىبسثٛٔبد.(اٌىٍٛسٚف١ً 5شىً)
 

اْ ّٔٛ اطٕبف اٌؾٕطخ رؾذ عٙذ اٌج١ىبسثٛٔبد اصشد ِؼ٠ٕٛب فٟ رشو١ض اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ٚ ٌغ١ّغ الاطٕبف ل١ذ اٌذساعخ 

ِب٠ىشِٚٛي.ٌزش 1600ٚ  800ٔز١غخ رؼشػٙب ٌغٙذ اٌج١ىبسثٛٔبد ٚ ثىلا ِغز١٠ٛٗ 
-1

فىبٔذ ٔغت الأخفبع  

ِب٠ىشِٚٛي.ٌزش800ٌٍّغزٜٛ
-1

% ، 7.4ػٓ اٌّغزٜٛ طفش ث١ىبسثٛٔبد ٚػٕذ ّٔٛ الاطٕبف رؾذ وفب٠خ اٌؾذ٠ذ ػٍٝ اٌزشر١ت    

ِب٠ىشِٚٛي.ٌزش1600% ٌٚذٜ اٌّغز%18.1ٜٛ ، %16.4 ، 17.4
-1

% ٌىً ِٓ 35.8% 32.7ٚ% ،32.4% ،32.3ٚثٍغذ  

، رؾذٞ ٚ عبٌٟ ػٍٝ اٌزشر١ت .فٟ ؽ١ٓ وبٔذ ٔغت الأخفبع فٟ ٘زٖ اٌظفخ ٚ ػٕذ ّٔٛ ٘زٖ الاطٕبف رؾذ  اطٕبف اٌفزؼ، اٌؼشاق

ِب٠ىشِٚٛي.ٌزش 800عٙذ اٌؾذ٠ذ ٚػٕذ اٌّغزٜٛ
-1

% ٚػٕذ 5.9% ،13.9% ، 4.7% ،11.2ٌٍٚزشر١ت ٔفغٗ  

ِب٠ىشِٚٛي.ٌزش1600اٌّغزٜٛ
-1

ً الاؽظبئٟ اٌٝ رفٛق طٕفٟ %. رش١ش ٔزبئظ اٌزؾ22.4١ٍ% 17.2ٚ% ،7.9% ،13.1ٚثٍغ  
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اٌؼشاق ٚرؾذٞ ثبػطبئٙب اػٍٝ ل١ُ ٌزشو١ض اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ف١ّب رفٛلذ ِؼبِلاد ػذَ ّٔٛ الاطٕبف رؾذ عٙذ اٌج١ىبسثٛٔبد طفش 

ِب٠ىشِٚٛي.ٌزش1600ٚ 800ث١ىبسثٛٔبد ػٍٝ ّٔٛ٘ب فٟ عٙذ اٌج١ىبسثٛٔبد ٚثبٌّغز٠ٛٓ 
-1

. 
 

 انتجزبة انحقهية:
 

رفٛق طٕف اٌؼشاق فٟ ع١ّغ اٌظفبد اٌّذسٚعخ ِغغلا اػٍٝ اٌم١ُ فٟ طفبد ػذد اٌغٕبثً /َ(اٌٝ ٠2ش١ش اٌغذٚي )
2
 

ؽجخ،ؽبطً اٌؾجٛة ،اٌؾبطً اٌجب٠ٍٛعٟ ٚثٍغ ػٍٝ  1000،اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ،ػذد اٌؾجٛة/عٕجٍخ،ٚصْ  b،وٍٛسٚف١ً a،وٍٛسٚف١ً 

ٍِغُ.غُ 37.30، 330.7اٌزشر١ت 
-1

ٍِغُ.غُ 27.96، 
-1

ٍِغُ.غُ 65.20، 
-1

١ِىبغشاَ.٘ىزبس 5.927غُ  ، 46.67،41.66، 
-

1
١ِىبغشاَ.٘ىزبس 13.81،

-1
ف١ّب اػطٝ طٕف عبٌٟ الً اٌم١ُ فٟ ِؼظُ اٌظفبد اٌّذسٚعخ.ٚرفٛلذ ِؼبِلاد اٌشػ ثبٌؾذ٠ذ ِؼ٠ٕٛب  

 فٟ اٌظفبد اٌّذسٚعخ ل١بعب ثّؼبِلاد ػذَ اٌشػ ثبٌؾذ٠ذ ٚفٟ ع١ّغ الاطٕبف اٌّذسٚعخ. 

ش ٚثٛػٛػ اٌٝ اْ الاطٕبف إٌب١ِخ فٟ ِضً ٘زٖ اٌزشة رغزغ١ت ٚثظٛسح ػب١ٌخ لاػبفخ اٌؾذ٠ذ اْ ٔزبئظ ٘زٖ اٌزغشثخ رش١

ٚ٘زا ٠ؤشش اْ الاطٕبف رؼبٟٔ ِٓ عٙذ اٌؾذ٠ذ فٟ اٌزشثخ،ٚاْ طٕف اٌؼشاق  لذ اػطٝ اػٍٝ اٌم١ُ فٟ ع١ّغ ِؤششاد إٌّٛ 

ٜ ٚ٘زا ٠ؤوذ ٚثشىً وج١ش ٔزبئظ رغشثخ اٌّؾب١ًٌ ٚاٌؾبطً اٌّذسٚعخ ػٕذ ِؼبٍِخ ػذَ اٌشػ ثبٌؾذ٠ذ ِمبسٔخ ثبلاطٕبف الاخش

 اٌّغز٠خ فٟ وفبءح ٘زا اٌظٕف فٟ إٌّٛ ٚثشىً ع١ذ رؾذ ؽبٌخ اعٙبد اٌؾذ٠ذ ٚاٌج١ىبسثٛٔبد.
 

 ٠ج١ٓ رأص١ش عٙذٞ اٌؾذ٠ذ ٚاٌج١ىبسثٛٔبد لاطٕبف اٌؾٕطخ فٟ اٌؾبطً ِٚىٛٔبرٗ ٚاٌىٍٛسٚف١ً. (2عذٚي سلُ )
 

اٌزشاو١ت 

 اٌٛساص١خ

ػذد اٌغٕبثً.َ
2- 

ػذد اٌؾجٛة. 

عٕجٍخ
-1 

 1000ٚصْ 

 ؽجخ

ؽبطً اٌؾجٛة 

)١ِىبغشاَ.٘ى

ربس
-1

) 

اٌؾبطً 

اٌجب٠ٍٛعٟ 

)١ِىبغشاَ.٘ى

ربس
-1

) 

)ٍِغaوٍٛسٚف١ً

َ.غُ
-1

) 

وٍٛسٚف١ً 

bٍُِغُ.غ(
-1

) 

اٌىٍٛسٚف١ً 

اٌىٍٟ)ٍِغُ.غُ
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L.S.D 0.05 

 

 3.761 3.231 3.411 1.07 0.434 1.65 2.562 14.11 الاطٕبف

 4.230 4.421 1.980 1.54 0.446 2.13 0.459 10.13 اٌشػ

 4.631 4.760 3.220 1.54 0.821 2.35 3.467 18.43 اٌشػxالاطٕبف



 2013/ عهمي /  انزابع انعذد -انحادي عشز انمجهذ –انعهمية  كزبلاء جامعة مجهة
 

205 

 

 انمىاقشة:
 

عجت أخفبػب ِؼ٠ٕٛب فٟ الاٚصاْ اٌطش٠خ ٌٍّغّٛػ١ٓ اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ  HCO3اْ ّٔٛ الاطٕبف رؾذ عٙذٞ اٌؾذ٠ذ ٚ

ٚاْ الاطٕبف لذ ؽٛسد اػشاع ٔمض اٌؾذ٠ذ اٌّضب١ٌخ ػٕذ عٙذ اٌؾذ٠ذ ٚلذ صادد شذح ٘زٖ الاػشاع ػٕذ ص٠بدح ِغز٠ٛبد عٙذ 

HCO3800 ،1600ؾذ٠ذ ٌٚمذ اوذد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اْ رؼشع إٌجبربد اٌٝ عٙذ اٌ  1-ِب٠ىشِٚٛي.ٌزشHCO3  ِٓ ٟ٘

ٚفٟ ؽبٌخ عٙذ  HCO3( .اْ اِزظبص إٌجبربد رشاو١ض ػب١ٌخ ِٓ 15ٚ 10الاعجبة الاعبع١خ فٟ ظٙٛس الاطفشاس اٌؾذ٠ذٞ )

اٌؾذ٠ذ لذ ٠ؼًّ ػٍٝ رفبلُ أخفبع الاٚصاْ  ِٓ عٙخ ٚوزٌه رؾٛي اٌؾذ٠ذ اٌّّزض ِٓ ؽذ٠ذ ٔشؾ اٌٝ ؽذ٠ذ غ١ش ٔشؾ فٟ اٌخلا٠ب 

وبْ اشذ ربص١شا ػٍٝ اٌجٕبء اٌّؼّبسٞ ٌٍغزٚس ٚاخزٍفذ الاطٕبف ف١ّب ث١ٕٙب فٟ ٘زٖ  ١Fe  ٚHCO3ش عٙذٞ ( . اْ ربص6إٌجبر١خ )

( ار ٚعذ اْ اطٕبف فٛي اٌظ٠ٛب اخزٍفذ ف١ّب ث١ٕٙب فٟ اٌجٕبء اٌّؼّبسٞ ٌٍغزٚس ػٕذ ّٔٛ٘ب رؾذ ػٛاًِ اٌزشثخ اٌّخزٍفخ 16اٌظفخ )

ٔغذ اْ ع١ّغ الاطٕبف لذ اظٙشد لذسح ػب١ٌخ ِٓ  HCO3اٌّغزٜٛ طفش  +( ٚػٕذFeٚػٕذ اصاٌخ عٙذ اٌؾذ٠ذ ) CaCO3ِٕٚٙب 

ٚلذ ٠ؼضٜ  HCO3+( فبْ ّٔٛ الاطٕبف لذ أخفغ ثض٠بدح عٙذ Fe( . ؽزٝ ػٕذ ٚعٛد اٌؾذ٠ذ )17الاعزغبثخ لاػبفخ اٌؾذ٠ذ )

١ش اٌخ١ٍخ اٌٝ ٚعؾ ٚاِزظبطٗ ِٓ لجً الاطٕبف ِّبعجت فٟ رؾٛي سلُ رفبػً ػظ HCO3اٌغجت اٌٝ اْ اٌزشو١ض اٌّشرفغ ِٓ 

لٍٛٞ ٚاٌزٞ ِٓ شبٔٗ اْ ٠ؤصش ػٍٝ ٔشبؽ اٌؾذ٠ذ ٚرؾ٠ٍٛٗ اٌٝ ؽذ٠ذ غ١ش ٔشؾ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اػبفخ اٌؾذ٠ذ اٌٝ اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ  

( . إْ ّٔٛ الاطبف رؾذ عٙذٞ اٌؾذ٠ذ ٚاٌج١ىبسثٛٔبد عجت أخفبػب ِؼ٠ٕٛب فٟ رشو١ض اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ٘زا ٠ؼٕٟ اْ 18)

فٟ رى٠ٛٓ ِغزّش ٌٍىٍٛسٚف١ً اٚ ػذَ لذسرٙب ػٍٝ ؽغض اٌىٍٛسٚف١ً رؾذ ؽبلاد الاعٙبد اٌّخزٍفخ ِٓ اٌؾذ٠ذ  الأطٕبف أِب فشٍذ

ار ٠غبُ٘ اٌؾذ٠ذ ثشىً فؼبي فٟ رى٠ٛٓ اٌىٍٛسٚف١ً ٚلذ ٠ىْٛ رٌه ِٓ خلاي اشزشاوٗ فٟ ػ١ٍّخ اٌزى٠ٛٓ HCO3  (4 ٚ15)ٚاي

ا ٌزى٠ٛ ا ِشبثٙب ا ؽ٠ٛ١ب  (. 1ٓ اٌىٍٛسٚف١ً )اٌؾ١ٛٞ ١ٌٍُٙ ٚاٌزٞ ٠أخز ؽش٠مب

اْ ٔزبئظ رغشثخ اٌّؾب١ًٌ اٌّغز٠خ ٚاػزّبدا ػٍٝ ّٔٛ الاطٕبف ،اٌجٕبء اٌّؼّبسٞ ٌٍغزٚس  ،اٌىٍٛسٚف١ً اْ اٌظٕف اٌؼشاق  لذ 

ؽٛس ٔظبَ دفبػٟ ػبٌٟ ؽ١ش رّىٓ ِٓ اػطبء افؼً اٌم١ُ ِٓ اٌّزغ١شاد اٌّزوٛسح اػلاٖ فبْ ٔزبئظ اٌذساعخ رؤشش اْ اٌظٕف 

ٚص٠بدح سلُ اٌزفبػً. رش١ش ػذد ِٓ  CaCO3 ،HCO3سح ِٚلائّخ فٟ رؾًّ ظشٚف اٌزشة اٌىٍغ١خ ِٓ ص٠بدح فٟ اٌؼشاق اوضش لذ

( اٌٝ اْ الاطٕبف اٌىفٛءح رخزٍف فٟ وفبءرٙب ػٕذ إٌّٛ رؾذ الاعٙبداد اٌّخزٍفخ ِمبسٔخ ثبلاطٕبف غ١ش 19ٚ 6ٚ 3اٌجؾٛس)

اٌىفٛءح. اْ ٘زٖ إٌز١غخ رخض الاطٕبف اٌّذسٚعخ ٚا٠ؼب رفزؼ افبلب عذ٠ذح فٟ اخز١بس ِغّٛػخ وج١شح ِٓ اطٕبف اخشٜ ثبػزّبد 

١ٙب فٟ اٌّضاسع اٌّبئ١خ فمذ ٔفزد اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ فٟ رشة وٍغ١خ راد ِؾز٠ٛبد ٘زٖ اٌظفٗ. ٚلاعً ربو١ذ إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌزٛطً اٌ

( ٚثضساػخ ٔفظ الاطٕبف ٌمذ اظٙشد إٌزبئظ اْ ع١ّغ اٌّزغ١شاد اٌّذسٚعخ فٟ 1)أظش اٌغذٚي  CaCO3 ،HCO3ػب١ٌخ ِٓ 

ؾمك ِغ اٌظٕف اٌؼشاق ٚلذ ثٍغ ( رؤوذ ٚثٛػٛػ رفٛق اٌظٕف اٌؼشاق ػٍٝ ثبلٟ الاطٕبف. اْ اػٍٝ ؽبطً ٌٍؾجٛة ر2عذٚي )

 6.187فٟ ؽبٌخ ػذَ اعزخذاَ اٌزغ١ّذ اٌٛسلٟ ٌٍؾذ٠ذ ٚا٠ؼب عغً ٔفظ اٌظٕف اػٍٝ ؽبطً ؽجٛة ثٍغ  1-١ِىبغشاَ.ٖ 5.667

 فٟ ؽبٌخ اعزخذاَ اٌزغ١ّذ اٌٛسلٟ ٌٍؾذ٠ذ فٟ ؽ١ٓ ثبلٟ الاطٕبف اثذد ل١ّب الً ِؼ٠ٕٛب ِٓ اٌظٕف اٌؼشاق .  1-١ِىبغشاَ.ٖ
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