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 الرقيقة. للأغشيةالضوئية  الخواص تأثير التشعيع بجسيمات الفا على بعض
 .2أسماء أحمد عزيز ، 2، نيران فاضل عبد الجبار 1عواطف صابر جاسم

 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت،  كلية العلوم،  قسم الفيزياء 1
 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت،  كلية التربية،  الفيزياء قسم 2

 ( 2111/  5 /  11  تاريخ القبول: ---- 2111/  2 /  1  خ الاستلام:تاري) 

 الملخص
Amتممم  مما اممحا البسممت ثراسممة تمملاشير الجممري ات ممعا ية لجسمميمات دلفمما باسممترثام الم ممثر الم مم   اتمري مميوم )

( و عاليممة 5.49)MeV( حو طاقممة241
(76) KBq كبريتيث الرار ين  لى الرواص الب رية لغ اءZnS) )  وبسمك  التبرير السراري ضر بتقنيةسالمnm(300). 

 ا تملت الثراسة الرواص الب رية ) جمو  الطاقمة، معامملا اتمت ماص، اتنعكاسمية و معامملا الرمموث(،  قبملا التعمرر وبعمث تعمرير الغ ماء  لمى جمري
(، و بعممث 3.5)eV ممعي  وكانممت قيمت مما وسسمماف  جممو  الطاقممة الب ممرية للغ مماء قبمملا الت، (Gy (2,4,10.6,53  ممعا ية مممن جسمميمات الفمما مقممثاراا 

 (  لى التوالا.3.4,3.3,3.2,3.1)eVالت عي  كانت 
 ا ممتملت الثراسممة الرممواص الب ممرية ) جممو  الطاقممة، معاممملا اتمت مماص، اتنعكاسممية و معاممملا الرممموث(، وحلممك بتسممجيلا طيفمما اتمت ا ممية والنفاحيممة

بممملا التعمممرر وبعمممث تعمممرير الغ ممماء  لمممى جمممري   مممعا ية ممممن جسممميمات الفممما مقمممثاراا (، ق200-1100)nmللغ ممماء الم سضمممر لممممثا اوطممموالا الموجيمممة 
2,4,10.6,53) Gy) وسساف  جو  الطاقة الب مرية للغ ماء قبملا الت معي  وكانمت قيمت ما ،eV(3.5و بعمث ،) كانمت  معي  تالeV(3.4,3.3,3.2,3.1 )

  لى التوالا.
وزيماث   ما قميم الشوابمت اورمرا مم  تغييمر  ،ا ية دثا  لمى نق مان  ما قيممة  جمو  الطاقمةللجري ات مع ZnSدظ رت نتائج الثراسة بلان تعرير الغ اء 

  ا سلوك منسنيات ا بزياث  احه الجري.
 :المقدمة

e  4()نموا  حر  ال ليمومά-partical) نمث ممرور جسميمة الفما 
2H  المتلاينمة

( رمم لا وسممط ممما،  لان مما تتفا مملا ب ممكلا رئيسمما ممم  الكترونممات حلممك 2+
جمممممممة لقمممممممو  كولممممممموم التممممممما تممممممم شر بمممممممين الجسممممممميمة الم مممممممسونة الوسمممممممط نتي

واتلكترونممات، لممحلك  مملان الليممة الم يمنممة  لممى  قممثان جسمميمة  لفمما امما 
 .[1اتستطار  الكولومية ]

تممممملاشير ا  مممممعاي  لمممممى الغ ممممماء يمشممممملا معمممممثلا الطاقمممممة الرطيمممممة المنتقلمممممة 
(Linear Energy Transfer ) تتناسمممف طرثيممما مممم  مربممم  والتممما

 [.2م  مرب  السر ة] ال سنة و كسيا  
تمتص اوغ ية جسيمات دلفا بس ولة، ويمكن دن يفقمث جسميم دلفما جميم  

الكتمرونيين ممن المماث   جسميم الفما طاقته  ا احه اوغ ية، سيمت يكتسمف
 [.3التا يمر  ي ا ويتسولا  لى حر  ال ليوم المتعاثلة]

معممثلا  دن الجر مة ات معا ية الكليممة الممت مة التما يتلقاامما الغ ماء تمشملا
زيمماث  زمممن التعممرر تعنمما  دنالجر ممة مضممروبا  بممزمن التعممرر، واكممحا 

 [.  4زياث  كمية الجر ة الممت ة]
 ،لقيما  الطاقمة الممت مة ممن المماث  Gray (Gy)الغراي ت سترثم وسث  

Amوباسممترثام م ممثر م مم  لجسمميمات الفمما )اتمري مميوم( 
، طاقتممه   241

MeV(5.49 وحو  عاليمة )Activity( 76) K Bq   وتمشمملا الفعاليممة
 ثث اتنس ت ت التا تسثت  ا الشانية الواسمث ، وتقما  بوسمث  البيكمرلا 

Bq او التسللا بالشانيةdis/Sec[5 ] 
1 Bq=1 dis/Sec 

1 Gy =10
8
 dis/Sec……………….…(1) 

Dose (Am
241

)=0.76 m Gy/Sec 

Dose (Am
241

) =44.4 m Gy/min……….(2) 

( كمية الجر مة الممت مة ممن قبملا  الغ ماء لجسميمات 2اثلة )وتمشلا المع
 الفا لمث  ثقيقة واسث  .

لو م  طبقمة دو  ممث   Thin flimيسمترثم م مطلا اوغ مية الرقيقمة 
دو  ممممممممث   طبقمممممممات ممممممممن الممممممممماث  ت يتجممممممماوز سممممممممك ا مممممممممايكرون واسمممممممث

ولكون الغ اء رقيمق ويسم لا كسمره   لانمه  يرسمف  لمى ممواث  [.6]نانومترات
 [.7الزجاج، الكوارتز، السليكون و اولمنيوم] نممرتلفة 

 وواسمعةمن ا باه المو  ت حات  جو  طاقمه مبا مره  ZnSتعث اغ ية 
 ويمممثرلا  ممما  مممنا ة ال ا مممات التلفازيمممة و ممما تكممموين اللمممثائن المطاطيمممة

لمحا يسمترثم  ما  ،كمما انمه مبيمث للفطريمات وتمواج السما ات،  ضاء و ا 
 [.8]لكاح نا ة المراام الطبية الرا ة ب

قممث يمم ثي الممى  المسسمموبة تعممرر اوغ ممية الرقيقممة للجممري ات ممعا يةدن 
سمملوك اممحه اوغ ممية، سيمممت وجممث ان قمميم الر ممائص الضممموئية  تسسممين

وحلمممك نتيجمممة  ،تمممزثاث بزيممماث  جر مممة الت مممعي  وان قيممممة  جمممو  الطاقمممة تقممملا
توليممث مسممتويات طاقممة دضمما ية ضمممن المنطقممة المس ممور   بممين سزمتمما 

 Energy Gap[9.](Eg)دي ضمن  جو  الطاقة ) لتو يلاالتكا   وا
دمممممما زيممممماث  التعمممممرر ل مممممحه الجمممممري  قمممممث يممممم ثي  لمممممى   كسمممممر اووا مممممر 
الكيميائيممة، زيمماث  المسمما ات البينيممة ونق ممان  مما الكشا ممة مممما يمم ثي  لممى 

حا ازثاث التعرر ب كلا دكبر  لانه  يم ثي  لمى  ، يوف بالتركيف البلوري وا 
 .[10]يان يار التركيف البلور 

 الجانب العملي والحسابات:
 Vacuum) بطريقة التبرير السراري الفراغما ZnSتم تسضير دغ ية 

thermal Evaporation) ، نممويباسممترثام منظومممة (Edward E 

306A)وتست ضغط ، Torr(10
ن المسار السر للمحرات ممن الضم (6-

 .الزجاجية  لقوا ثا  لى السوير
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 General Purpose) ممممركةالمج ممممز  مممممن  (ZnSتوضمممم  ممممماث  )

Reayent)(  99، وبنقمماو%)   ووزن مكمماgm/mol (297.47) لممى 
 السوير )سران يتسملا ثرجات سرارية  الية جثا  ثارملا غر مة التفريم (

 مما و ملت ممن رم لا تيمار ك ربمائا .  م حاالمسيطر  لى ثرجة سرارتمه  
 ممان ثرجممة اتن مم ار شممم تبرممرت  مما درجمماء غر ممة التبريممر،   لممىالممماث  

والموضممممو ة  ممممماث  ستترسممممف  لممممى ال ممممريسة الزجاجيممممة المنظفممممة جيممممثا  ال
 مليمممة   تمممماموبعمممث تبريمممث الغ ممماء لغمممرر ، ثارممملا غر مممة التفريممم  مسمممبقا  

( Olympus-Japanتم  س مه  بمج مر ضموئا نموي ) ،  ماء البلورينال
 ( وبين  رلوه  من الت ققات والشقوف اتبرية.× 100حو قو  تكبير )

nm(300 )وكانممممت قيمتممممه   بالطريقممممة الوزنيممممة تممممم سسمممماف سمممممك الغ مممماء
 [ 11] التالية باسترثام الع قة

)3(..................................................
2 2R

m
t


 

 دن  سيت
 (t( ،سممك الغ مماء)m ،الفممرق بممين وزن القوا مث قبمملا وبعممث الترسمميف)
( كشا ة الماث) gm/cm

3 (،R المسا ة )وا ث.السوير والق بين 
( Transmance( والنفاحيمة)Absorpanceشم  تم قيما  اتمت ا مية)

nm(200-1100 ،)( ولممثا اوطموالا الموجيممة ZnSسضمر )للغ ماء الم  
( والتمما Cintras( نمموي )Spectrometerالمطيمما   ) باسممترثام ج مماز

-UVيعممممممممملا  لممممممممى اوطمممممممموالا الموجيممممممممة المرئيممممممممة و مممممممموق البنفسممممممممجية )

Visible)، معا ية ممن جسميمات دلفما مقمثاراا ري   رر الغ اء لجم و  
2,4,10.6,53) Gy(نتيجمممممممة تعمممممممرر الغ ممممممماء )ZnS للم مممممممثر )

Amالم مممممممممممممممممممممم )
(  لممممممممممممممممممممممى 46,92,240,1200)min( لمممممممممممممممممممممممث   241
 (.2التوالا)الع قة

ة قبمممملا وبعممممث التعممممرر باسممممترثام الع قممممات لب ممممريتممممم ثراسممممة الشوابممممت ا 
 [   11]التيةالرياضية 
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ά لا معامممملا اتمت ممماص ،   تمشمممA  ، اتمت ا مممية  T ،  النفاحيمممة  
t ، سمممك الغ مماء  R  ،اتنعكاسممية  K0 ، معاممملا الرممموث  hυ طاقممة  

  معامممملا دسممما يعتممممث  r=1\2   جمممو  الطاقمممة، Egالفوتمممون المممممتص ، 
     الطولا الموجا.λ،   لى نوي اتنتقالا

 النتائج والمناقشة
 :Energy Gap(Eg)فجوة الطاقة  (1

لكمون  r=1\2 (با تبمار دن5سماف  جمو  الطاقمة باسمترثام الع قمة )تمم س
(άhυ)وحلممك برسممم الع قممة بممين   ،[12نمموي المبا ممر]  جممو  الطاقممة مممن

2 
(άhυ)والمممما  للمنسنمما  نممثما  (hυ) وطاقممة الفوتممون

2
نس مملا  0=

قيممممة  دنوالتممما يوضممما   (1كمممما  ممما ال مممكلا )  لمممى قيممممة  جمممو  الطاقمممة
كانمممممت  جسممممميمات الفمممممال ZnS لغ ممممماءتعمممممرير ا جمممممو  الطاقمممممة قبممممملا 

(Eg=3.5)evجمممممري ممت مممممة مقمممممثاراا  ، وبعمممممث تعمممممرير الغ ممممماء  لمممممى
2,4,10.6,53) Gyللم مثر الم م  لجسميمات  الغ ماء ( نتيجمة تعمرر

Amالفمممممممممممممممممممممممممما)
(  لممممممممممممممممممممممممممى 46,92,240,1200)min( لمممممممممممممممممممممممممممث   241
   (.2التوالا)الع قة

 eV(3.4,3.3,3.2,3.1)  ن سممظ دن قيمممة  جممو  الطاقممة قممث قلممت   لممى
(، نسممتنتج مممن حلممك 2,3,4,5 لممى التمموالا، وكممما واضمما  مما او ممكالا )

دن الجري ات عا ية قث دثت  لمى قلمة قيممة  جمو  الطاقمة للغ ماء ، وحلمك 
نتيجمممة توليمممث مسمممتويات طاقمممة دضممما ية ضممممن المنطقمممة المس مممور   بمممين 

 [.  13سزمتا التكا   والتو يلا]
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-1معامل الامتصاص (2
cm(ά)Absorption Coefficient   

يعمممر  بلانمممه نسمممبة النق مممان  ممما  مممير طاقمممة ا  مممعاي بالنسمممبة لوسمممث  
 [.14المساسة وباتجاه انت ار الموجة ثارلا الوسط ]

( 6)ل ممكلاوا ،(4وتممم سسمماف معاممملا اتمت مماص مممن اسممترثام الع قممة)
 مممملا اتمت ممماص كثالمممة لطاقمممة الفوتمممون قبممملا الت مممعي  ،مشممملا سممملوك معاي

ن سممممظ ان سيممممت  ( تمشمممملا سمممملوك ا بعممممث الت ممممعي . 7,8,9,10وات ممممكالا)
وبعممث الت ممعي  مممن ج ممة، وبممين  المنسنيممات قبمملاسمملوك  تغييممر  مماانمماك 

درمرا ممن ج مة  دلفالجسيمات  سلوك المنسنيات بزياث  الجري ات عا ية
. الب مممري  لمممى امممحا الشابمممت دلفممما، ممممما ي كمممث وجممموث تممملاشير لجسممميمات 
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cm (ά) سلوك معامل الامتصاص (:6شكل)
 قبل التشعيع.(hυ) كدالة لطاقة الفوتون  1-
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cm (ά) سلوك معامل الامتصاص (:7شكل)
 بعد التشعيع الأول.(hυ) كدالة لطاقة الفوتون  1-
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cm (ά) سلوك معامل الامتصاص (:8شكل)
 بعد التشعيع الثاني.(hυ) كدالة لطاقة الفوتون  1-
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cm (ά) سلوك معامل الامتصاص (:9شكل)
 بعد التشعيع الثالث(hυ) كدالة لطاقة الفوتون  1-
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 Reflectance (R):الانعكاسية ( 3

  وال مممعاي السممماقط  نمممث السمممث تمشممملا النسمممبة بمممين  مممث  ال مممعاي الممممنعك
 [.14الفا لا بين سطسين]

 ،(6تمممم سسممماف اتنعكاسمممية بموجمممف قمممانون سفمممظ الطاقمممة ممممن الع قمممة) 
 ZnS( يمشلا سلوك اتنعكاسية كثالة لطاقمة الفوتمون للغ ماء11وال كلا )

 .( تمشلا سلوك ا بعث الت عي 12,13,14,15) واو كالاقبلا الت عي ، 

بمالجري ات معا ية منسنيات بعمث الت معي  ن سظ تغير  ا  كلا ال سيت   
 ، وكمحلك تغييمر سملوك ا )بعمث الت معي (بجسيمات الفما  ن ما قبملا الت معي 

بزياث  الجر ة الممت ة لجسيمات الفما ورا مة  بعمث تعمرر الغ ماء المى 
 .53Gyالجر ة 
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  Extinction Coefficient(Ko):( معامل الخمود4

يمشمملا كميممة الطاقممة الممت ممة  مما الغ مماء دو يمشمملا الرممموث السا مملا  مما 
 .[15]الموجة الك رومغناطيسية ثارلا الماث 

التممما تمممربط معامممملا  (7)تمممم سسممماف معامممملا الرمممموث ممممن رممم لا الع قمممة 
( يمشلا سملوك معامملا الرمموث 16وال كلا) ،ص الرموث ومعاملا اتمت ا

قبممممممممملا الت مممممممممعي ، وا  مممممممممكالا  ZnSكثالمممممممممة لطاقمممممممممة الفوتمممممممممون للغ ممممممممماء 
 .( تمشلا سلوك ا  بعث الت عي 17,18,19,20)
قبممملا  معامممملا الرمممموثل المنسنيممات وقممميم مما  مممكلا  واضمممان سممظ تغييمممر  

وبعممث التعممرر لجسمميمات الفمما مممن ج ممة، وبعممث التعممرر بزيمماث  الجر ممة 
ورا مة   نمث الجر مة الشالشمة  درمرا ،ممن ج مة  دلفالجسيمات   الممت ة
رلمق مسمتويات دثا واحا ي كث دن زيماث  الجر مة ات معا ية قمث  ،والرابعة

.[16] قلممممممة قيمممممممة  جممممممو  الطاقممممممة  لممممممىموضممممممعية ثارل مممممما مممممممما يمممممم ثي 
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 الاستنتاجات      

  زيممماث  الجمممري ات مممعا ية الممت مممة لجسممميمات دلفممما قمممث دثا المممى قلمممة
الرقيمق. وحلمك نتيجمة توليمث مسمتويات  ZnS  قيممة  جمو  الطاقمة للغ ماء 

 طاقة دضا ية ضمن المنطقة المس ور  بين سزمتا التكا   والتو يلا. 

  دلتممممملاشير   ممممما قممممميم و سممممملوك منسنيمممممات التوزيممممم  الطيفممممما لمممممم)معاملا
اتمت اص، اتنعكاسية ومعاملا   الرموث( كثالمة لطاقمة الفوتمون ، قبملا  

 لجسممميمات دلفمما كممان بسممميطا   الممت ممة وبعممث التعممرر للجمممري ات ممعا ية
، وكممان التغيممر واضمما بزيمماث   مما الجممري ات ممعا ية القليلممة وغيممر ملسمموظ

 .Gy (53)  يةات عا ةالجر 
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Abstract: 
In this research, study effect of radioactive dose for Alpha-practical, by using radioactive source of 

(Am
241

),which has energy (5.49)MeV and activity of 76 KBq on optical Properties of  Zinc Sulfide (ZnS) thin 

films prepared  by thermal evaporation vacuum, with thickness (300)nm. 

This research concerned with the study of the optical properties (energy gap, absorption coefficient, reflectance 

and extinction coefficient). 

The ZnS thin films were evaluated spetrophoto metrically irradiated with Alpha-practical with doses of values 

)2,4,10.6,53) Gy. 

 The energy gap was calculated before irradiation (3.5)eV and after irradiation (3.4,3.3,3.2,3.1) eV respectively. 

Result of study describe that exposure of ZnS thin film radioactive doses lead to decrement value of energy gap 

and increase of value of others properties with change curve behavior by increase of that doses.  

 

 


