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التتتتتتتي اجتتتتتترز تلويكتتتتتتتا ب تتتتتتزار  بكتريتتتتتتا  الضضتتتتتتر الطا جتتتتتتةاجريتتتتتتت تجتتتتتتارب مضتبريتتتتتتة  تعتتتتتتري  عينتتتتتتا  
Staphylococcus aureus  وبكتريتاE.coli  وطفيلتي Giardia lambliaالليزر)التداوو    وو   لأشتعة

نتانوميتر لفتترا  مدتد ب   تتد   245نانومتر والاشعة فوق البنفسجية  وا  طول موجي  800طول موجي 
معرفة مصير هذه الاحياء ال جترية  للاط ئنان على سلامة هذا الصنف من الأغذية ال ت تة  والتتي تعتبتر 
وسيلة نقل خطرب لل سببا  ال رضية علتى حتدة ال ستتتلكين. وبعتد اجتراء الفدوحتا  ال زرعيتة وال ضتبريتة 

 تذه الاحياء  ضضر ال لوثةاوتتا. بعد ولك تم تعري  عينا  الوالكي وحيوية على هذه العزلا  للتأكد من نق
 25فتتوق البنفستتجية لفتتترا  تصتتل التتى  وللأشتتعة  قتتا، ، لأشتتعة الليتتزر لفتتترا  تصتتل التتى خ تت ال جتريتتة 

الفدوحتتا  ال ضتبريتة ل عرفتتة نستت  القتتتل لضلايتتا هتتذه الاحيتتاء  للأشتتعة رجريتتت قيقتة. وبعتتد فتتترا  التعتتر  
ال جترية بطريقة ح  الاطباق لعد الضلايا والفدت  ال جتترز ل لاح تة خلايتا الطفيليتا .  انتتر  نتتا،  

 والطفيلتي.لنتوعي عتزلا  البكتيريتا  واضت انضفتا   البنفستجية حصتولالليتزر وفتوق  لأشعةتعري  العينا  
انضفتتا  اعتتدا   Staphylococcus aureusال لوثتتة  بكتريتا  لضضتترشتعي  عينتتا  احيت  انتتتر  نتتتا،  ت

  % 99.7   قتا،  وبنستبة تضفتي   5الليتزر ل تدب ) لأشتعةبعتد تعريضتتا  %100خلايتا هتذه البكتريتا  نستبة 
 E.coli خلايتتا بكتريتتا لأعتتدا  قيقتتة. ، امتتا نستتبة التضفتتي  25بعتتد تعريضتتتا للأشتتعة فتتوق البنفستتجية لفتتترب 

  % 96.7 و %   97.6 قيقة على التوالي   كانت   25و 5شعة الليزر والفوق البنفسجية للفترا  تعر  بأ
ال لوثة  Giardia lambliaريضا على التوالي .  ين ا تأثير رشعة الليزر وفوق البنفسجية على خلايا طفيلي

 .على التوالي  قيقة   25و  5لنف  فترا  التعر  )% 91.4و  % 100فكانت  نسبة    للضضر الطا جة
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      Laboratory experiments were conducted for vegetable salad samples  which 

contaminated with  Staphylococcus aureus , E.coli ,and Giardia lamblia . These 

samples were exposured to  Lazer (diod of 800 nm w length) and  UV( of 245 nm 
w. length) , for  specific intervals  for the aim to know the fate of these 

microorganisms in order to be sure for the safety of this kind of food , which 

considered as a dangerous pathways for the  consumer health. The contaminated 
salad samples were exposed to Laser and UV rays for up to 5 and 25 minutes 

intervals respectively. Bacterial and parasite viable cells were detected in the 

exposure samples  by the plate count method. The results shown that there is a 

100 % and 99.7 %  reduction of Staphylococcus aureus bacteria viable cell that 
exposed to  five minutes Lazer  and 25 minutes UV rays respectively .  However, 

E.coli bacteria reductions were less affected by these rays .As shown with 5 

minutes laser and 25 minutes UV exposure intervals , the reductions were  97.6 % 
and 96.7 % respectively.  Giardia lamblia  parasite, also shown  100 % and 91.4 

% reduction  for the same exposure time with laser  and UV rays respectively 
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 : ةــــالمقدم

تدتتوز علتى الككيتر  اك ت .E,C,A غنيتا  بفيتامينتا تعتبر الضضراوا  الطا جة من الاغذية الصدية ال ت ة لكونتا مصتدرا  
متتن العناحتتر ال عدنيتتة كالصتتتو ووم والكالستتيوم والددوتتد واليتتتو  بااضتتافة التتى انتتتتا وا  ستتعرا  حراريتتة قليلتتتة وعتتدم احتوا،تتتا علتتتى 

اما بالنسبة للفواكه فأنتا بااضافة لامتلاكتا اغل  الفيتامينتا  والعناحتر الضترورية للن تو فتان مع  تتا يقتي متن  نتا،يا،الكولسترول 
وتعتبتر ايضتا متن ال كونتا  الر،يستية فتي ت ذيتة  التفتا..امرا  الس نة حي  توحف ايضا بكونتتا حتيدلية قا، تة بدتد واتتتا لاستي ا 

ون ترا لفوا،تدها العدوتدب الا  الطا جتة.ك الفواكته والضضتراوا  ة الصتدية وال رتبطتة مت  استتتلاالانسان وح يته او تعد  ليلا فتي الت ذيت
التى اضترار حتدية ككيترب حيت  ا  ا   التقتارير فتي الستنوا  الاخيترب التتي تشتير التى  يتتا ب  ن يفتة وتي زان استتتلاكتا بصتورب غيتر 

عرضتتتا بشتتكل مكشتتو  كطريقتتة متتن طتترق  او الطا جتتة.الضضتتراوا   عتتن تنتتاول والفاوروستتية الناتجتتةالاحتتابا  الطفيليتتة والبكتيريتتة 
التتى  ستتتلة للوحتتولوالبكتريتتا وبالتتتالي تعتبتتر وستتيلة  تلوثتتتا بالطفيليتتا متتن احت تتال  متتا وزيتتدالعتتر  او الدفتتي قصتتير الأمتتد وهتتذا 

مستتببا  الامتترا  لننستتان وولتتك  ل  . ك تتا انتته متتن الطبيعتتي ان يكتتون ال تتذاء مصتتدرا لنقتتErdogrul&Sener.;2005الانستتان )
ك تتا ان استتضدام الست ا  الديتتواني متن قبتتل   ولتك.اثنتاء ع ليتا  الدصتتا  او الانتتاا او النقتل واعتتدا  الطعتام متتن قبتل العتاملين علتتى 

 م تا لتربتة،االى تلوث التربة والضضراوا  النامية بالقرب متن  حدي  وي زال زارعين لتس يد التربة  ون ان يعامل هذا الس ا  بشكل 
يجعل الضضراوا  والفواكه حاملتة ل ضتلتف انتوا  ال يكروبتا  والطفيليتا  الضتارب حيت  يعتد ستببا  فتي انتقتال هتذه ال ستببا  ال رضتية 

 . وعنتتتد تنتتتاول هتتتذه الأغذيتتتة  تتتدون ال عاملتتتة الدراريتتتة وهتتتي متتتن العتتتا ا  ال ذا،يتتتة لككيتتتر متتتن Kang&Muliyil.;1998لننستتتان)
. (food infection) ال تذا،ي عتدو  ال ولتك رعترا عنه وحول هذه ال يكروبا  للقناب التض ية م ا ونت  عن ال ستتلكين م ا ونت  

بستترعة ن وهتا وانتشتتارها فتتي الأغذيتتة ومنتتتا الضضتراوا  . وهتتي متتن ال  رضتتا  الانتتا يتتة   Escherichia coliالبكتريتتا   وت تتا 
 Staphylococcusامتا بكتريتا    .Ryan,2004&Rayالتي تسب  العدود من الأمرا  في غيتر رمتاكن تواجتدها كنبيتت طبيعتي )

aureus ،فتتي الأنتتف والدنجتترب والأوتتدز والقنتتاب التضتت ية  حيتت  تتواجتتد العنقو يتتة،نستتان ال ستتتو   الأولتتي لتتتذه ال كتتورا  افيعتتد ا
طريتت   وانتشتتارها عتتنبصتتورب شتتا،عة ك لوثتتا  للأغذيتتة الجتتاهزب التتتي يعتبتتر ع تتال التتتداول متتن وستتا،ل  يتتا ب تلوثتتتا  والجلتتد. وتوجتتد

،عة التتي مصتدرها الشتا ملوثتا  الضضتراوا  . ك ا ان الطفيليا  هي متن Brooks et al.,2001التنفسي ) وإفرا ا  التتجتا الأودز 
 التربة والس ا  الديواني ال ضتلط بالتربة.

هذه الضضراوا  يكون خشن غير امل  م ا تكون ع لية غسلتا وتن يفتا لا تزيتل ج يت   مع مون را لكون اسط  روراق  
ااحتابا  ال ذا،يتة  خصوحتا  احتداثهذه ال لوثا   ال يكروبية بشكل ميكد ، م ا وزيد من احت الية كون هذه الضضراوا  مصدرا 

رحيانتا يكتون متاء  رنته.ك تا لقسم من هذه ال يكروبا  كالطفيليا  والفيروسا  منضفضتة جتدا   infection doseوان جرعة ااحابة 
ال ستتيل نفستتة ملوثتتا  رحتتلا م تتا تكتتون ع ليتتة ال ستتيل تزيتتد متتن تلوثتتتا  تتدلا متتن تن يفتتتا او  تلوثتتتا اللاحتت  متتن ايتتا ز ع تتال اعتتدا  

لطعام خصوحا في حالا  كون ع ال الضدمة واعدا  الطعام لي  لتدوتم  رايتة بأه يتة وعناحتر الن افتة اامنتة او قلتة ثقافتة هتيلاء ا
 الع ال وغير ولك من عوامل التلوث الجانبي.

والطفيليتتا   ملوثتتا  البكتريتا الضضتتراوا  متنتنفيتتذ رجتراءا  رضتتافية لتأكيتد ستتلامة ن افتة  رعتتلاه ارتأونتاللأستباب ال تذكورب  
 علتى مدتتو  التتأثير القاتتل لتتذه الاشتعة  البنفستجية لبيتانمن ختلال تعتري  عينتا  ستلطة الضضتراوا  لأشتعة الليتزر والاشتعة فتوق 

 ال لوثة.العينا  من الاحياء ال جترية 
 العمل:المواد وطرق 

باعت ا هتتا   Giardia lambliaوطفيلتتي  E.coliوبكتريتتا  Staph.aureusاستتتضدمت عتتزلا  متتن مستتتع را  بكتريتتا 
ك لوثا  لعينا  السلطة لبيان تتأثير الاشتعة لأبتا    هتذه ال تزار  .  تتم اجتراء الفدوحتا  ال زرعيتة وال جتريتة والكي وحيويتة للتأكتد 

 تتذه الاحيتاء ال جتريتة لأشتعة الليتزر لفتترا  تصتل التى خ ستة  ال لوثتةمن نقاوب هذه العزلا . بعتد ولتك تتم تعتري  عينتا  الستلطة 
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رجريتت الفدوحتتا  ال ضتبريتة ل عرفتتة  للأشتتعة قيقتتة.  وبعتد فتتترا  التعتر   25فتوق البنفستتجية لفتترا  تصتتل التى  وللأشتتعة  قتا، ،
 .ال جترز ل لاح ة خلايا الطفيليا نس  القتل لضلايا هذه الاحياء ال جترية بطريقة ح  الاطباق لعد الضلايا البكتيرية والفد  

فتوق البنفستجية وا   والأشتعةنتانومتر  800الليتزر نتو  )التداوو    وو طتول متوجي  يتة اشتعهالع لالتجتارب  استضدمت فتي  
 قتتا،   ,5,4,3,2,1نتتانوميتر ، وتتتم تعتتري  عينتتا  الستتلطة ال لوثتتة بعتتزلا  البكتريتتا وطفيلتتي الجيار يتتا  لفتتترا   245طتتول متتوجي 

 قتتتا،  .  5 ,25,20,15,10الليتتتزر ، امتتتا الاشتتتعة فتتتوق البنفستتتجية فكانتتتت فتتتترا  تعتتتري  عينتتتا  الستتتلطة التتتى  لأشتتتعةبالنستتتبة 
والوستط ال  تذز  Nutrient brothواستضدمت عد  من الاوساط الزرعية لتن ية وعزل مستع را  البكتريا مكل وسط ال رق ال  تذز 

ووستتتط اكتتتار ال تتتاكونكي  Mannitol Salt Agar Mediumووستتتط اكتتتار ال تتتانيتول ال لدتتتي  Nutrient agarالصتتتل  
MacConkey Agar  . 

حيت  غستلت عينتا  الكتراف  والضت  بال تاء والصتا ون ثتم شتطفت جيتدا بال تاء :  )كـراف  وخـ ( عينـات الخضـر الطازجـةتهيئـة 
   غم منتا .100) الن يف وبعدها قطعت  واسطة سكين معقم الى قط  ح يرب ثم مزجت قط  الكراف  م  الض  وتم و ن حوالي

 : اضافة تلقيحه البكتيريا على السلطة ومعاملتها بنوعي الاشعة
  99التى  ورق مضروطتي يدتوز علتى )و. .م   108* 0.5)ال نشتطة حتدوكا E.coli  مل من مدلتول مزرعتة بكتريتا ال 1ر ت نقل )

 و. .م . 106* 0.5)مدتو  ال دلول من خلايا البكتريا مل مدلول فسيولوجي
  مدلول بكتريا سواء 100  غم من قط  السلطة )كراف  وخ    واضيفت الى الدورق ال ضروطي الذز يدوز على )30و ن )ب ت 

 . staphylococcusاو   E.coliكانت 
 وتبقى قط  السلطة ال لوثة بالبكتريا . بالسك  جت ت را الدورق ب دتوياته ل دب  قا،  ثم ا يل السا،ل

  اطبتاق ، طبت  واحتد يكتون  تدون تشتعي  ليصتب  عينتة 6وحضتر  حتوالي ) معق تة،  غم من السلطة في اطباق  تترز 5  ت وض  )
  فتتتتتترا   منيتتتتتةال قارنتتتتتة ال وجبتتتتتة امتتتتتا الاطبتتتتتاق الاختتتتتر  وتتتتتتم تشتتتتتعيعتا لفتتتتتترا   منيتتتتتة مضتلفتتتتتة ،تعتتتتتر  بجتتتتتتا  الليتتتتتزر ضتتتتت ن 

  قيقة . 5،10،15،20،25فتكون بددو  )وفترا  التعر  للأشعة فوق البنفسجية ) قيقة 1،2،3،4،5) 
 يأتي:او اشعه الليزر ك ا  u.vهت ت  راعه عينا  ال قارنة وال عاملة بأشعة ال 

متل مدلتول  100وتوض  فتي  ورق فيته  غم 5) راعة عينة ال قارنة ال وجبة ويتم ولك  واسطة اخذ العينة ال وجو ب بطب  ال قارنة.1
متتل متتن  1.ثتتم تيختتذ 1/فستتيولوجي معقتتم وتتترا العينتتة متت  ال دلتتول لتتدقا،  ثتتم تجتترز بعتتد ولتتك التضتتافيف علتتى ال دلتتول ل ايتتة مليتتون 

تتتترك و ستتب  وان تتتم حتتبه مدتتد  حستت  نتتو  البكتريتتا  وتوضتت  فتتي اطبتتاق  تتترز معق تتة وفيتتتا وستتط  رعتتي معقتتم ينالتضفيفتتين الاخيتتر 
 ساعة بعدها تعد ال ستع را  النامية ت  48م ل دب  37 رجة  حرارب لبن  ثم تدضن على  قيقة على ا 15الاطباق فترب 

 ل عرفه تأثير الأشعة على خلايا البكتريا. 1ت  راعة عينا  ال عاملا  ال عرضة لفترا  الاشعا  وتتم  نف  الطريقة في 2
ت تقارن اعدا  ال يكروبا   ين العينا  ال عرضة لنشعا  وعينه ال قارنة ال وجبة والفرق السلبي هو تأثير الأشعة ويستضرا منه 3

 التضفي .نسبة 
 :الاشعةاضافة تلقيحه طفيلي الجيارديا على السلطة ومعاملتها بنوعي 

 مل مدلول فسيولوجي معقم.  99مل من ال دلول الداوز على الطفيلي واضيف الى  1رت نقل 
غم من السلطة ثم را جيدا لعدب  قا،  ثم ا يل ال دلول واخذ  قط  اوراق  30ب ت اضيف هذا ال دلول النات  الى  ورق فيه 

 السلطة ال لوثة بالطفيلي.
موجبة والاطباق  غم  احدها يستع ل كعينه مقارنة 5اطباق  ترز )كل طب  فيه  6غم الى  30جت ت قس ت هذه السلطة ال لوثة 

 الباقية وتم تعريضتا للأشعة.
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  مل مدلول 9حس  الوقت وتوض  في انبوب يدوز على )   عينه ال قارنة والعينا  ال شععة  ت تيخذ عينة السلطة في طب
 قيقة  ثم بعدها وتم التضل  من قط   / ورب 500   قا،  على )3فسيولوجي ثم توض  في جتا  الطر  ال ركزز ل دب )

 لطة وج   الطفيلي .الس
هت . توض  الاكياس على شريدة  جاجية ويض  لتا قطرب من مدلول فسيولوجي وقطرب من حب ة ك زا وت زا جيدا ثم ووض  

 لنشعا .  لعد اكياس الطفيلي في عينا  ال قارنة والعينا  ال عرضة X400غطاء الشريدة وتفد  تدت قوب تكبير )
 

 والمناقشة:النتائج 
 Staphylococcus aureusالفحوصات المزرعية والمجهرية  لمزرعة بكتريا 

 , Colle et al)من نقاوتتا وولك حس   للتأكد Staph. Aureusرجريت الفدوحا  ال زرعية وال جترية ل زرعة 

وكانت نتا،  الفدوحا  ال جترية  بأنتا خلايا وا  شكل كروز   Kirkan et al ., 2005 ; Sakai et al .,2004) و  (1996
بصب ة الكرستال البنفسجي، ونتر  ريضا  بأنتا متج عة على شكل عناقيد العن  في ال ال   احتف توموجبة لصب ة كرام رو انتا 

لتا القدرب على الن و في وسط وكانت عدي ة الدركة وغير مكونة للأ واغ و والبع  الأخر يكون بشكل خلايا مفر ب رو مز وجة  
 ال انيتول ال لدي .

 Staph. aureusلمزرعة بكتريا الفحوصات الكيموحيوية 
   الضاص بالفدوحا  الكي وحيوية1موضدة ك ا في الجدول )

 S.aureus( الفحوصات الكيموحيوية لعزلة بكتيريا 1جدول )
 النتيجة نوع الفحص
Catalase + 
Oxidase - 

Coagulase + 
Methyl red + 

Maltose + 
Glucose + 

Fructose + 
Ribose + 

Sucrose + 
Arabinose + 
Trihalose + 

Xylose + 
Voges – Proskauer + 

 نتيجة سالبة -+ نتيجة موجبة  ,  
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 E.coliبكترياالفحوصات المزرعية والمجهرية  لمزرعة 
واجتترز  اللتون،نتتر  العزلتة مض تترب للاكتتو  علتتى وستط ال تتاكونكي وبشتكل مستتع را   ا،ريتتة مددبتة بدافتتة كاملتة ور يتتة 

تصتتبيك كتترام علتتى ال ستتتع را  الناميتتة علتتى وستتط ال تتاكونكي. ونتتتر  الضلايتتا كعصتتيا  قصتتيرب ستتالبة لصتتب ة كتترام منفتتر ب غيتتر 
 متسلسلة وغير مكونة للسبورا 
 E.coliلمزرعة بكترياالفحوصات الكيموحيوية 
   الضاص بالفدوحا  الكي وحيوية2موضدة ك ا في الجدول )

 E.coli( الفحوصات الكيموحيوية لعزلة بكتيريا 2جدول )
 النتيجة نوع الفحص 
Catalase + 
Oxidase - 

Voges – Proskauer - 
Methyl red + 

Citrate - 
Motility + 

Indole + 
 نتيجة سالبة -نتيجة موجبة  ,   +

 Giardia lambliaلطفيلي الفحوصات المجهرية 
بعتد اضتافة حتب ة الستفرانين لتتا حيتت    X400ال تكتي  تدتت ال جتتر بقتوب تكبيتر  هتتم تشتضي  الطفيلتي الجيار يتا بطتور 

   متايكروميترا ب قيتاس التي استيتوميتر ، 7-10  مايكروميترا وعرضتة )8-12نتر  على شكل  يضوز والذز وتراو. طولة ما  ين )
حيتت  يكتتون الكتتي  غيتتر الناضتت  حتتاوز علتتى نتتواتين امتتا الكتتي  الناضتت  فيدتتتوز علتتى اربعتتة انويتتة وقورنتتت هتتذه ال علومتتا  متت  

 . (Guimarase et al., 1999)ال علوما  في ال صدر 
 :الليزربواسطة جهاز  التشعيع
 Staph. aureusبكتريا 

باستتتع ال طريقتتة P)≥0.05وجتتو  فتتروق معنويتتة علتتى مستتتو  )احت اليتتة  ،  1) شتتكل  وال3) جتتدولفتتي الانتتتر  النتتتا،  
وا  طتول  الليتزر لأشتعةالسلطة عند تعريضتتا  لأن وواstaph.aureusلانضفا  اعدا  بكتريا  ، CRDالتص يم العشوا،ي الكامل)

افضلية في قتل البكتريا وكانت نستبة القتتل    5)م   يا ب مدب التشعي ، او انتر  مدب التشعي  وتتناس  طر يا   nm 800موجي )
  % وعلى التتوالي مقارنتة 99.9و 99.2، 95.7، 93.1    )4و 3، 2، 1التشعي  ) فترا التضفي  لكل من  نسبة% ،  ل ت 100

 م  معاملة السيطرب.
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نانوميتر من على اسطح سلطة  800بواسطة اشعه الليزر ذات طول موجي  staph. aureus( نتائج تشعيع بكتريا3جدول )
 الخضراوات

معدل عدد الخلايا  وقت التعرض/ دقيقة
 )و.ت.م(/غم

 % نسبة التخفيض

0 637.7a*10  
1 6 10 * 2.6 b 93.1 % 

2 6c*10 1.6 95.7 % 
3 6d*10 0.3 99.2 % 
4 6e*10 0.01 99.9 % 
5 0 f 100 % 

 P≥ 0.05معنوية بينها بمستوى احتمالية المتشابهة تعني عدم وجود فروقات الحروف* 

 
 من على اسطح سلطة الخضراوات staph. Aureus( تأثير التعرض لأشعة الليزر لخفض خلايا بكتريا1شكل )

 
  عنتتتتتد استتتتتتع التم ليتتتتتزر التتتتتداوو  2011او اتفقتتتتتت نتتتتتتا،  الدراستتتتتة الداليتتتتتة متتتتت  نتتتتتتا،   راستتتتتة )ال وستتتتتوز واختتتتترون عتتتتتام 

   قيقتتتتتتتتتتتتتة. او وجتتتتتتتتتتتتتد 20بفتتتتتتتتتتتتتترب تعتتتتتتتتتتتتتر  ) 100%فتتتتتتتتتتتتتي تعقتتتتتتتتتتتتتيم ال تتتتتتتتتتتتتاء والدليتتتتتتتتتتتتت  او حصتتتتتتتتتتتتتلوا علتتتتتتتتتتتتتى نستتتتتتتتتتتتتبة قتتتتتتتتتتتتتتل 
(Al_mosawey.,2007( قيقة.5-35  ان ال كورا  الذهبية تقتل بعد تعرضتا لليزر الارجون ل دب    

 
 E.coliبكتريا

لانضفتتا  اعتتدا  P)≥0.05وجتتو  فتتروق معنويتتة علتتى مستتتو  )احت اليتتة  ،  2) شتتكل  وال4) جتتدولانتتتر  النتتتا،  فتتي ال
وتتناست  طر يتا مت   يتا ب متدب التشتعي  ،   nm 800وا  طتول متوجي )الليتزر  لأشتعةالسلطة عند تعريضتا  لأن وواE.coliبكتريا

التشتتعي   فتترا التضفتتي  لكتل متتن  نستبة ل تتت او ،    5  بعتتد التشتعي  ل تدب )97.6%تتم الدصتول علتتى نستبة تضفتتي  بدتدو  )او 
او اتفقتت النتتا،  مت  نتتا،   راستتة    % وعلتى التتوالي مقارنتة مت  معاملتة الستتيطرب.90.5و 86.6، 80.8، 71.9    )4و 3، 2، 1)

   قتا، . او 10بشتكل كامتل بعتد التعتر  لأشتعة ليتزر الاركتون ل تدب ) Klebsiella القضتاء علتى بكتريتا ركتد  التذز 2007)مد د،
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 Pseudomonas aeroginosa&Staphylococcus  ان ستتتلالا  Alshakarji,2002; Jasim,2000كتتتل متتتن ) وجتتتد

aureus .تصب  على التوالي حساسة لبع  مضا ا  ال يكروبا  وينضف  عد ها م   يا ب وقت التعر  لضوء الليزر 
 

 نانوميتر من على اسطح الخضراوات 800بواسطة اشعه الليزر ذات طول موجي    E.coli( نتائج تشعيع بكتريا4جدول )

 وقت التعرض/دقيقة
معدل عدد الخلايا 
 % التخفيض )و.ت.م(/غم

0 6a*10 46.4  
1 b 13*  10 6 % 71.9 

2 6c*10 8.9 80.8 % 
3 6d*10 6.2 86.6 % 
4 6e*10 4.4 90.5 % 
5 10 6f* 1.1 97.6 % 
 P≥ 0.05بينها بمستوى احتماليةمعنوية  المتشابهة تعني عدم وجود فروقات * الحروف

 

 

 
 من على اسطح سلطة الخضراوات E.coli( تأثير التعرض لأشعة الليزر لخفض خلايا بكتريا ال 2شكل )

 
 Giardia lambliaطفيلي 

لانضفتتا  اعتتدا  P)≥0.05وجتتو  فتتروق معنويتتة علتتى مستتتو  )احت اليتتة  ،  3) لشتتكل  وا5) جتتدولانتتتر  النتتتا،  فتتي ال
وتتناستت    nm 800وا  طتتول متتوجي )الليتتزر  لأشتتعةالستتلطة عنتتد تعريضتتتا  لأن تتوواGiardialambliaالضلايتتا الديتتة لطفيلتتي 

 نستتتبة ل تتتت او ،    5  بعتتتد التشتتتعي  ل تتتدب )100%تتتم الدصتتتول علتتتى نستتتبة تضفتتتي  بدتتدو  )او طر يتتا متتت   يتتتا ب متتتدب التشتتتعي ، 
   % وعلتى التتوالي مقارنتة مت  معاملتة الستيطرب.95.5و 82.2، 55.5، 28.8    )4و 3، 2، 1التشتعي  ) فترا التضفي  لكل من 

  لفتترب تعتر  100%  او حصتلوا علتى نستبة قتتل )2013)اح تد واخترون عتام  حيت  اتفقتت نتتا،  الدراستة الداليتة مت  نتتا،   راستة
 .)واط3    قيقة باستع ال ليزر الداوو  )20)
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من على اسطح سلطة  نانوميتر 800بواسطة اشعه الليزر ذات طول موجي Giardia lambliaطفيلي( نتائج تشعيع 5جدول )
 الخضراوات

 التخفيض % معدل عدد اكياس الطفيلي وقت التعرض/دقيقة
0 45 a  
1 32 b 28.8 % 

2 20 c 55.5 % 
3 8 d 82.2 % 
4 2 e 95.5 % 
5 0 f 100 % 

 P≥ 0.05معنوية بينها بمستوى احتمالية المتشابهة تعني عدم وجود فروقات * الحروف
 

 
 من على اسطح سلطة الخضراوات Giardia lamblia( تأثير التعرض لأشعة الليزر لخفض خلايا طفيلي 3شكل )
 

 التشعيع بواسطة الاشعة فوق البنفسجية
 staph. aureus بكتريا
معنويتتة     قيقتتة، لتتم ت تتتر هنتتاك فتتروق 15-25عنتتد اطالتتة متتدب التشتتعي  متتن )،  4) شتتكلوال  6) جتتدولانتتتر  النتتتا،  فتتي ال      

فتوق البنفستجية  للأشتعةالستلطة عنتد تعريضتتا  لأن توواstaph. aureusلانضفتا  اعتدا  بكتريتا P)≥0.05على مستو  )احت اليتة 
وعلتتى التتتوالي  %،  95.7، 77.9    )5،10التشتتعي  ) فتتترا التضفتتي  لكتتل متتن  نستتبة ل تتت  او،  nm 245وا  طتتول متتوجي )

  او وجتتدوا عتدم نتتتور ن تو لجرثومتتة 2009، حيتت  اتفقتت هتتذه النتتا،  متت  متا وكترب )العتتلا  و التراوز ،مقارنتة مت  معاملتتة الستيطرب
Legionella pneumophila ( بعد تعريضتا للأشعة فوق البنفسجية بطول موجيNm254 واتفقت النتا،  مت  نتتا،  )التدورز ،  

اثنتتاء تعرضتتتا للأشتتعة فتتوق البنفستتجية بطتتول متتوجي Staph. aureus حيتت  كانتتت نستتبة التتتلاك لضلايتتا بكتريتتا2007واختترون عتتام
(254nm(  %99.9  .( او اشتارLandry et al.,1997 التى ان الأشتعة فتوق البنفستجية تدتدث ت يترا  او تلتف فتي اجتزاء متن  

DNA   الضلايا لاسي ا تلك الضلايا التي ت تلك اليا  ضعيفة احتلا. نفستتا او حتدوث ت يترا  فتي ع ليتة استنستاDNA  الضلايتا
 عند التعر  للأشعة فوق البنفسجية.
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نانوميتر من على اسطح  245ذو طول موجي   u.vبواسطة اشعة الstaph. aureus( نتائج تشعيع بكتريا ال 6جدول )
 سلطة الخضراوات

 التخفيض % معدل عدد الخلايا )و.ت.م(/غم وقت التعرض/ دقيقة
0 6a*10 37.7  
5 6b*10 8.3 77.9 % 
10 6c*10 1.6 95.7 % 
15 6d*10 0.5 98.6 % 
20 6d*10 0.3 99.2 % 
25 10 6d* 0.1 99.7 % 
  P≥ 0.05معنوية بينها بمستوى احتمالية المتشابهة تعني عدم وجود فروقات * الحروف

 

 
 من على اسطح سلطة الخضراواتstaph. aureusلخفض خلايا بكتريا  u.v( تأثير التعرض لأشعة ال 4شكل )

 
 E.coliبكتريا 

 قيقتة،   20-25   قيقتة وعنتد اطالتة متدب التشتعي  متن )20-25افضلية متدب التشتعي  )،  5) شكل  وال7) جدولانتر  النتا،  في ال
الستتلطة عنتتد تعريضتتتا  لأن تتوواE.coliلانضفتتا  اعتتدا  بكتريتتا P)≥0.05معنويتتة علتتى مستتتو  )احت اليتتة  لتتم ت تتتر هنتتاك فتتروق 

، 69.6    )5،10،15التشتتعي  ) فتتترا التضفتي  لكتتل متن  نستتبة ل تت  او،  nm 245فتتوق البنفستجية وا  طتتول متوجي ) للأشتعة
  . املة السيطرب  % وعلى التوالي مقارنة م  مع78.4،88.2

ان الضلايا ت و  في حالة تعرضتا لتذه الأشعة لفترب طويلة ويعز  ال و  في هذه الدالة بستب  تدطتم وتوقتف عتد  كبيتر  
  .Caldwell.,1981; Haeder et al.,1992من الع ليا  الديوية في الضلايا بشكل متزامن )
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نانوميتر من على اسطح سلطة  245ذو طول موجي   u.vاشعة البواسطة    E.coli( نتائج تشعيع بكتريا7جدول )
 الخضراوات

نسبة  معدل عدد الخلايا )و.ت.م(/غم وقت التعرض/دقيقة
 التخفيض%

0 6a*10 33.91  
5 6b*10 10.3 69.6 % 
10 6c*10 7.3 78.4 % 
15 6d*10 4 88.2 % 
20 6e*10 1.7 94.9 % 
25 10 6e* 1.1 96.7 % 

 P≥ 0.05معنوية بينها بمستوى احتمالية المتشابهة تعني عدم وجود فروقات * الحروف
 

 
 من على اسطح سلطة الخضراوات E.coliلخفض خلايا بكتريا ال u.v(  تأثير التعرض لأشعة ال5شكل)

 
 Giardia lambliaطفيلي 

لانضفتتا  اعتتدا  P)≥0.05 ،  وجتتو  فتتروق معنويتتة علتتى مستتتو  )احت اليتتة 6) لشتتكل  وا8) جتتدولانتتتر  النتتتا،  فتتي ال
،   nm 245فتوق البنفستجية وا  طتول متوجي ) للأشتعةالسلطة عند تعريضتا  لأن وواGiardia lamblia الضلايا الدية لطفيلي 

 فتتترا التضفتتي  لكتتل متتن  نستتبة،  ل تتت   %91.4)افضتتلية فتتي قتتتل البكتريتتا وكانتتت نستتبة القتتتل    25)او انتتتر  متتدب التشتتعي  
   % وعلى التوالي مقارنة م  معاملة السيطرب.74.2و 57.1، 40، 17.1    )15،20، 10، 5التشعي  )
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نانوميتر من على اسطح  245ذو طول موجي  u.vبواسطة اشعة ال Giardia lamblia طفيلي( نتائج تشعيع 8جدول )
 الخضراوات

 %نسبة التخفيض اكياس الطفيليمعدل عدد  وقت التعرض/دقيقة

0 35 a  
5 29 b 17.1 % 
10 21 c 40 % 
15 15 d 57.1 % 
20 9 e 74.2 % 
25 3 f 91.4 % 

 P≥ 0.05معنوية بينها بمستوى احتمالية المتشابهة تعني عدم وجود فروقات * الحروف
 

 
 من على اسطح سلطة الخضراوات Giardia lamblia لخفض خلايا طفيلي u.v( تأثير التعرض لأشعة ال 6شكل )

 
:المصادر  
بعد  Escherichia coli .  راسة امكانية قتل بكتريا 2013، ما ن كريم وا تتال ، ح يد نصيف ) ندى سهيل ومصطفى احمد,

 6 (1) :30-2014.38   واط. مجلة  يالى للعلوم الزراعية .3-7تشعيعتا  ليزر الداوو  بقدرتين )
  حساسية بكتريا العنقو يا  الذهبية 2007ايا  مد د علي فاضل ) والعبيدز،حال  حسين  ي، علوالجبوري يون   قالدوري, اشوا

ال عزولة من ال صورين الشعاعيين تجاه ال ضا ا  الديوية وتأثير تعرضتا للأشعة فوق البنفسجية على هذه الدساسية. 
 ال جلا  الاكا ي ية العل ية

   راسة تأثير عد  من ال كبطا  الفيزياوية والكي ياوية على ن و جرثومة 2006اميرب مد و  ) ،والراوي مي عبد الحافظ  العلاف,
Legionella pneumophila48،2007-55 ص الدياب،، خاص بعلوم 12، العد   18ال جلد  الرافدون،علوم  . مجلة 
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