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 قياس مستويات تركيز الرادون في المساكن خلال فصل الصيف في قضاء الحمدانية/ محافظة نينوى

 صباح يوسف حسن

 ، العراق الموصل،  المعهد التقنيقسم الأشعة 

 ( 0191/   90/   91 تاريخ القبول: ---- 0191/  91/   91 تاريخ الاستلام:) 

 الملخص
( منمم ف  ممي قامم د السمدانيممة التمم ا  لمس   ممة  25 ممي نينمم   ممم  المسمم    م ونممة ممم  )   الممرادو تممم  ممي اممحا الاسممس قيمم ت مسممتوي   تر يمم  

، مم  خملال ال شمف نم  اسميم   الصم  الصم درر نم  المرادو  ا سمتخدام مارانم   رادونيمة ترا ميمة خ م مة تمم  2010نينوى خلال  صل الصيف لع م 
. إ  القي سم   التمي تمم السصمول ن يهم  لتر يم  المرادو   مي  CR – 39لس لمة الصم اة ل مسم را  النوويمة نمو   واشمف ا ىمع يرتهم  مسماق  والمستويمة ن م

.Bq 60المن  ل خلال الصيف تراوس  اي   ,18 Bq.   37.4وامعدل ن م ا غ Bq. م  لوس  اخمتلاف تر يم  المرادو  مم   ر مة  ،
 من ل الواسد.الى اخرى  ي ال

 -المقدمة :
الرادو  او اسمد نن صمر الامدول المدورق ويقم  امم  مامونمة ال م  ا  
الناي مممة وامممو  ممم   مشممم  نمممديم ال مممو  والرااسمممة، ويعمممد مممم  ا قمممل ال ممم  ا  
المعرو مة ا لبايعمة . إ  مسمتوي   تر يمم  المرادو  داخمل المسم    تعتمممد 

تشممم ه  الدراسممة،  ن ممى نوامممل نممدر   لبايعممة الايولوايممة ل منمم بق التممي
ال ممروف الاويممة، مممواد الانمم د، مسمم مية التراممة، بايعممة معيشممة السمم   ، 

 [. 1,2,3التهوية ونونية المي ه المستخدمة ] 
إ  مواممو  ت مموس اممواد الممدور السمم نية ممم  الموااممي  الاممديرر ا فاتممم م 
وخ صة  ي س لة التهوية  ير الايدر ل مام ني واسمتخدام الممواد المصمنعة 

اي   يه   الا ن  حلك  أ  المص در الرايسة ل مرادو  داخمل المدور  يمي 
اممي المممواد الداخ ممة  ممي الانمم د وال مم  ا  التممي تناعممس ممم  التراممة وتنتشممر 
داخممممل ال ممممرف ممممم  خمممملال الشممممقوق  ممممي اراممممية واممممدرا  ال ممممرف. ننممممد 

 استنشممم ق  ممم   المممرادو   مممأ  وليداتمممث  يمممر ال   يمممة م مممل ) اولونيممموم 

( سمموف تترسممخ داخممل خلايمم  الراممة وت يممد   ونيممومو اول
[، ا لإا  ة إلى احا يعتامر  م    4م  استم ل الإص اة اسرب   الراة ]

 الرادو  المساخ ال  ني لسرب   الراة اعد التدخي  .
لقمممد ت ايمممد افاتمممم م  مممي ابونمممة الأخيمممرر ا سمممتخدام تقنيمممة  واشمممف الأ مممر 

 ف  الع ميمممة منهممم  الصي ي ويمممة وال يمي ويمممة النمممووق  مممي العديمممد مممم  الماممم
[ لاسم بته  وسمهولة اسمتخدامه  5,6والايولواية والباية واخرى متنونة ]

ورخص ت  ليصه  ونمدم سس سميته  ل امود  مي سمي  إنهم  تمتم   اسس سمية 
ايممدر ل اسمميم   المشممسونة المناع ممة ممم  الخ ممم   المواممودر ن ممى نمممق 

تستمممم ى إلممممى ااهمممم ر  نهمممم  فنشممممرا  الأمتمممم ر تسمممم  سممممب  الأر  وا  
 ال ترونية معقدر.

يم مم  تصممنيف  واشممف الأ ممر النممووق إلممى نمموني ، اللانامموية   لم ي مم  
 CN – 85وال ام ى، والعاموية م مل المم  رو ول ونتمرا  السم ي و  نمو  

، يعممد CR – 39وال  شممف الالاسممتي ي ال رامموني   LR – 115و 
المسمتخدمة س ليم   مم  اامر   واشمف الأ مر النمووق  CR – 39ال  شمف 

لمي اتمممممث الع ليمممممة  مممممي ال شمممممف نممممم  الأنممممموا  المخت صمممممة مممممم  الاسممممميم   
الع ليممة وشممص  يتث  تثالمشممسونة ولمممدى واسمم  ممم  الب قمم   وحلممك لسس سممي
[. وقممد اسممتخدمث 6,7الاصممرية وانممث متامم نت ومقمم وم ل ربواممة والسممرارر ]

  العديممد ممم  الامم س ي   ممي ال شممف نمم  اسمميم   ملصمم  المناع ممة ممم   مم 

 13 ,11,12 ,10 ,9 ,8 ,6 ,5 ,3 ,1الرادو  الن تج البايعي ل يورانيوم ]
. ] 

تهممدف اممحه الدراسممة إلممى قيمم ت مسممتوي   تر يمم  الممرادو  داخممل المامم ني 
الس نية لقا د السمدانية الواقعة المى الشمرق مم  مدينمة الموصمل اسمدود  

35 Km. واعممم  القممرى المسيبمممة امممث والممحق يمتممم   ا    تمممث السممم  نية 
 الع لية واراايث الخصاة. 

 -طريقة العمل :
معتممدي    CR – 39تمم اسمتخدام تقنيمة   شمف الأ مر النمووق الصم خ 

بريقة القي ت بوي ة الأمد م  اال تسايل م م ر اسميم   ملصم  المناع مة 
المحق يعمد النم تج البايعمي فنسملال اليورانيموم  مم   م   المرادو  
)  اأاعم د متسم وية   CR – 39اسمتخدام ال  شمف ، إح تمم 

1x1  3.5(، تت ممو  ساممرر التشممعي  ممم  قممدن الاسممتي ي نصممف قبممره 

cm  4.6ونمقممث cm   تممم لصممق قبعممة ال  شممف  ممي اسممصل القممدن، اممم
ا لنسمماة ل امم د الع مموق ممم  القممدن  قممد تممم نمممل  قممخ  ممي منتصممف  بمم د 

الممداخل اقبعممة ممم  الإسممصنج  وتممم ت بيتممث ممم   cm 0.75القممدن قبممره 
. إ  امحا الترتيمخ امرورق   cm 0.5واسممك  2cm x 2cmاأاعم د 

ل مس   مممة ن ممممى شممممروب المعمممم يرر ولمنممم  وليممممدا  الممممرادو   يممممر ال   يممممة 
مممم  دخمممول القمممدن، اينمممم  يسمممم  ل ممم  الرادو  ا لنصممم ح  وال مممورو  
 خلالث.

نممم بق التمممي شمممم ته  ( سامممرر تشمممعي  لتو يعهممم  ن مممى الم50تمممم تسامممير )
( ساممرا  ل ممل موقمم  واممم  موقعمم    ممي مر مم  قامم د 10الدراسممة اواقمم  )

( دور قديمممممة ماممممى ن ممممى إنشمممم اه  5السمدانيمممة، الموقمممم  الأول يشمممممل )
( دور سممم نية اياممم  ول ممم  5( سمممنة والموقممم  ال ممم ني  )50ا  مممر مممم    )

امحي   ( خمت سنوا ، ا لإا  ة إلمى5سدي ة الان د ماى ن ى ان اه  )
( مواقمم  اخممرى نامم رر نمم  قممرى مسيبممة امر مم  3لممموقعي  تممم اختيمم ر  )ا

 (.5القا د واي )  هري ، قره شور، نمر   ( ليصا  ندد المواق  )
تممم اختيمم ر الممدور اشمم ل نشمموااي وو نمم  ساممرا  التشممعي   ممي ال ممرف 
اشمم ل نشمموااي ايامم  واواقمم  سارتممي تشممعي   ممي  ممل دار سيممس ن قمم  

ارتصمم   متممري  ممم  ارامميته ، تر مم  ت ممك الساممرا  اسممقف ال ر ممة ون ممى 
، ممم 2010( يوممم  خمملال شممهرق تمممو  ومخ  60الساممرا  مع قممة لمممدر ) 
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ر عمم  ال واشممف لتاممدا نم يممة القشممب ال يميمم اي لإ همم ر اب مم ر المت ونممة 
  NaOH يهممم ، لقمممد اسمممتخدم مس مممول ايدرو سممميد الصممموديوم المممم اي 

 ممي ا همم ر اف مم ر     70ودراممة سممرارر  M 6.25واعي ريممة 
( سمم ن   ،  4المت ونممة ن ممى قبمم  ال واشممف واسممتمر  نم يممة القشممب ) 

ر عممم  اعمممدا  قبممم  ال  شمممف مممم  المس مممول وتمممم  سممم ه  ا لمممم د المقبمممر 
اش ل ايد لإ الة الرواسخ المتاقية م  المس ول ن مى سمب  ال  شمف  مم 

در الماهريممممة اصصمممم  ا سممممتخدام ورق نمممم نم وخصيممممف لتاممممدا نم يممممة المشمممم ا
وسسمممم خ     ممممة اب مممم ر المت ونممممة  يه ،واسممممتخدم لهممممحا ال ممممر  الماهممممر 

لمشمم ادر وسسمم خ اب مم ر لوسممدر  400Xالاممواي افنتيمم دق اقممور ت ايممر 
 المس سة ل واث المشع  م  ال  شف.

 .Bqداخمممل المممدور اوسمممدر   ( C )يممتم سسممم خ تر يممم  المممرادو  
 [.14,15ا ستخدام العلاقة افتية ]

 

 سيس ا    
C0  90= اممممو تر يمممم  ) ع ليممممة( الممممرادو  لساممممرر المعمممم يرر وتسمممم وق 

KBq.m
-3 . 
 t0    (48)= او  م  مع يرر الارنة hrs.   

 ن ى سب    شف المع يرر . اب  ر= او     ة 
   ن ى واث ال  شف المش  . اب  ر= او     ة 

t    =(1440)  ة( والا ل مالتعمري التشمعي  ) ممدر hrs  .  مم  الع مم إ
مقممم ييت الارنمممة المسمممتخدمة معيمممرر اصممم   مممي مدرسمممة اسممموس الصاممم د 

 .[ 15والصي ي د  ي ا معة ارمن ه م، المم  ة المتسدر م  قال ] 
The dosimeters were previously calibrated in school 

of physics and space research at university of 

Birmingham , England 

( ي خص النت اج التمي سصم ن  ن يهم   1ادول ) -: ةالنتائج والمناقش
لتر ي  الرادو  داخل الدور الس نية خلال  صل الصيف، ويتامم  اقمل 

.Bqو ان ممى تر يمم  ل ممرادو  والمعممدل اوسممدا   ا لنسمماة ل مواقمم    
   التي شم ته  الدراسة.

لرادون والمعدل بوحدات ( يوضح أقل و أعلى تركيز ل 1جدول ) 
Bq.  .بالنسبة للمواقع التي شملتها الدراسة.  

 ندد سارا  اسم الموق 
 التشعي 

 اقل تر ي 
Bq. 

 ان ى تر ي 
Bq. 

 المعدل
Bq. 

 36.7 53 18 10 (1السمدانية )
 45.9 60 30 10 ( 2السمدانية )

 35.3 50 20 10  هري 
 37.1 45 22 10 قره شور
 32 45 18 10 نمر    

إ  معمممدل تر يممم  المممرادو   مممي المممدور السممم نية  (1)يلاسممم  مممم  الامممدول 
.  .Bq 45.9و  .Bq 32لقام د السمدانيمة تراوسم  امي  

( اممأن ى تر يمم  ل ممرادو   2تميمم   الممدور السمم نية  ممي موقمم  السمدانيممة ) 
.Bq 45.9 مغ سيمس ا ويعمود السماخ  مي حلمك إلمى ا  المدور التمي  

( سممنة وا  اممحه 50ة قديمممة ماممى ن ممى إنشمم اه  اسممدود )شممم ته  الدراسمم
المممممدور مانيمممممة مممممم  السامممممر والامممممص وا   مصمممممدر السامممممر مممممم  المقممممم ل  
الساريممة  ممي منبقممة ااممل مق مموخ قممرخ ديممر متممي ا لإامم  ة إلممى ردادر 

 مممي ارامممية وامممدرا  ال مممرف، اينمممم  ا مممغ تر يممم  التهويمممة و  مممرر التشمممقق   
.Bq 36.7( 1الرادو   ي الدور الس نية لموقم  السمدانيمة ) اقمل   

( سيممس إ  اممحه 2ممم  التر يمم  الممحق سصمم ن  ن يممث  ممي موقمم  السمدانيممة )
الدور سدي ة استُخدم  ي ان اه  الا وك والأسمن  ا لإا  ة إلمى اسمتخدام 

ية والمو اايمممك  مممي المبممم الا والمشمممتملا  وف ال  شمممي  مممي صمممف الأراممم
يوامممد اق تشمممقق    مممي ارامممية  وامممدرا  امممحه المممدور ل مممي يمممتم    ممم   
الممرادو  ممم  النصمم ح خلالهمم ، ا لإامم  ة إلممى اسممتخدام وسمم ال تهويممة ايممدر 

 وا    الشا ايك والأاواخ مصتوسة ا  خ الأسي   .
 اج متق رامممة امممم  ا لنسممماة ل مممموقعي  )  هريممم  و قمممره شمممور (    نممم  النتممم

35.3 Bq.  37.1و Bq.  ن مى التموالي و محلك  م   المدور
سمممرارر الامممو وامممودر  خسدي مممة افنشممم د والشممما ايك وافامممواخ مصتوسمممة اسممما

 (. 1التهوية ايا ، واحه النت اج قرياة م  موق  السمدانية ) 
ام  الموق  الأخير قرية نمر         معدل التر يم  المحق سصم ن  ن يمث 

32 Bq.   اقل م  المواق  افخرى ويع ى الساخ  مي حلمك إلمى ا
الدور ا لإام  ة إلمى سمدا ته   انهم  متا نمدر نم  اعامه  الماع  ومانيمة 

 ن ى مرتصع   حا  تهوية بايعية ايدر.
ممممم  نتمممم اج دراسمممم   ااريمممم   ممممي منمممم بق  وامق رنممممة نتمممم اج اممممحه الدراسممممة

اُخممممرى، منهمممم  الدراسممممة التممممي اُاريمممم   ممممي مدينممممة تمممم  يلا امممم لأرد  لقيمممم ت 
مسممممتوي   الممممرادو   ممممي اممممواد الممممدور السمممم نية والتممممي تممممراون  يهمممم  تر يمممم  

.Bq 20.45المرادو  امي      نم  نتم اج  .Bq 32.41و   
[. و مممي دراسمممة ااريممم   مممي 3الاسمممس]  امممحه الدراسمممة اقمممل مممم  نتممم اج امممحا

منبقممة ي تمم   ممي   سممبي    نمم  نتمم اج تر يمم  الممرادو   ممي الممدور السمم نية 
.Bq  امسممتوى تممراون اممي  صمميص و والممحق  .Bq 130و   91
 [.10 لي  مق رنة انت اج احا الاسس  ]يم ل مستوى ن

م ممك  هممد ل ممنصب والمعمم د  اينممم  اينمم  الدراسممة التممي ااريمم   ممي ا معممة ال
 ممي مدينممة ال هممرا   ممي المم  ممة العرايممة السممعودية  قممد ا هممر  ا   اقممل 

وان مممى معمممدل لتر يممم   .Bq 25.10معمممدل لتر يممم  المممرادو  ا مممغ 
[. و مي 13وامحا ان مى مم  نتم اج دراسمتن  ] .Bq 67 المرادو  ا مغ 
واممحا  .Bq 49.2لممرادو  تر يمم  ا ممغ معممدل تر ي ا –مدينممة ادريمم  

[. اينممممم  الدراسمممممة التمممممي  12(  مممممي دراسمممممتن ]1مقمممم رخ لموقممممم  السمدانيممممة )
ااريمم   ممي ا معممة   بمممة انمم ن افنمم س  ممي ا  سممت   اينمم  ا  تر يمم  

 مممي الأانيمممة  .Bq 213و  .Bq 31الممرادو  تمممراون امممي  
 143و .Bq 27ي   ه اممممميمممممالقديمممممة،  مممممي سمممممي  تمممممراون تر 

Bq. و ممممي  ردسممممت   العممممراق ا هممممر  [.[11 ممممي افانيممممة السدي ممممة
 دراسمممة ااريممم  انممم ك ا  معمممدل تر يممم  المممرادو   مممي امممحه المنبقمممة اممممو

143.7Bq. [16]ا  ير م  نت اج دراستن   ان ى واو. 
يهمم  تر يمم  مم  نممدد ال ممرف  مم      %48إ   (2)نلاسم  ممم  الاممدول 

ممم  ال ممرف  %52 اينممم .Bq 37.4الممرادو  اقممل ممم  المعممدل 
تا و  حلك المعدل، وقد يع ى الساخ  ي حلك إلمى مم  ح رنم ه سم اق  مم  
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سيممس انتممم د تر يمم  الممرادو  داخممل المسمم    ن ممى نوامممل نممدر  بايعممة 
شمم ل التراممة ، مممواد الان د،بايعممة معيشممة السمم    ، التهويممة والتممي تمم  ر ا

  اير ن ى مستوي   تر ي  الرادو  .
.Bq( يوضح مدى تركيز الرادون 2جدول )  والتكرار )عدد الغرف( 

 -والنسبة المئوية في مواقع الدراسة :
 مدى تر ي  الرادو 

Bq. 
 الت رار

 )نددال رف(
 النساة الماوية

10 – 20 4 8 
21 – 30 9 18 
31 – 40 19 38 
41 – 50 17 34 
51 – 60 1 2 
 100 50 المامو 

 الاستنتاجات 

 -م  خلال نت اج احه الدراسة نستنتج ابتي:
. ا هر  نت اج الدراسة ا  لعمر الانم د والممواد الداخ مة  يمث تمأ يرا  مي  1

 يمم در تر يمم  مسممتوي   الممرادو  سيممس   نمم  اممحه المسممتوي   ن ليممة  ممي 
  ي الدور سدي ة الإنش د لنصت الموق . الدور القديمة مق رنة امستوي تث

. انم ك تصمم و   ايممر اممي  الممرادو   ممي ال ممرف المخت صممة ل منمم ل الواسممد  2
 وا ختلاف نم ي   التهوية  يه .

. ا هر  النت اج ا  ن  م ان د الوسدا  الس نية حو تأ ير  ايمر ن مى  3
مسممتوى  مم   الممرادو  خصوصمم   ممي موقمم  ) نمر مم   ( سيممس إ  تو يمم  

ر الس نية ن ى المرتصع   البايعية ا همر  تسسم  التهويمة الداخ يمة الدو 
  ي احه الدور مم  ساخ ق ة مستوي   تر ي  الرادو   يه .

. إ  معدل تر ي  الرادو   ي المواق  التي شم ته  الدراسة  مي قام د  4
والمحق   ICRP المسممون امث مم  قامل السمدانية اقمل ا  يمر مم  المسمتوى

.Bq و Bq. 200يتراون اي     600 . 
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Abstract :- 
Measurement of radon concentration level were carried out in 25 Houses in AL – Hamdanya city during summer 

season of 2010. Long term measurement of indoor radon concentrations have been taken, using a previously 

calibrated passive diffusion dosimeters containing CR – 39 solid state nuclear track detectors which are very 

sensitive for alpha particles. The measurement of the indoor radon concentration obtained in summer in these 

regions ranged from 18 Bq. to 60 Bq. with the average of 37.4 Bq. . Different concentration levels 

were observed from room to room in the same house. 

 


