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 ZnSe لغشاءالخواص البصرية  بعض تاثير التلدين الحراري علىدراسة 
 

 مهدي إسماعيلرحمان 
 العراق،  تكريت ،  جامعة تكريت،  كلية العلوم،  قسم علوم الفيزياء

 ( 9111/  5/  11 تاريخ القبول: ---- 9112/  11/  1  تاريخ الاستلام:) 

 الملخص
 يممت تمم التلمرير صممررجت   ،(1µm)صسمم   التصخيممر ال مرار رة صطريقمة ضمالم  ZnSe لغشمماءالخموا  الصرمرية علمم   تمم رراسمة تممااير التلمرير ال مرار 

ار عمليممة  وجممر للغشمماء صعممر اجممراء المعاملممة ال رايممة وا  الصرممريةخممة نتمما ا الظممومممر خمملاح ملا  ،صجممو مفممر   رقيقممة 15ولمممرة  350,250ºC ممرارة 
ال  نقرار معامح الامترا  وزيارة ف  فجموة الطاقمة الصرمرية ويعمزك ذلم   رتأ كذل و ، النفاذيةزيارة و  الغشاء التلرير ارت ال  نقرار امترارية

لغشمماء  وا  الصرممريةخمميمموار علمم  ال  صممرور  وهممذا وصممالتل  تقليممح العيمموو الصلوريممة فمم  الغشمماء رك المم  تقليممح المسممتويات الموضممعيةأالمم  ار التلممرير 
ZnSe. 

 -:المقدمة
ء الرقيق لورف طصقة أو عرة طصقمات ممر ذرات يستخرم مرطلح الغشا

ر لأ ونظممرا   نممانومتراتو عممرة أ مممارة لا يتجمماوز سمممكيا ممما يكرونمما وا ممرا
طصقممممة الغشمممماء رقيقممممة فىنيمممما ترسممممو علمممم  ممممموار مختلفممممة تعممممرف صقواعممممر 

تعتصمر تقنيمة الأيشمية  [1,2] .الزجاج والسليكور والمعمارر  ماحالأساس 
التمم  سمماهمت فممم  تطممور رراسممة أشمممصا   الرقيقممة وا ممرة مممر أهمممم التقنيممات

ونظمممرا   المورممملات و أعطمممت فكمممرة واضممم ة عمممر العريمممر ممممر خوارممميا
لخمممممموا  الأيشممممممية الرقيقممممممة المميممممممزة وأهميتيمممممما الكصيممممممرة ، فقممممممر تعممممممررت 
اسمممتخراماتيا وتطصيقاتيممما العمليمممة والرمممناعية فممم  مجمممالات متعمممررة ممممر 

ت أخمرك متوقعمة فم  الفيزياء ، الإلكترونيات ، والكيمياء ، وهنال  مجالا
ممممممر اشمممممصا    (ZnSe)سممممملانير الخاررمممممير.يعتصمممممر يشممممماء  المسمممممتقصح

مر الجمروح المرور  ،  (II-VI)ورلات والذ  ينتم  ال  المجموعة مال
 [3,4]ف  ررجمة  مرارة الغرفمة eV 9.1والذ  يمتل  فجوة طاقة مقرارها 

والتممم  تجعلممم  ملا مممم جمممرا  للعريمممر ممممر التطصيقمممات وخرورممما  فممم  مجممماح 
( فممم  المنطقمممة الخضمممراء  (Optoelectronicرمممريات الالكترونيمممة الص

ة للضممموء امممات الصاعريو اوالزرقممماء ممممر الطيمممف المر ممم  مامممح رمممناعة المممر
(LED) ليممزر اشممصا  المورممملات،  (Semiconductor Lasers ، )

(، رمناعة الكواشمف Thin film transistorsالترانزسمتورات الرقيقمة )
Detectors)ا الشمسمية   ( وفم  رمناعة الخلايمSolar cell)  )[5-8] .

نممم  ى( فTransparentممممارة منفمممذة للضممموء) ZnSeوصسمممو كمممور يشممماء 
يسمممتخرم فممم  رمممناعة العنارمممرة الصرمممرية مامممح )النوافذ،العرسمممات،المريا 

شممعة كنافممذة لأ ZnSe،كمما يسممتخرم يشماء [9,10] والمواشمير وييرهمما(
 ZnSe .ولأهميمة يشماء[11] (IR Optical window)ت ت ال مراء 

الواسممعة فقممر كمممار الغشمماء م ممط اهتممممام الكايممر مممر الصممما اير   وتطصيقاتمم
وقممامو صرراسممة خوارممة وهنمما سمموف نممذكر صعممي الرراسممات التمم  قممام صيمما 

 Salwan Al-Ani [12]الصا اور ف  همذا المجماح،  يمت قمام الصا مت 
ف  ررجمة  مرارة تراو مت  ZnSeصرراسة صعي الخوا  الصررية لغشاء 

 eV يت وجر ار فجموة الطاقمة ليمذا الغشماء هم  ºC  (300-540)صير 
ركيصيمممممممة تصرراسمممممممة الخممممممموا  ال [13]كممممممما قاممممممممت الصا امممممممة خالممممممرة  9.1

-2000صىسممممممممما  مختلفممممممممة تراو ممممممممت صممممممممير  ZnSeوالصرممممممممرية لغشمممممممماء 

8000Ǻ) سمممماس أ( علمممم  قواعممممر مممممر الزجمممماج وصررجممممة  ممممرارةºC 911 

تمممور  يمممت ررسمممت العلاقمممة صمممير معاممممح الامترممما  وطاقمممة الفو  111،
قصمممح وصعمممر عمليمممة التلمممرير للغشممماء وكمممذال  ررسمممت الانعكاسمممية والاواصمممت 

( وااصمممممت العمممممزح k(،معاممممممح الخممممممور )nالصرمممممرية )معاممممممح الانكسمممممار )
الكيرصمممما  (،  يممممت وجممممرت ار فجمممموة الطاقممممة للغشمممماء تممممزرار صعممممر اجممممراء 

ي رمح لصقيمة الاواصمت الصرمرية الاخرك.كمما  ءعملية التلرير ونفس الش 
صترممنيو ورراسممة الخمموا  التركيصيممة  Zulfiqar Ali [14]قممام الصا ممت 

و الغشمممماء مممممرة ي يممممت قممممام صتشممممو  ZnSe،الصرممممرية والكيرصا يممممة لغشمممماء 
(  يممت لا ممظ  ممروت نقرممار Ag( ومممرة اخممرك صالفضممة )Cuصالن مماس)

كممما لا ممظ  ممروت  يشممية صعممر تشممويصياالأ  فمم  المقاومممة الكيرصا يممة ليممذ
ركيصمة  يمت تراو مت قيممة فجموة تغير ف  كمح ممر الخموا  الصرمرية والت

-2.43)ما معامح الانكسار فتمراو  صميرأ( (eV 2.66-2.99 الطاقة صير

2.38)  . 

صرراسمممة تممىاير التلمممرير ال مممرار   F.I. Ezema [15]كممما قمممام الصا ممت 
صررجمممة  ZnSeعلممم  كمممح ممممر فجممموة الطاقمممة والخممموا  الصرمممرية لغشممماء 

يممارة فمم  فجمموة ولمممرة سمماعة وا ممرة  يممت لا ممظ ص ممروت ز  K314 ممرارة 
 .K.Rصعر اجراء عملية التلمرير.وقام الصا مت  eV 0.15الطاقة صمقرار 

Murali et.al. [16]   التركيصيمة والصرمرية  ،الكيرصا يمةصرراسمة الخموا
 يت تم ترسيو الغشاء صمررجات  راريمة مختلفمة تروا مت  ZnSeلغشاء 
 (XRD) يممور الاشممعة السممينية  ات،اظيممرت ف ورمم ºC 85-30مممر 

.كممام قمام eV (2.68-2.64) جوة الطاقة للغشاء كانمت تتمراو صمير ر فىص
ايرة ررجمة   مرارة القاعمرة علم  ىصرراسمة تم N.J. Suthan [17]الصا مت 

 يمممت تمممم ت ضمممير الغشممماء  ZnSeالخممموا  الصرمممرية والتركيصمممة لغشممماء 
لا مممممظ  يمممممت  300ºC-100)صمممممررجات  مممممرارة مختلفمممممة تراو مممممت صمممممير )

للغشماء صزيمارة ررجمة  مرارة القاعمرة اممما زيمارة فم  ال جمم ال صيصم    مروت
 نيا تقح صزيارة ررجة  رارة القاعرة. أفجوة الطاقة فقر وجر 

 -:الجانب النظري
مممممر  يعتصممممر ZnSe))سممممليناير الخاررممممير كممممما ذكرنمممما سمممماصقا  ار مركممممو 

 (II-VI)المركصمممات شمممص  المورممملة التممم  تعمممور الممم  مركصمممات المجموعمممة 
ات همممممذ  المجموعمممممة ممممممر ات مممممار وتتمممممالف مركصممممم .ممممممر الجمممممروح المممممرور 

عنرمممرير ممممر زممممر الجمممروح المممرور  ا مممرهما ممممر الزممممرة الاانيمممة وتضمممم 
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الزمممرة السارسممة الاخممر مممر و  [Zn, Cd, Hg, Be, Mg]العنارممر 
 ,CdTe]ومنيما علم  سمصيح الماماح  [O, S, Se, Te]وتمامح العنارمر

CdS, ZnS, ZnSe, CdSe]المجموعمة .وتمتماز مركصمات ( (II-VI 
 :[18,19,20]الميزات منيا صجملة مر

 (Zinc blend)ر يكمور ممر النمول الرصماع  أمما أالتركيمو الصلمور   -1
وفم  كملا التمركيصير (  Hexagonal Wuritze)و مر النمول السراسم  أ

تكممور كممح ذرة عنرممر واقعممة فمم  مركممز رصمماع  السممطو  وتكممور م اطممة 
يوضمممح  والمممذ  (1)الشممكح  وكممما موضممم ة فممم  .صممذرات العنرمممر الاخمممر

   ZnSe. التركيو الصلور  لم
 

 
 . ZnSe [20] لمادة التركيب البلوري (1):شكل 

 .ررة تساهميةأررة الت  ترصط الذرات ه  الأ -9
 .نريار عالية نسصيا وضغط صخار واطئأليا نقاط  -4
  .تمتل  فجوة طاقة كصيرة ومصاشرة -3

 ZnSe ركبيوضح بعض خصائص م :(1)جدول 
II-VI Semiconductor type 
ZnSe Chemical formula 

Yellow Color 
2.7 Energy gap at room temperature (eV) 

1520 Melting Temperature (C

) 

5.6693 Lattice Constant (A
  

) 

2.4 Refraction index 

0.18 Thermal conductivity(Wt/cm
3
C) 

144.3  Molecular weight (g/mole) 

5.42 Density (g/cm
-3

) 

530 Mobility 300K(cm
2
V

-1
S

-1
) 

0.5-20 Transition range (µm) 

0.005 Absorption Coefficient  (cm
-1

) 

نيمممما لاتمممممذوو فمممم  الممممماء او المممممذيصات العضممممموية ىص ZnSeتتميممممز مممممارة 
 .HNO3ويمكر اذاصتيا ف  ال وامي ماح

ح الامترممما  والنفاذيمممة والانعكاسمممية ومعاممممح الانكسمممار ممممر مممميعمممر معا
قيقمممممة،  وا  الصرمممممرية لأيشمممممية الر خممممملاهممممم  ممممممر و  ، ةير الاواصمممممت الصرممممم

سمممممم  الغشممممماء ممممممر علممممم  نمممممول ممممممارة الغشممممماء و تركيصممممم  الصلمممممور  و عتوت

ا عر  امترارممية المممارة ونفاذيتيمما وانعكاسمماتيير فضمملا  ضمموظممروف الت 
الص مموت المسممتمرة عممر الخمموا  لأشممصا   مممر خمملاحو .  ةاقطسمملا ةلأشممع

الممنوعمممة  ةير قمممة الصرممماطلا ةو المورممملات لمممو ظ أنيممما  تعتممممر علممم  فجممم
صرممرية اواصممت اللا مممرا والتورمميح صاعتصارهمم فؤكممامممة التوعلمم   ممافت   ز 

مممة فمم  فيزيمماء أشممصا  المورمملات لممذا فممار لأشممصا  المورمملات أهميممة المي
 [. 91ة ]يكصيرة ف  العلوم التطصيق

 -:الجانب العملي
خطمممموات العمليممممة للايشممممية التمممم  تممممم ت ضمممميرها ليتضمممممر هممممذا الجانممممو ا

 -وه : وا  الصررية المرروسةخسات العملية للوالقيا
 ZnSe  ةعملية تحضير اغشي  :ولاا ا

التصخيمر ال مرار  النق  صطريقمة  ZnSeقيقة للمركو ر ال الأيشية ضرت 
صاسممتخرام  ممويي  (Edwards 306)صممالفرا  صواسممطة و ممرة التصخيممر 

. وقمممممر تمممممم ترسممممميو جميمممممو  (Tantalum)التانتممممماليوم  ممممممارة وا مممممر ممممممر
10)فمم   يممز ذ  فممرا  عممال  ص ممرور  يشمميةالأ

-6
 mbar)   أسمماسعلمم 

يمت تمم   .(1µm)ر صسمم  ذ  ررجة  رارة مساوية لررجة  رارة المختص
وهممم  ممممر الطرا مممق التقريصيمممة  تقمممرير السمممم  صاسمممتخرام الطريقمممة  الوزنيمممة

والمسممممتخرمة فمممم  تقممممرير وزر الممممموار المممملازم تصخيرهمممما، ولكمممم  يممممتم تقممممرير 
السمممم  المطلممموو للغشممماء قصمممح ترسمممميص ، تممموزر الممممارة صوسممماطة الميممممزار 

لممممم  يمتالمممممذ  ( و Mettler-HK-160الكيرصممممما   ال سممممماس ممممممر نمممممول )
10 ساسممممية )

-4
gm( ذا ورممممفنا كتلممممة الغشمممماء ( مسمممماوية لمممموزر m( ، وا 
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والأرضمية الممرار ترسميو الغشماء  مررر التصخيمر المارة وأر المسافة صير
( طصقمممممما للعلاقممممممة t( يكممممممور سممممممم  الغشمممممماء الرقيممممممق ) Rعلييمممممما وهمممممم  )

 :[22]الآتية

)1......(..............................
2 2R

m
t  

  يت:
   (m ، ):  ال وزر وكاافة المارة عل  التو. 

إر الأخطممماء الناتجمممة فممم   سممماو سمممم  الممممارة صيمممذ  الطريقمممة يمكمممر أر 
 تعزك لأسصاو الآتية :

 عمرَّت كاافة الغشاء مساوية لكاافة المارة صرورتيا الر ي ة . .1
ضممميال جمممزء ممممر الممممارة أانممماء الترسممميو صالتطممماير أو الامتمممرار ممممر  .9

 سطح الأرضية.
ممماء( صسمصو  ممرارة هممذا امتمرار الغشمماء للغمازات الجويممة )ماممح صخمار ال .4

 الغشاء والمترسو عل  سطح الأرضية.
لذل  مو هذ  الأسصاو يتم فقرار مرتصة أو مرتصتير ما يكور في  ممر رقمة 
القمراءة فم  وزر الممارة صوسماطة الميمزار ال سماس ، وليمذا السمصو توضمو 

( لضممممار ال رممموح علممم  %20نسمممصة زيمممارة فممم  وزر الممممارة مقمممرارها )
10صمما  وتقممرر رقممة القيمماس صيممذ  الطريقممة إلمم   ممرالسممم  المطلمموو تقري

-4 

µm   ولقمممر اسمممتخرمت همممذ  الطريقمممة لقيممماس سمممم  الأيشمممية الم ضمممرة

 (μm 1 )  وصيمذ  الطريقمة امكمر ال رموح علم  أيشمية سممكيا ص مرور.
 .تقريصا
 عملية التلدين)المعاملة الحرارية( :ثانياا 

النممممموذج أو  يقرمممر صعمليمممة التلممممرير أو المعاملمممة ال راريمممة همممم  تعمممريي
الغشممماء الرقيمممق إلممم  ررجمممة  راريمممة معينمممة ولممممرة زمنيمممة م مممررة. وتجمممر  
عممارة أممما صممالفرا  أو صوجممور يمماز معممير أو صمماليواء و سممو ال اجممة .إر 
عمليمة التلمرير قممر تسماعر علمم  التقليمح ممر العيمموو التركيصيمة ، إذ تعطمم  

ولم  تكموير طاقة  ركية لذرات المارة ومر امَّ فإنيما قمر تسمصو  مالتير الأ
أو إزالة مستويات موضعية راخح فجوة الطاقة يؤر  إلم  تقليمح أو زيمارة 
 مقاومممممة الغشمممماء والاممممان  تعيممممر ترتيممممو ذراتيمممما ضمممممر التركيممممو الصلممممور 

[13]. 
للايشمممية  رقيقمممة (15) تمممت عمليمممة التلممرير صاسمممتخرام فممرر  مممرار  لمممرة

تفريممم  ( ، وتمممم التلمممرير صوجمممور 9ح فممم  الشمممكح )ضمممالمسمممتخرمة وكمممما مو 
مسممممتمر مممممر اليممممواء. يسممممتخرم التلممممرير لأر صعممممي الايونممممات المزروعممممة 
تكمممور ييمممر مسمممتقرة فممم  مواقمممو اصراليمممة ، ولتنشممميط الايونمممات المزروعمممة 
واسممتعارة ال ركيممة ومعممالم المممارة الأخممرك فإنمم  يجممو ار يممتم تلممرير شممص  
المورممح عنممر مممزروج ملا ممم مممر الممزمر وررجممة ال ممرارة وقممر تمممت عمليممة 

 (350,250ºC)ت  ررجصف   التلرير

 
 ( : يوضح جهاز التلدين للعينات المستخدمة2شكل )

 ( قاصي التشغيح1)
 ( منظم ررجة ال رارة2)
 ( صواصة الفرر الامامية والفت ة الخلفية للفرر3)
 ( م رار لقياس ررجة  رارة الفرر4)
 ( انصوو زجاج 5)
 ( مضخة التفري 6)
 ( العينات7)

 قياس الخواص البصرية  :ثالثاا 
كرالمممممة  (Transmission)( Trالنفاذيمممممة ) و الامترارمممممية تمممممم قيممممماس 

صاسمممممتخرام جيممممماز  nm(1100-200)الممممممرك  للطممممموح المممممموج  ضممممممر
Spectrophotometer نممول (1000 SERIES) CECIL 

1021) – England) الاتية وصاستخرام العلاقات :- 

    )2...(.............................. texp 1
I

I 2

0

 RTr

 يت
o

r
I

I
T  نفاذية الغشاء : 

   معامح الامترا : 
 T  : سم  الغشاء 

R:  انعكاسية الغشاء 
 [ :23ويستخرج معامح الامترا  مر العلاقة الآتية ]

6 

5 3 4 

3 

2 

1 
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)........(3........................................A......... 
t

303.2
 

 العلاقة الآتية :امترارية الغشاء وتعط  صتماح  :  A  يت
)4(............................................................

T

1
logA

r

 

 (  سو المعارلة الآتية:hvيتم ت رير طاقة الفوتور الساقط )

  )5.........(........................................
) ( 

42.1
eVh

m
v




 

 :    يت
h:  ااصت صلان 
v: تررر الفوتور الساقط 

(α hv)وت سممو فجمموة الطاقممة الصرممرية مممر رسممم العلاقممة صممير 
وطاقممة  2

 الفوتور الساقط.
  -:ة النتائج والمناقش

 & Absorption  دالة للطوول المووجي نفاذيةالمتصاصية و الا :اولاا 

Transition )) 
 للايشممية المرسممصة تصعمما  رمما   النفاذيممة والامترارممية الطيفيممة ختغيممر 

 ممموارا  ذ تلعممو ررجمة  ممرارة التلممرير صعمر الترسمميو رورا  أروف الت ضممير ظمل
اذيمة لأيشمية أجريت قياسات الامترارمية والنف ف  الخرا   النيا ية

ZnSe (1200-200)الرقيقمممة ضممممر ممممرك الأطمممواح الموجيمممة nm  
 )والمرسمصة عنمر ررجمة  مرارة الغرفمة والملرنمة لمررجات ال مرارة المختلفممة 

250,350 ) ºC  يمت نلا ممظ(4) ،  (3)وكممما موضممح فم  الشمكح  
تمممىاير المعاملمممة ال راريمممة فممم  طيمممف النفاذيمممة والامترارمممية ، إذ تمممزرار 

ررجمة  مرارة التلريممر علم  الغشمماء يقاصليما  الم ويممة للنفاذيممة صزيمارةالنسصممة 
رت أعمليمممة التلمممرير ،  يمممت نلا مممظ ار نقرمممار فممم  قممميم الامترارمممية 

المم  نقرممار امترارممية الايشممية وزيممارة نفاذيتيمما عممما كانممت عليممة قصممح 
العيممموو المم  تقليممح رت إ ر المعاملممة ال راريممةأالتلممرير ويعممزك ذلمم  المم  

وهممذا يمؤر  المم  وزيمارة ال جممم ال صيصم   (المسمتويات الموضممعية) الصلوريمة
 .[13,18] ت سير التركيو الصلور  للغشاء
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   (Abstraction coefficient)معامل الامتصاص  :اا ثاني
( صىنمم  نسممصة النقرممار فمم  فمميي طاقممة αيُعممرف معامممح الامترارممية ) 

الإشممعال صالنسممصة لو ممرة المسممافة صاتجمما  انتشممار الموجممة راخممح الوسممط ، 
ويعتمر عل  طاقة الفوتونمات السماقطة ، الطموح المموج  ، طصيعمة سمطح 

المورممح ونممول الانتقممالات الإلكترونيممة التمم  فجمموة الطاقممة لشممص   ،الغشمماء 
تمم  سماو معاممح الامترما  ممر  . [24,25]ت رت صير  زم الطاقمة 

( 5يوضممممممح الشممممممكح ) .(3يممممممف الامترارممممممية وصىسممممممت رام المعارلممممممة )ط

 رما  رالمة لطاقمة الفوتمور السماقط للايشمية الم ضمرة قصمحتممعامح الا
 اممممممممحمع فمممممم  نقرمممممممار  ممممممروتنلا مممممممظ  يممممممت  عمليممممممة التلمممممممرير وصعممممممر

، ويعمزك ذلم  لزيمارة تصلمور الممارة صزيارة ررجة  مرارة التلمرير الامترا 
التمممم  صممممرورها تقلممممح العيمممموو الصلوريممممة، وكممممذل  تسممممصو تقليممممح المسممممتويات 

التم  تنممتا عمر وجممور  الممنوعمة الموضمعية الموجمورة راخممح فجموة الطاقممة
 . [14]خلح أوعيوو ف  التركيو الصلور 
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 التلدين وبعد قبل ZnSe لغشاءالة لطاقة الفوتون معامل الامتصاص د :(5شكل)

 

  (Energy gap)فجوة الطاقة   :ثالثاا 
للانتقمممماح المصاشممممر المسمممممو   (Eg) و فجمممموة الطاقممممة الممنوعممممةا سممممتممممم 

 .[22]الأتية  صاستخرام المعارلة ZnSe لأيشية
)6........(..........)( r

gEhBh   

 -:  يت
B   التوريح. : ااصت يعتمر عل  خوا   زمت  التكافؤ و 

Eg    طاقة الفجوة الممنوعة : 
  h . طاقة الفوتور الممت : 

     معامح الامترا : 
r   : قيمتمم  تعتمممر علمم  طصيعممة الانتقممالات ، ففمم   الممة الانتقممماح  ااصممت

وفمم   الممة الانتقمماح المصاشممر  (،(r =1/2المصاشممر المسمممو  تكممور قيمممة 
 ( . r =2/3الممنول تكور قيمت  )

(hν)قممة الصيانيممة صممير وصرسممم العلا
)م ممور الرممارات( وطاقممة الفوتممور  2

(hν نلا مممظ ار جمممزء ممممر )( لكمممح طممموح مممموج  سممماقط )م مممور السمممينات
المن نم  النماتا همو عصمارة عمر خمط مسمتقيم يكمور امتمرار  قاطعما  لم مور 

(hν)طاقممممة الفوتممممور عنممممر ) 
2
( أ  ار نقطممممة القطممممو تماممممح فجمممموة  0=

( ار 6نلا ممظ فمم  الشممكح ) شممر المسمممو .الطاقممة الصرممرية للانتقمماح المصا
 صعممر أممما ،eV (19.1 ≈)فجمموة الطاقممة قصممح التلممرير كانممت تقريصمما  ص ممرور 

( و الشمكح 1الشكح ){ºC 250 ,350  رارةة التارير صررج اجراء عملية
 تقريصما   وارمص ت قيممة فجموة الطاقمة زيارة فم  يت نلا ظ  ورت  }(8)

eV (≈ 2.83) 250عنر ررجمة  مرارة ºC مرور وص eV (≈ 2.86)  عنمر
زيمارة ررجمة  مرارة  ار هذ  الزيارة إل ويمكر تفسير   350ºC ررجة  رارة

العيممموو  وهمممذا يمممؤر  الممم  تقليمممحزيمممارة تصلمممور الممممارة  التلمممرير يمممؤر  الممم 
 ةقممممرو  زممممم الموجممممورة الصلوريممممة وصالتممممال  تقليممممح المسممممتويات الموضممممعية

فجممممموة الطاقمممممة التورممممميح مممممما أرك إلممممم  زيممممارة قمممممرو  زمممممة  وأالتكممممافؤ 
 .[15]الممنوعة
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 .ºC 051درجة حرارة ببعد التلدين  ZnSeالمباشرة لغشاء  فجوة الطاقة(: 8شكل )

 -:الاستنتاجات
  لغشمماءنتمما ا القياسممات الصرممرية أر طيممف النفاذيمممة أظيممرت ZnSe 

تمممزار نفاذيمممة الغشممماء صزيمممارة ررجمممة  مممرارة أذ يتمممىار صررجممم   مممرارة التلمممرير 
 التلرير وتقح الامترارية صزيارة ررجة  رارة التلرير. 

   أظيممرت نتمما ا القياسممات الصرممرية أر معامممح الامترمما  يتنمماق
صسممصو زيممارة فجمموة الطاقممة مممو ررجممة أيضمما  و صزيممارة ررجممة  ممرارة التلممرير 

 التلرير. رارة 

  أظيمممرت نتممما ا قياسممممات فجممموة الطاقممممة الصرمممرية(Eg)  ار الأيشممممية
تمتلممم  انتقمممالات إلكترونيمممة مصاشمممرة ، إذ إنيممما تمممزرار صزيمممارة ررجمممة  مممرارة 

 التلرير.
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Abstract:- 
The effect of thermal annealing on optical properties of ZnSe thin film was studied which prepared by thermal 

evaporation method with (1µm) thickness ,where anneal was at 350,250ºC temperatures for (15) minute in 

vacuum ,from the observed results of the optical properties after heating treatment found that the annealing to 

perform decreases in absorption of thin & increases in transmission, also it to perform decreases absorption 

coefficient and increases in optical energy gap which attribute to that the annealing lead to decreases from local 

stats which  lead to decreases in crystalline defect for thin film and that effect on optical proprieties of ZnSe thin 

film. 


