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 معلومات البحث:  :الخلاصة

أجريت الدراسة لتقييم فعالية بكتريا داخل النبات في السيطرة على المسببات 

لمرض تعفن الجذور وموت  المسبب Pythium aphanidermatumالمرضية 

، إذ المغطىلمرض التفحم  المسبب T. caries /Tilletia laevisو البادرات 

من بعض مناطق محافظة  عزلة من البكتريا من أنسجة نبات الحنطة 50عزلت 

. أشارت نتائج إختبار التضاد المباشر للبكتريا المعزولة مع المسبب صلاح الدين

 9.3 - 0.3إلى أن مدى التثبيط قد تراوح بين ) P. aphanidermatumالمرضي 

ملم  9.3بمنطقة تثبيط بلغت  SHSt2بيط في العزلة ملم( إذ بلغ أعلى معدل تث

.  Pseudomonas flvescens (SHSt2) وشخصت هذه العزلة الى مستوى النوع

خلية بكتيرية/ مل( في التجربة الحقلية قد أبدت تفوقاً  1210أن المعاملة )بذور + رش 

ً في مؤشرات النبات الخضرية النباتات. أثرت كمحتوى الكلوروفيل وارتفاع  معنويا

 الممرضيننسبة الاصابة بالفطرين  فيP.flvescens المعاملة ببكتريا

P.aphanidermatum  وT. laevis/T. caries  إذ بلغت ادنى نسبة اصابة في

 19.94خلية بكتيرية/ مل( بنسبة إصابة بلغت  1210معاملة البكتريا )بذور + رش 

% على التوالي مقارنة باعلى نسبة اصابة في معاملتي السيطرة بوجود 11.13و

% على التوالي. في  58.47و  81.57الممرضين فقط إذ بلغت نسبة الإصابة 

من الوزن الكلي   P. flvescensالمؤشرات الانتاجية ، رفعت المعاملة بالبكتريا 

إذ  T. laevis/T. cariesو  P. aphanidermatumت بوجود الممرضين للنبا

 1210غم على التوالي في معاملة )بذور + رش  58.71و  60.4 بلغ أعلى وزن

خلية بكتيرية/ مل(، مقارنة بأدنى وزن في معاملتي السيطرة للممرضين إذ بلغ 

ر المعاملة غم على التوالي، إضافة إلى ذلك فقد إنعكس تأثي 20.56و  26.47

% 28.75و 36.5على دليل الحصاد إذ بلغت أعلى نسبة   P. flvescensبالبكتريا 

على التوالي  T. laevis/T. cariesو  P. aphanidermatumبوجود الممرضين 

خلية بكتيرية/ مل( مقارنة بأدنى نسبة في معاملة  1210في معاملة )بذور + رش 

 %على التوالي . 18.42و 22.42السيطرة للممرضين إذ بلغت 

 25/09/2020 تأريخ الاستلام:

 20/11/2020تأريخ القبـــول: 

 الكلمات المفتاحية:

السيطرة  ،النباتالبكتريا داخل 
 الاحيائية

 
 المقدمة:

أهم المحاصيل الاستراتيجية في العالم إذ يبلغغ الإنتغاا العغالمي للمحصغول  من .Triticum aestivum L يعد محصول الحنطة

. يتعغغرض [2] للحبغو % مغن الإنتغاا الكلغي  30. ويمثغل إنتغاا محصغول الحنطغة مغا يقغار  [1]2020مليغون طغن للعغام  760.1

البكتيريغة والنيماتوديغة وغيرهغا إلا يروسغية والفامحصول الحنطة كغيره من المحاصيل إلى الإصابة بالعديد من الأمراض الفطرية و

رض تعفغن الجغذور ومغوت البغادرات والغذ  مغن هغذه الأمغراض مغو. [3] أن للمسببات الفطرية النسبة الأكبر فغي إصغابة المحصغول

ن هو من الأمغراض المحمولغة بالتربغة والتغي تعغد مغو [4] أكثرها خطورةلتي تواجه العاملين في الزراعة وكثر المشاكل ايمثل أحد أ
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كمغا ويصغا  محصغول الحنطغة بغأمراض المجمغوع  [.5،6] المحميغةالبيغوت نتاا العديد مغن محاصغيل الحقغول والعوامل المحددة لإ

وينتشغر هغذا المغرض فغي كثيغر مغن دول أسغيا وأفريقيغا  ،T. laevisو T. cariesالخضغر  كمغرض الغتفحم المغطغى المتسغبب عغن 

. يعمل التفحم على إتلاف الحبو  كلياً قبل تكونها في السنابل مما يحغد  خسغائر تصغل [7] وجنوبهاوأوربا وشمال القارة الأمريكية 

المبيغدات الكيميائيغة لمكافحغة أمغراض النبغات وبشغكل روتينغي ومغا تسغببه هغذه  إستخدامإن . [8] %100% وبعض الأحيان 80إلى 

العاملين في هذا المجال للبحث عن طرق أكثر فعاليغة  المواد من تلو  لمختلف مفاصل البيئة وأضرارها على الإنسان والحيوان دفع

. لذلك إتجه العلماء الى المكافحة الحيوية كونها أمنة إضافة لتأثيرها المضاد لمسببات [9] للبيئةوجدوى إقتصادية وأن تكون صديقة 

تعزيغز نمغو النبغات المسغببات المرضغية وية النبات من . توفر بكتريا داخل النبات العديد من الفوائد للنبات أهمها حما[10] الأمراض

تهدف الدراسة الى الى تقييم الفعالية البيولوجية للبكتريا المعزولة من داخل النبات فغي . [11] النباتيلقدرتها على التفاعل مع العائل 

 .معالجة بعض المسببات الفطرية الممرضة

 

                                                                                             :المواد وطرائق العمل

 عزل بكتريا داخل النبات

الساق و الأوراق( من بعض مناطق محافظغة صغلاح الغدين  ،)الجذر عزلت بكتيريا داخل النبات من اجزاء مختلفة لنباتات الحنطة   

، ثم وضعت القطع فغي اطبغاق بتغر  سم 1قطعت الى قطع صغيرة و المعقم جمهورية العراق، غسلت النباتات جيداً بالماء المقطر –

 كلورات الصغوديومنقلغت القطغع بعغد ذلغك الغى أطبغاق أخغرى تحتغو  محلغول هغايبو ،تحتو  على الماء المقطر لإكمال عمليغة الغسغل

NaOCL بعغدها نقلغت الغى أطبغاق تحتغو  مغاء مقطغر لغسغلها مغن بقايغا  ،و لمدة دقيقة واحغدة فقغط لتعقغيم القطغع سغطحياً  %3 بتركيز

 Nutrientعغت علغى وسغط الاكغار المغغذ  رنقلغت القطغع و ز ،اوراق ترشغي  إسغتخداممحلول هايبوكلورات الصوديوم ثم جففت ب

agar [14]ساعة  48-24مدة ثم حضنت الأطباق ل. 

ولغغرض تنقيغة المسغتعمرات اخغذت مسغحات مغن البكتيريغا الناميغة  ،بعد انتهاء فترة التحضين وملاحظغة نمغو المسغتعمرات البكتيريغة

ثغم  Nutrient Agar (NA)إلغى اطبغاق بتغر  حاويغة علغى الوسغط الزرعغي  ونقلت  Inoculation loopبواسطة عروة التلقي  

و قد اعطيغت العغزلات الناميغة اسغماء مختصغرة تغدل علغى المنطقغة التغي جمعغت منهغا و جغزء النبغات الغذ   ،ساعة 48حضنت لمدة 

عزلت منه، قسمت العزلات النقية مظهرياً حسب اللون وقوام المستعمرة )محببة أو غير محببة( وأقطارها وحافتها فضلا عن بعض 

 [.13، 12] دراساتالصفات البايوكيميائية إلى مستوى الجنس حسب 

 

 الفطريات الممرضة

 –قسم وقاية النبات/كلية الزراعة  –من مختبر امراض النبات  P. aphanidermatumتم الحصول على عزلة نقية من الفطر     

خوذة مغن سغنابل حنطغة مصغابة مغن الموسغم المغأ T. laevisو  T. cariesجامعغة تكريغت، فيمغا حضغرت الابغواي التيليغة للفطغريين 

غم بوي تيلي/كغم من بذور الحنطة اذ تم المغزا فغي كغيس نغايلون واغلغق فوهتغه  2بواقع  1:1وبنسبة النوع الاول الى الثاني السابق 

 .[14] دقائق لضمان التصاق الابواي بالبذور 10بإحكام ومزا بحركة رحوية لمدة 

 

 مختبرياً:تأثير التضاد لبكتريا داخل النبات 

ثير عغزلات ختبغار تغألإ، Malt Extract Agar with Peptone( MEAوسط أكار مستخلص الشغعير ) الاختبارأستخدم لهذا    

كونه اختيغار  المعيشغة إذ وضغعت قطعغة مغن مسغتعمرة  P. aphanidermatumالبكتريا داخل النبات في تثبيط الفطر الممرض 

سم من الفطر، تغم  3سم طولاً( على بعد  3تيرية )سم( في مركز كل طبق وتم تخطيط الوسط بثلاثة خطوط بك 0.5الفطر )قطر  هذا

سغاعة بينمغا  48مسغتعمرات البكتريغا المعزولغة بعمغر  مغن Inoculation loopالتخطيط من ثلاثة اتجاهات بواسطة عروة التلقي  

لاثغة عغن الفطغر كان في الإتجاه الرابع خط مسحة بكتيرية مقتولة بالحرارة )عرضت إلى لهب مصباح بنزن( بنفس بعُغد الخطغوط الث

مسغطرة رقميغة بغين  إسغتخداموالذ  يمثل خط السيطرة والذ  عند وصول نمغو المسغتعمرة الفطريغة إليغه يغتم حسغا  منطقغة التثبغيط ب

. شخصغت [14]حافة مستعمرة الفطر الممرض والخطوط البكتيريغة الثلاثغة ثغم حسغب معغدل منطقغة التثبغيط للخطغوط الثلاثغة )ملغم( 

ة في تثبيط الفطر الممرض الى مستوى النغوع حسغب الاختبغارات البايوكيميائيغة والجزيئيغة المعتمغدة علغى كفاء عزلة البكتريا الأعلى

 .16S rRNA [15]تتابعات الجين 

 

 الأصصتجربة 

بثلاثغة مكغررات  والغتفحم المغطغىولى المعاملة بالبكتيريا والثانية حالة الاصابة بمرضي مغوت البغادرات شملت التجربة معاملتين الأ

و رشغت النباتغات  مل(خليغة بكتيريغة/ 1012و  1010 ،108تراكيغز ). شملت المعاملة بالبكتيريا معاملغة البغذور بغثلا  لكل معاملة

فضغلا عغن معاملغة السغيطرة  ،التراكيغز نفسغها ومعاملغة )البغذور+الرش( بإسغتخدامبغنفس التراكيغز الثلاثغة  نبغاتبعد اسغبوعين مغن الإ

وزن  1عغن طريغق تغطغيس البغذور حسغب كغل تركيغز وبواقغع  معاملة البغذور بالبكتيريغااء المقطر المعقم فقط(، اجريت )معاملة بالم
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مل من كل تركيز لكغل  20حجم معلق البكتيريا)مل( ولغاية امتصاص كل معلق البكتيريا في حين اجر  الرش بواقع  1 (:بذور)غم

 .Pصغغغص المعاملغغغة بغغغالفطر الممغغغرض . طبقغغغت هغغغذه المعغغغاملات لأإسغغغتخدام مرشغغغة يدويغغغةنبغغغات( ب 20اصغغغيص )يحغغغو  علغغغى 

aphanidermatum 

بغذرة لكغل  20بواقغع  13/11/2019تمغت زراعغة الأصغص بتغاريخ المغطى( وفضلا عن تطبيق المعاملات نفسها لمرض التفحم 

 .[16]الر  حسب توصيات زراعة الحنطة أعلاه وأجر  التسميد و وحسب المعاملاتأصيص 

 تقدير محتوى الكلوروفيل 

، إذ تغم قيغاس نسغبة الكلوروفيغل لتسغع Chlorophyll meterتم قياس محتغوى الأوراق مغن الكلوروفيغل بجهغاز قيغاس الكلوروفيغل 

 .[14]أوراق أخذت بصورة عشوائية في كل وحدة تجريبية 

 تقدير ارتفاع النبات

طريق أخذ خمسغة نباتغات مغن كغل مكغرر بشغكل عشغوائي وفصغل المجمغوع تم قياس إرتفاع النباتات في نهاية الموسم وكان ذلك عن 

شريط القياس من منطقغة اتصغال كغل نبغات مغع الجغذر إلغى أعلغى  إستخدامالجذر  عن الخضر  وقيس إرتفاع المجموع الخضر  ب

 .[27]قمة من النبات 

 الإصابةتقدير نسبة 

 الإصابة حسب المعادلة:قدرت نسبة 

 x 100% للإصابة = عدد النباتات المصابة / عدد النباتات الكلية 

 :(تقدير وزن النبات الكلي )الحاصل البايولوجي

 ستخرا المعدل.الميزان الحساس وأ إستخداممكرر ب نباتات كاملة من كل 3بعد نضج السنابل وجفاف كافة النباتات تم وزن 

 دليل الحصاد 

 ً  للمعادلة الآتية: أستخرا دليل الحصاد وفقا

دليل الحصاد = 
حاصل الحبو 

 وزن النبات الكلي( الحاصل البايولوجي )
 × 100 

 يالتحليل الإحصائ

وأجغر  تحليغل التبغاين حسغب  Completely Randomized Design (CRD)نفذت تجار  هذه الدراسة بتصميم تغام التعشغية 

 Least Significant Deferenceوتمغغت المقارنغغة بغغين المتوسغطات حسغغب اختبغغار الفغغرق المعنغغو  الأصغغر SPSSالبرنغامج 

(LSD) [17] 0.05ة عنـد مستوى احتمالي. 

 

                                                                                                   والمناقشةالنتائج 

 التضاد المباشر 

 .Pتغغغغأثير العغغغغزلات البكتيريغغغغة المعزولغغغغة مغغغغن أجغغغغزاء مختلفغغغغة مغغغغن نبغغغغات الحنطغغغغة علغغغغى تثبغغغغيط الفطغغغغر  1  الشغغغغكل يوضغغغغ   

aphanidermatum  إذ بلغ أعلى معدل تثبيط في عزلة البكترياSHSt2  ملغم، تليهغا العزلغة  9.3إذ بلغغت منطقغة التثبغيطSHR1 

ملغم( إلا  9.3 – 0.3وبالرغم من وجود تباين في تثبيط البكتريا المعزولغة مغن داخغل نباتغات الحنطغة بمغدى ) ملم. 8بمعدل تثبيط بلغ 

لغم تسغجل أ  تثبغيط  SL2و  SHR8 ،SHR7 ،SHR6 ،AL7 ،AR8 ،AR5 ،AR3 ،AR2 ،SL4أن كل مغن العغزلات البكتيريغة 

إلى الإختلاف الوراثي لعزلات البكتريا داخل النبغات  . إن إختلاف قابلية التضاد يعزى P. aphanidermatiumللفطر الممرض 

الذ  ينعكس على جميع الفعاليات الحيوية والمواد الأيضية والمواد المضادة لتلك العزلات ضد نمغو الفطغر الممغرض، تنغتج البكتريغا 

 تنغغتج Pseudomonas fluorescensأن سغغلالات بكتريغغا  [18]داخغغل النبغغات العديغغد مغغن مضغغادات نمغغو الفطريغغات. فقغغد ذكغغر 

Indolderivatives، Pyoluteorin  وPyrrole-type  وPhenazine  التغغغي لهغغغا دور مهغغغم فغغغي تثبغغغيط نمغغغو بعغغغض أنغغغواع

 الفطريات.
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تأثير العزلات البكتيرية المعزولة من الأنسجة الداخلية لنباتات الحنطة من منغاطق مختلفغة مغن محافظغة صغلاح الغدين فغي  :1شكل ال

 aphanidermatium P. (= 0.370.05LSD .)تثبيط الممرض 
 

  تقدير محتوى الكلوروفيل

ذور + رش )بفقد أعطت معاملة البكتريا في محتوى نباتات الحنطة من الكلوروفيل،  SHSt2إلى تأثير العزلة 1تشير نتائج الجدول 

 .T. caries / Tو  P. aphanidermatumخلية بكتيرية/مل( أعلى محتوى كلوروفيل بوجود المسببات الممرضة  1012

laevis  خلية بكتيرية/مل( بمحتوى كلوروفيل  1010ذور + رش )بسباد على التوالي، تليها معاملة   38.41و 40.94إذ بلغت

 .Pمقارنة بأدنى مستويات الكلوروفيل في معاملة الفطريات الممرضة فقط  التوالي.سباد على  37.03و  38.02بلغ 

aphanidermatum  وT. caries / T. laevis  على التوالي. إن إرتفاع محتوى الكلوروفيل  سباد 18.24و 17.21إذ بلغت

 وتعزيز يعود إلى كون بكتريا داخل النبات تعمل على تعزيز نمو النبات في جميع المعاملات البكتيرية مقارنة بمعاملة السيطرة 

 Indole aceticو أن محتوى الكلوروفيل يزداد نتيجة إفراز إندول حامض الخليك ، [19]محتوى الكلوروفيل بشكل ملحوظ 

acid (IAA) [20] بفعل بكتريا داخل النبات. 

 .Pبالفطرين  توى الكلوروفيل تحت ظروف الإصابةمح في  Pseudomonas flavescens تأثير المعاملة ببكتريا :1جدول 

aphanidermatum  وT. caries / T. laevis  6على نبات الحنطة صنف شام 

 .P النبات السليم المعاملات
aphanidermatum 

T. caries / T. laevis متوسط المعاملات 

 22.03 18.24 17.21 30.63 السيطرة

 32.53 30.34 32.22 35.03 خلية بكتيرية/مل 810بذور 
 34.63 32.39 35.02 36.47 خلية بكتيرية/مل 1010بذور 
 36.06 34.68 36.17 37.32 خلية بكتيرية/مل 1210بذور 

 31.18 29.07 30.90 33.57 خلية بكتيرية/مل 810رش النبات 
 32.77 31.05 32.39 34.87 خلية بكتيرية/مل 1010رش النبات 
 34.51 33.08 34.10 36.35 خلية بكتيرية/مل 1210رش النبات 
 36.24 34.97 36.37 37.37 خلية بكتيرية/مل 810بذور + رش 
 38.42 37.03 38.02 40.23 خلية بكتيرية/مل 1010بذور + رش 
 40.60 38.41 40.94 42.45 خلية بكتيرية/مل 1210بذور + رش 

  31.93 33.34 36.43 متوسط حالة الإصابة
LSD 0.05  = 1.62المعاملات= × حالة الإصابة   0.93للمعاملات=   0.51حالة الإصابة 

 

 النبات:تقدير إرتفاع 
خليغة بكتيريغة/مل(  1012ذور + رش )بغفي إرتفاع نباتات الحنطة، فقد سجلت المعاملة  SHSt2تأثير العزلة  2تبين نتائج الجدول 

خلية بكتيرية/مل(  1012، تليها معاملة )بذور سم 73.47إذ بلغ  P. aphanidermatumأعلى إرتفاع بوجود المسبب الممرض 
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 40.27إذ بلغغ  P. aphanidermatumالممغرض سم مقارنة بأدنى إرتفغاع فغي معاملغة السغيطرة بوجغود  70.77إذ بلغ الإرتفاع 

ذور + رش )بغسغم فغي معاملغة  69.51فقغد بلغغ أعلغى إرتفغاع  T. caries / T. laevisسم. أمغا مغا يخغص الإصغابة بفطغر  الغتفحم 

سم مقارنة مع أدنى إرتفاع في معاملغة  67.11خلية بكتيرية/مل( بإرتفاع بلغ  1012 خلية بكتيرية/مل(، تليها معاملة )بذور 1012

تعغزى الزيغادة الحاصغلة فغي إرتفغاع النبغات إلغى دور سم .  36.16و البالغ  T. caries / T. laevisالسيطرة بوجود فطر  التفحم 

تحفيزهغغا لإنتغغاا العديغغد مغغن منظمغغات النمغغو النباتيغغة مثغغل البكتريغغا فغغي التغغأثير علغغى العمليغغات الأيضغغية داخغغل النبغغات بالإضغغافة إلغغى 

 . [21] للنباتالأوكسينات، السايتوكاينينات والجبرلينات مع زيادة جاهزية العناصر الضرورية 

 

 .Pإرتفاع النبات تحت ظروف الإصابة بالفطرين  في  Pseudomonas flavescens تأثير المعاملة ببكتريا :2جدول 

aphanidermatum  وT. caries / T. laevis  6على نبات الحنطة صنف شام 

 .P النبات السليم المعاملات
aphanidermatum 

T. caries / T. laevis متوسط المعاملات 

 46.55 36.16 40.27 63.22 السيطرة

 66.10 64.19 65.87 68.23 خلية بكتيرية/مل 810بذور 

 67.79 65.35 67.70 70.33 خلية بكتيرية/مل 1010بذور 

 70.19 67.11 70.77 72.70 خلية بكتيرية/مل 1210بذور 

 63.34 61.03 63.12 65.87 خلية بكتيرية/مل 810رش النبات 

 64.74 63.18 64.02 67.01 خلية بكتيرية/مل 1010رش النبات 

 66.77 65.18 65.67 69.46 خلية بكتيرية/مل 1210رش النبات 

 66.63 64.34 65.26 70.28 خلية بكتيرية/مل 810بذور + رش 

خلية  1010بذور + رش 

 بكتيرية/مل
73.06 70.23 66.55 69.95 

خلية  1210بذور + رش 

 بكتيرية/مل
77.60 73.47 69.51 73.52 

  62.26 64.64 69.78 متوسط حالة الإصابة

LSD 0.05  = 1.08المعاملات = × حالة الإصابة  0.62للمعاملات =   0.34حالة الإصابة  

 الإصابة:تقدير نسبة 

 .Pفي نسبة إصابة نباتات الحنطة بالفطريات الممرضة  Pseudomonas flavescensنتائج تأثير بكتريا  2يبين الشكل 

aphanidermatum  وT. caries / T. laevis ( 1012بذور + رش ، إذ سجلت المعاملة )أعلى تأثير في  خلية بكتيرية/مل

% على  11.13و  19.94بنسبة إصابة بلغت  T. caries / T. laevisو  P. aphanidermatumالمسببات المرضية 

% على التوالي، بالمقارنة  12.17و  20.67بنسبة إصابة بلغت  خلية بكتيرية/مل( 1010بذور + رش التوالي، تليها المعاملة )

إن تثبيط ربما يعزى هذا إلى % على التوالي.  58.47و  81.57للممرضين بنسبة بلغت  مع أدنى تأثير في معاملتي السيطرة

والمعروف عنها تمنع تطور  بكثرة HCNو Siderophores ،Calicylic acidالمرض يرجع بصورة رئيسية إلى إفراز 

 .[23] النباتتثبيط عوامل الضراوة للمسبب الممرض بفعل بكتريا داخل أو إلى إزالة و .[22] المرض وتقلل حدو الأعراض 

وأنشطة  POوإنزيم البيروكسيديز H2o2أن زيادة مقاومة مرض التفحم مرتبطة بزيادة مستوى انشطة بيروكسيد الهيدروجين كما 

 .TaChil [24]النسخ لجين الكايتينيز 
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 T.caries/T.laevisو P. aphanidermatumنسبة الإصابة بالفطرين  في  P. flavescens تأثير المعاملة ببكتريا :2الشكل 

 6على نبات الحنطة صنف شام 

 وزن النبات الكلي

خليغة  1012بغذور + رش في الوزن الكلي لنباتغات الحنطغة، إذ سغجلت المعاملغة ) SHSt2تأثير العزلة البكتيرية  3يوض  الجدول 

غغم  58.71و  60.4إذ بلغغ  T. caries / T. laevisو  P. aphanidermatum( أعلغى وزن بوجغود الممرضغين  بكتيريغة/مل

بغوزن بلغغ  P. aphanidermatum( فغي حالغة الإصغابة بغالممرض خليغة بكتيريغة/مل 1012بغذور على التوالي، تليها المعاملغة )

بغوزن  T. caries / T. laevis فغي حالغة الإصغابة بفطغر  الغتفحم خلية بكتيرية/مل( 1010بذور + رش غم، والمعاملة ) 57.04

بغوزن بلغغ  T. caries / T. laevisو  P. aphanidermatumغم، مقارنة مع معاملة السيطرة بوجغود الممرضغين  54.46بلغ 

طرة يعغغود إلغغى المغغواد غغغم علغغى التغغوالي . إن زيغغادة أوزان النباتغغات المعاملغغة بالبكتريغغا مقارنغغة بمعغغاملات السغغي 20.56و  26.47

المعززة للنمو التي تفرزها بكتريا داخل النبات إذ تزيد من كثافة المجموعين الخضغر  والجغذر  و كغذلك فغي إرتفغاع النباتغات مثغل 

 امتصاصغهتزيغد مغن جاهزيغة عنصغر الفسغفور فغي محغيط الجغذور وتسغهيل  Pseudomonasإذ أن بكتريا زيادة جاهزية العناصر 

 ومسغاحتهإذ تعمل هذه المواد على تعزيغز الكتلغة الحيويغة للنبغات كزيغادة طغول الجغذر والسايتوكاينين والجبرلين  IAAوإفراز  [25]

[26] . 

 

 .Pوزن النبغات الكلغي تحغت ظغروف الإصغابة بغالفطرين  فغي  Pseudomonas flavescens تغأثير المعاملغة ببكتريغا :3جددول 

aphanidermatum  وT. caries / T. laevis 6نبات الحنطة صنف شام  على 

 .P النبات السليم المعاملات

aphanidermatum 

T. caries / T. laevis متوسط المعاملات 

 31.54 20.56  26.47 47.59 السيطرة

 49.52 40.01 53.03 55.53 خلية بكتيرية/مل 810بذور 

 52.89 44.87 55.03 58.78 خلية بكتيرية/مل 1010بذور 

 56.14 49.92 57.04 61.46 خلية بكتيرية/مل 1210بذور 

 39.87 28.84 41.12 49.64 خلية بكتيرية/مل 810رش النبات 

 44.20 33.13 45.38 54.11 خلية بكتيرية/مل 1010رش النبات 

 48.65 38.06 51.36 56.54 خلية بكتيرية/مل 1210رش النبات 

 54.48 49.60 51.72 62.12 خلية بكتيرية/مل 810بذور + رش 

 58.34 54.46 56.77 63.81 خلية بكتيرية/مل 1010بذور + رش 

 61.68 58.71 60.40 65.93 خلية بكتيرية/مل 1210بذور + رش 

  41.81 49.83 57.55 متوسط حالة الإصابة

LSD 0.05  = 0.95المعاملات = × حالة الإصابة   0.54للمعاملات =   0.30حالة الإصابة 
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 دليل الحصاد 

خليغغة  1012بغغذور + رش فغغي دليغغل الحصغغاد، إذ أعطغغت المعاملغغة ) SHSt2نتغغائج تغغأثير العزلغغة البكتيريغغة  4يبغغين الجغغدول 

خليغغة  108بغغذور+ رش % تليهغغا معاملغغة )P. aphanidermatum 36.5( أعلغغى نسغغبة تغغأثير فغغي معاملغغة الفطغغر بكتيريغغة/مل

 .Pي معاملغغغغة السغغغغيطرة بوجغغغغود المسغغغغبب الممغغغغرض % بالمقارنغغغغة مغغغغع أدنغغغغى نسغغغغبة فغغغغ34.2( بنسغغغغبة بلغغغغغت بكتيريغغغغة/مل

aphanidermatum  كما بلغت أعلى نسبة في النباتغات المصغابة بفطغر  الغتفحم .  %22.42و البالغةT. caries / T. laevis 

بنسغغبة بلغغغت  خليغغة بكتيريغغة/مل( 1012رش النبغغات ( تليهغغا المعاملغغة )خليغغة بكتيريغغة/مل 108)رش النبغغات % فغغي المعاملغغة 31.72

% . إنعكغس تغأثير إرتفغاع المعغايير 18.42% بالمقارنة مع أدنى نسغبة فغي معاملغة السغيطرة بوجغود فطغر  الغتفحم والبالغغة 31.61

( علغى زيغادة خليغة بكتيريغة/مل 1012بغذور + رش الخضرية لنبات الحنطغة تحغت تغأثير جميغع المعغاملات وبشغكل خغاص معاملغة )

وى الكلوروفيل و إرتفاع النبات بوجود تلك المعاملات والتي أثبتت في هغذه الدراسغة يعطغي للبكتريغا دور إنتاجية النبات، فزيادة محت

مهم في إرتفاع مؤشرات إنتاجية النبات فضلاً عن دور هذه البكتريا في إختزال ضرر الفطريات الممرضة. و إن إستحثاثها لمقاومغة 

 .[27] الإنتاجيةتخفض من ضرر الممرضات و بالتالي زيادة النبات الجهازية يعد من المؤشرات المهمة التي 

 

 دليل الحصاد تحت ظروف الإصابة بالفطرين في Pseudomonas flavescensتأثير المعاملة ببكتريا :4جدول 

aphanidermatum  P. وT. caries / T. laevis  6على نبات الحنطة صنف شام 

 .P النبات السليم المعاملات

aphanidermatum 

T. caries / T. laevis متوسط المعاملات 

 28.62 18.42 22.42 45.01 السيطرة

 33.15 26.75 30.65 42.05 خلية بكتيرية/مل 810بذور 

 33.19 26.97 31.56 41.04 خلية بكتيرية/مل 1010بذور 

 33.72 27.26 33.17 40.74 خلية بكتيرية/مل 1210بذور 

 35.52 31.72 30.94 43.91 خلية بكتيرية/مل 810رش النبات 

 34.69 31.23 31.83 41.00 خلية بكتيرية/مل 1010رش النبات 

 34.06 31.61 30.28 40.28 خلية بكتيرية/مل 1210رش النبات 

 33.26 26.59 34.20 39.00 خلية بكتيرية/مل 810بذور + رش 

 33.78 26.51 34.19 40.64 خلية بكتيرية/مل 1010بذور + رش 

 35.26 28.75 36.50 40.52 خلية بكتيرية/مل 1210بذور + رش 

  27.58 31.57 41.42 متوسط حالة الإصابة

LSD 0.05  = 3.02المعاملات = × حالة الإصابة   1.74للمعاملات =   0.95حالة الإصابة 

 

سيجعل منها عامل حماية ضد المسببات المرضية  إن وجود البكتريا مع البذور وتكاثرها ونموها وإفرازها للمواد المثبطة

لكون لقاح أكثر من معاملة الرش  P. aphanidermatumلذلك فإن معاملة البذور قد أثرت بالفطر  الموجود في المحيط الجذر 

كانية إنتقال نسبة قليلة البكتريا في البذور يتي  لها النمو والتكاثر في موقع المعاملة لذلك فإن وجودها في الجذور يكون أعلى رغم إم

لكن تأثيرها كان أقل من معاملة الرش  .[15] النباتيةمن البكتريا إلى المجموع الخضر  عبر أوعية الخشب مع الماء والعصارة 

، لأن تأثير البكتريا في موقع بعيد عن موقع الإصابة، وعليه فإن معاملة T. caries / T. laevisفي السيطرة على فطر  التفحم 

تجعل البكتريا بتماس مباشر مع الساق والأوراق خلال الرش إذ يمكن أن تتوغل داخل المجموع الخضر  من خلال الثغور لرش ا

مما يجعل بكتريا داخل النبات في موقع قريب لإنتشار الفطر الذ  ينمو مع نمو النبات أو مباشرة بإفرازها الإنزيمات الهاضمة، 

فراز دورة حياته من خلال التنافس أو إ لإضعاف نمو الفطر الذ  يكون بشكل مايسيليوم ومنع إكمالبإتجاه القمة النامية إذ يؤد  

تفوق مما تقدم يتض  . [28]تطور المسبب المرضيالأمر الذ  يؤد  إلى تثبيط نمو والمواد الأيضية المحللة لجدران خلايا الفطر 

تبعاً لزيادة اللقاح البكتير  إذ لوحظ من خلال النتائج وجود  أو رش( )بذورعلى المعاملة المفردة  )بذور+رش( المعاملة المزدوجة

ن لكثافة لقاح بكتريا داخل النبات الأثر في تثبيط الإصابة بالفطريات الممرضة، إذ أ نسبةلاقة عكسية بين تركيز المعاملة وع

  .[29] النباتيةمسببات الأمراض 

 الإستنتاجات
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مختبرياً، كما خفضت من نسبة و  P. aphanidermatumأدت المعاملة ببكتريا داخل النبات إلى تثبيط نمو المسبب المرضي 

شدة الإصابة بمرضي التفحم المغطى وتعفن الجذور وموت البادرات حقلياً، إضافة إلى زيادة في المعايير الخضرية من خلال 

 بكتريا داخل النبات يتناسب طردياً مع زيادة تركيز اللقاح البكتير . تحسين نمو النبات، كما أن زيادة تأثير 
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The study was conducted to assess the effectiveness of Endophytic bacteria 
in controlling of Pythium aphanidermatum and Tilletia caries/Tilletia laevis. 
50 isolates of bacteria were isolated from wheat plant tissues from 
different regions of Salahaddin province. The results of the direct 
antagonist test of the isolated bacteria with the pathogen P. 
aphanidermatum indicated that the extent of inhibition ranged from (0.3-
9.3 mm) with the highest inhibition rate in SHSt2 isolate with a inhibition 
zone of 9.3 mm, this isolate diagnosed to the species level of Pseudomonas 
flvescens (SHSt2. In the field experiment, the treatment of P. flvescens 
(SHSt2. (seeds + spraying 1012 bacterial cells/ml) showed a significant 
superiority in the vegetative markers such as chlorophyll content and 
height of the plant. Treatment of P. flvescens (SHSt2) has affected the 
infection rate of pathogens P. aphanidermatum and T. laevis/T. caries with 
the lowest infection rate in the treatment (seeds + spraying 1012 bacterial 
cells/ml) resulting in 19.94 and 11.13% respectively, compared to the 
highest infection rate in the of the presence of pathogens, resulting in 81.57 
and 58.47% respectively. In the productivity markers, the same treatment 
of P. flvescens (SHSt2) increased the total weight of the plant by reaching 
the highest weight in the presence of pathogens P. aphanidermatum and T. 
laevis/T. caries resulting in 60.4 and 58.71 g respectively, compared to the 
lowest weight in the control of pathogens at 26.47 and 20.56 g, 
respectively. In addition, the effect of P. flvescens (SHSt2) (seeds + spraying 
1012 bacterial cells/ml) was reflected on the index of harvest, in presence of 
pathogens P. aphanidermatum and T. laevis / T. caries which reached to 
36.5 and 28.75%, respectively, compared to the lowest harvest index 22.42 
and 18.42% in present of both pathogens, respectively. 
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