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الثوم بالتراكيز صفر ( في مستخلص Marfona) مارفونانفذت الدراسة بتغطيس درنات البطاطا صنف 
دقائق لمعرفة تأثيرهما في بعض  10لمدة  1-غم.لتر6و 3% ومستخلص بذور الشبنت بالتراكيز صفر و6و 3و

أشهر في براد أحد مختبرات قسم الصناعات الغذائية/ كلية  4الصفات الخزنية للدرنات. وخزنت الدرنات لمدة 
% وحسب المعاملات. دلت 75-65م، ورطوبة نسبية 1º±5ة حلبجة عند درجة حرار  -التقنية للعلوم التطبيقية 

غمرها  وذلك عندخفض نسبة النشأ وصلابة الدرنات و النتائج على حدوث زيادة معنوية في نسبة المادة الجافة 
% في نسبة المواد 3 وبتركيز ذاته مستخلصبال%، كما تفوقت معاملة التغطيس 6بتركيز  مستخلص الثوم في

كان لتغطيس الدرنات في مستخلص بذور الشبنت لكل من لكلية مقارنة بمعاملة المقارنة. بينما الصلبة الذائبة ا
 للرطوبة ونسبة النشأ وزيادة نسبة المادة الجافةتأثير معنوي في تقليل النسبة المئوية  1-غم.لتر6وأ 3التركيزين 

مستخلص بذور من  1-غم.لتر 3% من مستخلص الثوم و6تميزت الدرنات التي غطست في في الدرنات. كما 
 .الدرنات على باقي معاملات التداخلنسبة المادة الجافة في الشبنت معنويا في زيادة 
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        This study was done by immersion of Potato tubers cv. Marfona in three 
concentrations  of garlic extract (0, 3 and 6%) and three concentrations  of dill 

seeds extract (0, 3 and 6 gm.L-1) in addition to the combinations between the 

treatments for ten minutes to investigate their effect on some storability 
parameters of tubers. The samples were stored for 4 month at 5 ± 1 ºC, and 65-

75% relative humidity in labs of food industry department/ technical college of 

applied science - Hajabja. The results indicated that an significant increase in total 

solids and decrease in starch ratio and tubers hardness due to immersion in 6% of 
garlic extract, beside that immersing tubers in 3% of garlic extract significantly 

increase TSS compared with control. Immersing of potato tubers in 3 and 6 gm.L-

1 of dill seeds extract had a  significant effect in reducing moisture and starch 
percentage and increase total solids in tubers. Total solids in potato tubers  treated 

with 6% of garlic extract + 3 gm.L-1 of dill seeds extract was significantly higher 

than other interaction  treatments.  

 

 :المقدمة
من محاصيييل الخ يير المهمة وتعد  Solanaceaeلعائلة الباذنجانية اPotato (Solanum tuberosum L.  )البطاطا  تبعت    

ولأهمية محصييييوب البطاطا في تأمين الأمن الغذائي لمع م  ،في العالم ، وتأتي في المرتبة الرابعة بعد الحنطة والرز والذرة الصييييفرا 
 .(2000، وآخرون  (Afek الدوب لذا يجب الاهتمام بزراعته وخزنه

وأبدالها  هذه المواد إلى ترك في الوقت الحاضر ن و اتجه الباحثتأثير السلبي للمواد الكيمياوية المصنعة في الصحة والبيئة لنتيجة ل     
لبقا   عن المواد الكيمياوية اناجح حتوي على الكثير من المركبات الفعالة التي يمكن أن تكون بديلات تيالالمستخلصات النباتية ب

  .(2003صادق وآخرون،  ؛ 1988وآخرون،    Saad)الفاكهة والخ ر بشكل جيد أثنا  وبعد الخزن 
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 يحتوي مواد فعالة  كزيوت اساسية  ،Alliaceae يةثومال يتبع العائلة   Garlic (.Allium sativum L)الثوم مستخلص يعد      
 الذي يقع ضمن المواد العلاجية Allicinمثل  الفصوص في زركتتالتي رة هورمونات ومواد مطهو  ميناتفيتاو مركبات الكبريت و 
من المركبات الفعالة في الثوم تتحرر نتيجة تحلل مادة  Allicinان مادة  Keusgen  (1999.)و Krestم الثو  لنبات الرائحةو 

Alliin  بفعل انزيمAlliinase أثنا  الاستخلاص عند سحق فص الثوم Saniewska (1992) . 
 Umbelliferae العائلة الخيمية إلى ينتميالذي  Dill graveolens L.)  (Anethum تنأما المستخلص المائي لبذور الشب     
، Carvone، limonenبذور الشبنت المركبات الفعالة في  ومن ،(1993، وآخرون  El-Lakwab) الزيوت الطيارة على حتوي يوالذي 

-pinene  ،-phellandrene ، Camphe ،-cymene (2006، مجيد).  ان مع م الدرسات التي اجريت على أستخدام
 (. كما2004( و المحمدي )2002( و الزبيدي )2002) الحيدرالمستخلصات النباتية دلت على انها تحسن القابلية الخزنية للبطاطا 

 .(2006)مجيد،  معاملة المقارنةب ورفع درجة الصلابة الدرنات مقارنة T.S.Sزيادة نسبة  دور فيلتغطيس بمستخلص الشبنت كان 
 على جزر ودرنات البطاطا.العفن انخفاض تطور ( بأن لمستخلص الثوم تأثير في 2013)Amaeze  وأكد
معرفة  بهدفهذه الدراسة  اجريت ،العراق –ولقلة الدراسات حوب استخدام مستخلصات النباتات في البطاطا في أقليم كوردستان     

 .الخزنية لدرنات البطاطاتأثير هذين المستخلصين في الصفات 
 

 :همواد العمل وطرائق
السليمانية جامعة  –الكلية التقنية للعلوم التطبيقية /  الصناعات الغذائيةالتابعة لقسم مختبرات ال براد احدالدراسة في هذه نفذت      
، والتي تم (Marfona) مارفوناصنف للصنف و  2015لعام  الخريفيةت فيها درنات البطاطا المنتجة من العروة عملأست التقنية.

 .التالفةالمت ررة ميكانيكياً و  ، وقد استبعدت الدرنات10/12/2015بتاريخ حلبجة  من الأسواق المحلية في محاف ةالحصوب عليها 
ة نفسها. دقائق. أما بالنسبة لمعاملة المقارنة فقد غطست الدرنات بالما  المقطر للمد 10غطست الدرنات بحسب المعاملات لمدة 

ملم حسب معاملاتها وبثلاثة 7ثقبا وبقطر  16ملم ومثقبة بي 0.02ووضعت الدرنات بعد تركها لتجف في أكياس بولي أثيلين بسمك 
م ورطوبة نسبية ˚1± 5في براد عند درجة حرارة  أشهر 4كغم لكل معاملة، وخزنت درنات جميع المعاملات لمدة 1,5مكررات وبواقع 

65-75.% 
 :ر المستخلصاتتحضيطريقة 
خلاط مل الما  المقطر مزج الخليط بال250خوذة من الأسواق المحلية وخلط بيالمقشرة والمأ الثوم فصوصغم من 250تم أخذ     

% )الحيدر، 100وة ، وبعد ذلك تم ترشيح المزيج بأستخدام قطعة قماش بعدة طبقات واعتبر الراشح كامل القالكهربائي لمدة ثلاثة دقائق
 . 0Gمعاملة المقارنة بي ورمز  ، على التوالي1G ،2G ورمز لكل تركيز %6% و3التراكيز  وح رت من الراشح كامل القوة( 1996
 ةالمطحون البذورغم من 6، 3من خلاب نقع  (1-غم.لتر 6و 3)تم تح ير تركيزين فقد بذور الشبنت  مستخلصمايخص أما      

 24أحكم أغلاق العبوات لمدة و  ق، ترك بعدها المعلمع التحريك المستمر لمدة ساعة م 45-40في لتر ما  مقطر بدرجة حرارة 
 .0Dمعاملة المقارنة بي ورمز  على التوالي ،2D و 1D هاورمز ل (.1987)قطب،  بعدها المستخلص شحر و  ساعة
وحسب اختبار دنكن متعدد الحدود  Complete Randomize Designتم تنفيذ البحث باستخدام التصميم العشوائي الكامل      

 3وبالتراكيز صفر  بذور الشبنت%، ومستخلص 6و 3بالتراكيز صفر و مستخلص الثومفي تجربة عاملية % 5عند مستوى احتماب 
  ( في التحليل الاحصائي.SAS ،2001وأستعمل البرنامج ) .(1980الراوي  وخلف الله، وبثلاثة مكررات ) 1-غم.لتر 6و

 وقدرت الصفات التالية: ناتر الد أشهر( أستخرجت 4نهاية مدة الخزن )بعد وفي      
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 :)%( لمادة الجافةانسبة  -1
 الصحافلحين ثبات الوزن كما ورد في  ºم75-70من الدرنات في فرن كهربائي على درجة حرارة  تم تجفيف وزن معين     
 . وحسبت هذه النسبة لكل معاملة كالاتي:)1989)

 
 لمادة الجافة =انسبة          

 :)%( لرطوبةانسبة  -2

 A.O.A.C (2012:) النسبة المئوية الرطوبة حسب ما ورد فيقدرت      
 النسبة المئوية للمادة الجافة - 100 النسبة المئوية للرطوبة =

 :)%( لنشأانسبة  -3

 :) A.O.A.C 2012 (وفق ما جا  في أستعملت المعادلة الاتية لتقدير النسبة المئوية للنشأ في الدرنات     
 (24.18 –)النسبة المئوية للمادة الجافة ×  0.89+  17.55= النسبة المئوية للنشأ 

 %(:T.S.Sلمواد الصلبة الذائبة الكلية )ا نسبة -4

( وفق ما جا  في Hand Refractometer)ال ييييييييييوئي اليدوي  بواسييييييييييطة جهاز المكسييييييييييارتم تقديرها في عصييييييييييير الدرنات      
A.O.A.C (2012) . 

 (:2-سم.صلابة الثمار )كغم -5

 كغم 5تحميل  م وخليةلم 6 قطره ثاقبب (Texture Analyzer)واسطة جهاز قياس درجة الصلابة ب الثمار في قياسهاتم      

 .(A.O.A.C ،2002ملم ) 5 مقداره ملم/ثانية لعمق 2مقدارها  بسرعة تتحرك
 

 :النتائج والمناقشة
 )%(: في الدرنات المادة الجافة نسبة
فقد وجد ان هذه النسييييبة ازدادت في الدرنات بزيادة تركيز ( الى وجود فروقات معنوية بين المعاملات، 1تشييييير نتائج الشييييكل )     

معنويا على باقي المعاملات بينما أقل نسيييبة سيييجلت في %2G  (19,99 ) تركيز حيث تفوقت معاملة الغمر فيمسيييتخلص الثوم، 
بة لتأثير  Taain (2014.) (و2001)الجبوري  وجدهما. وهذه النتائج جا ت متوافقة مع (%17,87)معاملة المقارنة أما بالنسيييييييييييي

تفوقت %( على التوالي 19,04% و19,34)  1D ،2Dنتائج الشيييكل نفسيييه بأن المعاملة بتركيزين مسيييتخلص بذور الشيييبنت أ هر 
)الشيييكل  الى قلة محتوى الرطوبي لهذه الدرنات للمادة الجافة وقد يعزى سيييبب هذه الزيادة .(%17,61) معنويا على معاملة المقارنة

3). 
 ( بعض صفات درنات البطاطا قبل الخزن.1الجدول )

 (2-سم.كغمالصلابة ) % للنشأ الكلية% للمواد الصلبة ذائبة  مادة الجافةلل%  % للرطوبة
82,98 17,02 6 23,92 2,39 

 
 
 

 الجاف للدرناتالوزن 

 الوزن الرطب للدرنات
 100 
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 ( تأثير التراكيز المختلفة من مستخلص الثوم ومستخلص بذور الشبنت في النسبة المئوية للمادة الجافة في الدرنات. 1الشكل )

 ٪.5لكل عامل لا تختلف معنوياً فيما بينها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتماب  التي تشترك بالحرف أو بالأحرف نفسها المعاملة* 

 
معنويا على  جميع معاملات التداخللتداخل بين المسييييييييييتخلصييييييييييين الأثر المعنوي في هذه الصييييييييييفة، إذ تفوقت أ هرت نتائج ا     

، الاخرى  جميع معاملات التداخلمعنويا على  وتفوقت %(20,96) اعطت اعلى قيمة 1Dو  2Gمعاملة التداخل بين وان  المقارنة،
 (.2)الشكل  في درنات معاملة المقارنة %(15,89)سجلت للمادة الجافة ة في حين أقل نسب

 
ومستخلص بذور الشبنت في النسبة المئوية للمادة الجافة ( تأثير التداخل بين التراكيز المختلفة من مستخلص الثوم 2الشكل )

 في الدرنات.
 ٪.5التي تشترك بالحرف أو بالأحرف نفسها لا تختلف معنوياً فيما بينها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتماب  المعاملة* 

 
 :)%( الدرناتفي لرطوبة انسبة 
 البطاطا درناتمحتوى الرطوبي في في مسييييييييييييتخلص الثوم الى انخفاض معنوي  تغطيس الدرنات في التراكيز المختلفة من ىأد     

معاملة أعلى نسييبة سييجلت في (، بينما 80,01%) محتوى الرطوبي للدرناتأقل  عطتأ  2Gبزيادة التركيز المسييتخدم، إذ أن معاملة 
معاملة الأن ب. أما فيما يخص مسيييييتخلص بذور الشيييييبت فقد وجد %1G (81,86) عنوالتي لم تختلف معنويا ( 82,13%)المقارنة 

 (.3)الشكل  (%82,36) المقارنة لةمعامب مقارنةالمحتوى الرطوبي للدرنات معنويا بهذا المستخلص قلل 
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الشبنت في النسبة المئوية للرطوبة في الدرنات بعد  ( تأثير التراكيز المختلفة من مستخلص الثوم ومستخلص بذور3الشكل )

 أربعة أشهر من الخزن.
 ٪.5التي تشترك بالحرف أو بالأحرف نفسها لكل عامل لا تختلف معنوياً فيما بينها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتماب  المعاملة* 

 
بان نسييييبة الرطوبة انخف ييييت  (4) ا هرت نتائج الشييييكلن المعاملات، إذ بيوجدت إختلافات معنوية لتداخل فقد اأما بالنسييييبة      
 1D (79,04%)و  2G، بينما أقل محتوى الرطوبي سييييييييييييجلت في درنات معاملة التداخل بين جميع معاملات التداخل فيمعنويا 

 .المعاملات التداخل الأخرى  والتي تفوقت عليها جميع

 
( تأثير التداخل بين التراكيز المختلفة من مستخلص الثوم ومستخلص بذور الشبنت في النسبة المئوية للرطوبة في 4الشكل )

 الدرنات.
 ٪.5التي تشترك بالحرف أو بالأحرف نفسها لا تختلف معنوياً فيما بينها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتماب  المعاملة* 

 
 )%(:في الدرنات  لنشأانسبة 
ت معاملة اد، إذ ( وجود اختلافات معنوية بين معاملات مسيييييييييييتخلص الثوم في نهاية مدة الخزن 5)يلاحظ من نتائج الشيييييييييييكل      

، في حين سييجلت أعلى نسييبة النشييأ في درنات معاملة (21,28%)على تقليل معنوي في نسييبة النشييأ في الدرنات 2Gالتغطيس في 
نسييبة النشييأ في الدرنات الى . وقد يرجع سييبب انخفاض %1G (22,93)والتي لم تختلف معنويا عن المعاملة ( 23,17%)المقارنة 

فاض صيييييييلابة الدرنات كما في مما يؤيد ذلك انخ( 1985)العاني،  Amylaseختزلة بفعل أنزيم تحويل النشيييييييأ الى السيييييييكريات الم
أما  (.2001) العامري وتتفق هذه النتائج مع ماتوصل اليه  ( في درنات المعاملة بمستخلص الثوم مقارنة بمعاملة المقارنة.9ل)الشك

 مقارنةلنشيييييأ معنويا انسيييييبة  هافيانخف يييييت  2Dو  1Dالدرنات التي غطسيييييت في وجد ان  فقدما يخص مسيييييتخلص بذور الشيييييبنت 
 . وقد يعزى سبب ذلك الى نفس السبب السابق.معاملة المقارنةب
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 الدرنات.( تأثير التراكيز المختلفة من مستخلص الثوم ومستخلص بذور الشبنت في النسبة المئوية للنشأ في 5الشكل )
 ٪.5التي تشترك بالحرف أو بالأحرف نفسها لكل عامل لا تختلف معنوياً فيما بينها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتماب  المعاملة* 

 
نسييبة النشييأ في الدرنات  معنويا التداخل انخف ييت فيها معاملات ان جميعإذ  ،كان للتداخل بين المسييتخلصييين الأثر المعنوي و      
والتي تفوقت %( 20,42)الى أقل نسييبة  1Dو  2G، بينما انخف ييت هذه النسييبة في الدرنات المعاملة بييييييييييييييي معاملة المقارنةبمقارنة 

 (. 6عليها معنويا جميع معاملات التداخل الأخرى )الشكل 

 
التداخل بين التراكيز المختلفة من مستخلص الثوم ومستخلص بذور الشبنت في النسبة المئوية للنشأ في ( تأثير 6الشكل )

 الدرنات.
 ٪.5التي تشترك بالحرف أو بالأحرف نفسها لا تختلف معنوياً فيما بينها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتماب  المعاملة* 

 
 :)%( الكليةلمواد الصلبة الذائبة انسبة 
من المواد الصيييلبة الذائبة الكلية قياسيييا بمعاملة  الدرناتا معنويا في زيادة محتوى تأثير ( 6,94%والتي بلغت ) 1Gمعاملة ان للك     

(. وقد يعزى سييبب هذه الزيادة 7)الشييكل  %2G (6,64) والتي لم تختلف معنويا عن الدرنات التي غطسييت في (6,39%) المقارنة
 تأثيرأي  لم يكن لمسيييتخلص بذور الشيييبنت(. 5الى انخفاض النسيييبة المئوية للنشيييأ في الدرنات المعاملة بهذا المسيييتخلص )الشيييكل 

  .(2006) وجا ت هذه النتائج مشابهه لما وجده مجيد .بة المواد الصلبة الذائبة الكليةمن نسدرنات معنوي في محتوى ال
جميع المعاملات في نهاية مدة ل درناتالفي  نسيبة المواد الصيلبة الذائبة الكليةبصيورة عامة وجد بأن هناك زيادة واضيحة في و      

لان الخزن في درجة حرارة  (. قد يرجع سييييييييييييبب ذلك الى تأثير درجة حرارة الخزن 1الخزن مقارنة بنسييييييييييييبتها قبل الخزن )الجدوب 
 (.1985الانزيمات التي تحوب النشأ الى سكريات بسيطة )العاني، ( يؤدي الى زيادة نشاط ºم5منخف ة )
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واد الصلبة الذائبة ( تأثير التراكيز المختلفة من مستخلص الثوم ومستخلص بذور الشبنت في النسبة المئوية للم7الشكل )

 في الدرنات.الكلية 
 ٪.5بالأحرف نفسها لكل عامل لا تختلف معنوياً فيما بينها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتماب التي تشترك بالحرف أو  المعاملة* 

 
من المواد الصلبة الذائبة الكلية، فقد  الدرناتمحتوى زيادة التداخل في معاملات بين  المعنوي  الأثر هور  (6الشكل )يوضح و      

 والتيعلى التوالي  %(7و  % 7)  2Dأو  0Dو  1Gالتي تم غمرها  درناتبة الكلية في السجل أكثر محتوى للمواد الصلبة الذائ
 .(%6) تفوقت معنويا على معاملة المقارنة

 

 
النسبة المئوية للمواد الصلبة  ( تأثير التداخل بين التراكيز المختلفة من مستخلص الثوم ومستخلص بذور الشبنت في8الشكل )

 الذائبة الكلية في الدرنات.
 ٪.5التي تشترك بالحرف أو بالأحرف نفسها لا تختلف معنوياً فيما بينها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتماب  المعاملة* 

 
 (:2-سم.كغم)درناتصلابة ال

الدرنات في نهاية مدة الخزن، صلابة  انخفاضتأثير معنوي في  مستخلص الثومالدرنات في غمر انه  (9الشكل )وجد من نتائج      
( في حين أعلى 2-كغم.سم 2,21)أقل صلابة للدرنات  2Gفقد أعطت معاملة  .تركيز المستخلص قلت صلاية الدرناتإذ أن بزيادة 

يرجع سبب ذلك الى انخفاض نسبة النشأ في الدرنات المعاملة بنفس التركيز  قد(. 2-كغم.سم 2,24)صلابة للدرنات معاملة المقارنة 
لم يلاحظ أي تأثير معنوي لتراكيز المختلفة من مستخلص بذور  هأنب نفسهل شكالنتائج يشير . كما (5من المستخلص )الشكل 

بينما أقل  (2-كغم.سم 2,4)بة الدرناتدرجة صلازيادة غير معنوية في على  2Dحيث عملت المعاملة الشبنت في صلابة الدرنات. 
 (.2006ماوجده )مجيد، وتتفق هذه النتائج مع ، (2-كغم.سم 2,23المقارنة والتي بلغت )معاملة و  1Dنسبة سجلت في درنات معاملة 

5.5

6

6.5

7

7.5

 G0  G1  G2  D0  D1  D2

%
 T

SS

5.5

6

6.5

7

7.5

 G0 +  D0  G0 +  D1  G0 +  D2  G1 + D0  G1 + D1  G1 + D2  G2 + D0  G2 + D1  G2 + D2

%
 T

SS
a 

a 

b 

a ab a 
a 

a 

ab 
ab 

ab 

ab 

b 

ab 

ab 



 ( 2017)  –(  4 ( العدد ) 17مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  المجلد ) 

ISSN-1813-1646 

86 

 

 

  
 الدرنات. في الصلابة ( تأثير التراكيز المختلفة من مستخلص الثوم ومستخلص بذور الشبنت9الشكل )

 ٪.5التي تشترك بالحرف أو بالأحرف نفسها لكل عامل لا تختلف معنوياً فيما بينها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتماب  المعاملة* 

 
وجود تأثير معنوي للتداخل بين التراكيز المسييييتخدمة لكلا المسييييتخلصييييين، إذ أدت معاملة التداخل بين  (10تبين من الشييييكل )ي     

1G  2وD  ومنها  لم تختلف معنوياعن مع م معاملات التداخل الأخرى الى بقا  الدرنات محتف ة بصييييييلابتها بشييييييكل أف ييييييل والتي
 .معاملة المقارنة

 

  
 ( تأثير التداخل بين التراكيز المختلفة من مستخلص الثوم ومستخلص بذور الشبنت في صلابة الدرنات.10الشكل )
 ٪.5التي تشترك بالحرف أو بالأحرف نفسها لا تختلف معنوياً فيما بينها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتماب  المعاملة* 

 
 : المصادر
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