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 تحديد كفاءة بعض العزلات الفطرية المحلية في انتاج انزيم السليوليز
 

 الهادي شمال يونس عبد
 قسم علوم الحياة ، كلية التربية ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراق

 ( 2202/  5/  22 تاريخ القبول: ---- 2202/  2/   7  تاريخ الاستلام:) 

 الملخص:
  Aspergillus niger      ،Alternaria alternata  ،Penicillium spتعمو  الما الجسمال التاليمة   تمم عم ل وتيم يس تسملا عم لي محليمة

،Rhizopus sp   ،Rhizoctonia solani  ،Fusarium solani  ، Drechslaria sp  وTrichoderma viride  ي ع لي مم  التربمة ، والت
ممم  اوراق البرتلممال  تممم الكيممل عمم  قابليممة العمم لي لستمماز اسمم يم السممليولي   ممي   Aureobasidium pullulans، وع لممة للر ممر/ جامعممة الموصممل

  T.virideالوسا  الصلبة   اجري ا تبار كمي باست  ام الوسا  السماللة لتح يم  اكرما ع لمة   ريمة  مي استماز اسم يم السمليولي   اع مي ع لمة الر مر 
 ( وحم ة / ممل 7672ممل  واع ما المصم ر الكماربوسي كاربوكسمي مليمل سمليلو  استاجيمة بل مي ) ( وحم ة / 76.7) كاسي اعلا استاجية لس يم السليولي 

 ( وح ة /مل     ..76الملل لستاز الس يم  اذ اع ا استاجية )  بكوسه  565الل الهي روجيسي الولي وتمي    
 المقدمة:

يع  السليلو  اح  المركباي العضوية الكلمر و مرة علما سم ر الر  ، 
% ممم  مكوسمماي الجمم ار ال لمموي للسباتمماي  2.-05يممي يكممو  حمموالي ح

[ ، اذ يسممممتن السبمممماي كميمممماي  اللممممة مسممممه كممممل عممممام يتممممراكم 0الساضممممجة  
[  و سممممما ت همممممر 2بعضمممممها  و  اسمممممت  ام مسمممممببا ميممممماكل بيليمممممة كليمممممرة  

الحيمماا المجهريممة كاحمم  الحلممول  عسمم ما تسمممو علمما  ممذة الممموا  السباتيممة 
المما سممكرياي بسممي ة يسممهل اسممت  امها  ممي الع يمم   اسهمما تحلممل السممليلو  

 [   2م  الت مراي الصساعية لستاز موا  ذاي قيمة اقتصا ية عالية  
اسممممممممم يم السمممممممممليلو  عبمممممممممارة عممممممممم  مجموعمممممممممة مممممممممم  الس يمممممممممماي تسمممممممممما 

و ممي لممني اس يممماي تسمما م مجتمعممة  ممي تكسممير   Cellulasesاحياسمما
 ي المممملني  ممممي  والس يممممما 7      0الصممممرة الكنيكوسممممي ية بيتمممما 

CMCase , EC 3.2.1.4 ) Endo -1,4-B-glucanases   ،
(Cellobiohydrolase, EC3.2.1.91) Exo-1, 4- B-

glucanases   ،(Cellobiase, EC 3.2.1.21) B- 

glucosidase    7-8    ] 
يست  م السمليولي  لعم ة اامرا  مسهما اضما ته الما عليلمة المايمية كمما ة 

ت  م  مممي عمليمممة اسمممت نس اللهممموة واليممماي مسممماع ة علممما الهضمممم ويسممم
و ي است نس  ول الصويا   والست  ام الح يي  و تحليمل الم لرماي 
السممليلو ية لستمماز الكلوكممو  الممذي يمكمم  السممترا ة مسممه  ممي تسميممة الع يمم  
ممممم  الحيمممماا المجهريممممة لستمممماز مستجمممماي مريمممم ة ملممممل الكحممممول وبممممروتي  

 مممر   كممما ا  لسمم يم السممليولي  احمما ي ال ليممة واير مما ممم  مستجمماي الت
ت بيلماي كليمرة  ممي الصمساعاي الكيمياويمة وال ذاليممة وال بيمة والصممساعاي 

 [  02-.السسجية  
تسمممتن اسمممواة ع يممم ة مممم  الحيممماا المجهريمممة اسممم يم السمممليولي  ملمممل بعممم  

 ،  Trichoderma  ،ِAspergillusالر ريمماي التابعممة لنجسممال 

Mucor   ،Cladosporium        07-08 ] بعم  بالضما ة الما
[  يسممتن Bacillus  ، Streptomyces   0.-22اسمواة البكتريما ململ

  Trichoderma reeseiالسم يم علمما المسممتوج التجمماري ممم  الر ممر 
 [  27-22وبع  سنلته المت ررة باست  ام ت مراي الحالة الصلبة  

 ممم ل البحمممي الحصمممول علممما عممم لي محليمممة مممم  الر ريممماي تمتلممم  ا  
قابليممممة عاليممممة ل ممممرا  اسمممم يم السممممليولي  و راسممممة تممممالير بعمممم  المصمممما ر 

 علا استاز اس يم السليولي   الملل الهي روجيسي الولي  للالكربوسية وا
 المواد وطرائق العمل:

  الكائنات المجهرية المستخدمة:
 است  مي تسعة ع لي   رية محلية م تلرة  ي   

Aspergillus niger      ،Alternaria alternata   ،
Penicillium sp   ،Rhizopus sp   ،Rhizoctonia solani  ،

Fusarium solani   ، Drechslaria sp Trichoderma 

viride   والتممي ع لممي مممم  التربممة / جامعممة الموصممل ، وع لممة للر مممر
Aureobasidium pullulans     ع لممي ممم  اوراق سبمماي البرتلممال

 ا وسمممم  الب ا ممممما وال كسممممترو  والكمممممارحر ممممي العممممم لي بتسميتهمممما علممممم
(PDAبيممكل مالممل  ا ممل اسابيمم  ا تبممار )Slants    ممي اللنجممة عسمم 

  ج يمممم  المممممم ارة الر ريممممة كممممل اسمممممبوعي سممممميلي ية  تممممم ت 7 رجممممة حممممرارة 
للحصممول علممما م رعممة   ريممة سليمممة ،  واسممت  مي  ريلممة البمممور المسرممر 

اليممممريحة واعتممممم   ممممي تيمممم يس العمممم لي الر ريممممة  ريلممممة المممم رة علمممما 
Slide Culture Technique     2-25الموصممو ة ممم  قبممل.  ]

 [ .-27وبالعتما  علا المراتير التصسيرية التي ور ي  ي المصا ر  

  واعتمممم ي سمممم22ا مممذي عيسممماي التربمممة بعممممق   العززززل مزززب التربزززة
 ريلممممممممممة الت مممممممممما يل  ممممممممممي عمممممممممم ل الر ريمممممممممماي ممممممممممم  عيسمممممممممماي التربممممممممممة 

 ( 22المست  مة)
 الاوساط الزرعية : 

  وسط الكشف عب النشاط الانزيمي للسليوليز :
اجممري ا تبممار سمموعي ل راسممة السيمما  الس يمممي للعمم لي الر ريممة التممي تممم 
الحصممول عليهمما باسممت  ام اوسمما  المم رة الصمملبة ال اصممة بالكيممل عمم  
قابليمممممة العممممم لي علممممما ا مممممرا  اسممممم يم السمممممليولي   حيمممممي اسمممممت  م وسممممم  

  Carboxymethyl Celluloseالكاربوكسممي مليممل سممليلو  اكممار 

Agar (CMC Agar)   والمذي يتكمو  مم  المموا  التاليمة ) امم / لتمر



 ISSN:1813 – 1662                                                                       2166(  2) 61مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  

761 

 

  ; NaNO3  ،262 ;  K2HPO4   ،062-مم  المماا المل ممر (   
MgSO4 . 7 H2O  ،265; KCL   ،265  ;  FeSO4   ،2620 ; 

  CMC-Na Salt   ،0262 ;  Agar   ،2262   20 ]  حضممر  
 CMC– Na   مي المماا المل مر مما عم ا ) الوسم  باذابمة جميملا المموا

Salt    الذي اضيل ت ريجيا باست  ام  من  م سا يسمي مملا التسم ي )
  علمممم  62.حتممما يتجممماسل الوسممم  لمممم ضمممب  الل الهيممم روجيسي عسممم  

 020و رجممة حممرارة  2الوسمم  بجهمما  المعلممام عسمم  ضمم   ا ك ممم / سممم 
ا بمممماق بتممممري  قيلممممة   و ة الوسمممم  بعمممم  التعلمممميم  ممممي  05سمممميلي ية لممممم ة 

معلمممممة تحممممي  ممممرول معلمممممة وتركممممي ال بمممماق ليتصممممل  الوسمممم   يهمممما 
 سيلي ية لحي  الست  ام   7وحر ي  ي اللنجة عس   رجة حرارة 

 وسط الانتاج : 
است  م الوس  ال رعي ال اس بالستماز والمذي يتكمو  مم  المموا  التاليمة 

   ; 2 SO4   ،067( NH4 ) اممم / لتممر ممم  الممماا المل ممر (  

KH2PO4   ،262  ;  Urea   ،262  ;  CaCL2   ،262  ;   
MgSO4 . 7 H2O   ،262  ;   FeSO4 . 7 H2O   ،26225  ;  
MnSO4 . H2O   ،26220.   ;   ZnSO4 . 7 H2O   ،

262207;   CoCl2   ،26222;   Pepton   ،062   و 

Cellulose  ،0262 و Tween ،262    تمم اذابمة جميملا  [ 22ممل  
اي الوسمممم   ممممي الممممماا المل مممر المعلممممم عمممم ا اليوريمممما وضممممب  الل مكوسممم

ة  0باسمممت  ام محلمممول  ي روكسمممي  الصمممو يوم  62.الهيممم روجيسي عسممم  
  و ة الوسممممم   مممممي  وارق م رو يمممممة  ة   0وحمممممام  الهيممممم روكلوري  

مممممممل /  ورق ، سمممممم ي المممممم وارق باحكممممممام   52مممممممل بواقمممممملا  252حجممممممم 
السممابلة الممذكر و بعممم  بسمم ا اي ق سيممة لممم علمممي تحممي سرممل ال ممرول 

التعلمممميم اضمممميل محلممممول  اليوريمممما المعلممممم بالبسممممترة المممما المممم وارق تحممممي 
 ممرول معلممممة   للحمممي المم وارق بعمممالق ابممموار الر ممر بعممممر اسمممبوة  مممي 

×  5% كا  تركيم  البموار  مي الللماة بملم ار  Tween 80  0محلول 
[  حضممسي الممم وارق بعمم  التللمممير  22%    2بممور / مممل وبتركيممم   7 02

سممميلي ية وبمعممم ل رز  0±  28 مممي الحاضمممسة الهممم ا ة عسممم   رجمممة حمممرارة 
ايمممام مممم   7 ورة /  قيلمممة لمممم سمممحبي الممم وارق مممم  الحاضمممسة بعممم   052

 تحضي    ال
 طرائق التحليل : 

  الكشف عب انتاج انزيم السليوليز :
تم الست لل ع  استاز الس يم بمنح ة  همور  المة  اتحمة اللمو  حمول 

 ريممة الساميممة  ممي وسمم  الكيممل عمم  اسمم يم السممليولي  والتممي المسممتعمرة الر
 0±  28امكم  منح تهمما بعمم  يممومي  ممم  التحضممي  عسمم   رجممة حممرارة  

سمميلي ية والتممي يمم  ا  ق ر مما باسممتمرار  تممرة التحضممي   للممة علمما  يمما ة 
قممم رة الر مممر علممما استممماز اسممم يم السمممليولي  باسمممتمرار السممممو والتمممي تع مممي 

 CMCase   بوسما ة اسم يم السمليولي   CMC  لمين علما تحلمل ال

 مسممة ايممام ممم  التحضممي  سممحبي  ولممم ة ،المرممر  المما الوسمم  الصممل  
ال بممماق مممم  الحاضمممسة وقممميل ق مممر المسمممتعمرة الر ريمممة الساميمممة وق مممر 

الهالممة المتكوسممة   تممم حسمما  قابليممة العمم لي علمما استمماز اسمم يم السممليولي  
  [20باست  ام المعا لة التالية  

 
 تقدير الكتلة الحيوية: 

 قميلبع  استهاا  ترة التحضمي  المعيسمة سمحبي الم وارق مم  الحاضمسة و 
الل الهيممممم روجيسي السهممممممالي لكممممممل  ورق لمممممم اجريممممممي عمليممممممة التريممممممير 
لمحتممموج كمممل  ورق مممم  الوسممم  ال مممذالي باسمممت  ام اوراق تريمممير مجررمممة 

( ملبتمة علما قمملا ب سمر  Whatman No. 1ومو وسة مسبلا مم  سموة )
المجهمممم  بمرممممرر  مممموالي كهربممممالي، بعمممم  التريممممير جررممممي اوراق التريممممير 

سمميلي ية  72الحاملممة للكتلممة الحيويممة  ممي  ممر  كهربممالي عسمم   رجممة حممرارة 
سمممماعة   تممممم قيممممال الكتلممممة الحيويممممة برممممارق الممممو سي  باسممممت  ام  27لممممم ة 

لرعاليممة الس يميممة ميمم ا  حسممال  تممر  الرالممق ) الرايممر ( جاسبمما لليممال ا
وذلمم   %  262بتركيم    Sodium azideللر مر حيمي اضمميل للرالمق

عسمم  عمم م اسممت  امه مبايممرة لتلمم ير كميممة السمم يم ليلممال سمممو الر ريمماي 
سمممميلي ية لحممممي   7المسممممتن ، لممممم حرمممم   ممممي اللنجممممة عسمممم   رجممممة حممممرارة 

 [    27الست  ام   
 قياس فعالية انزيم السليوليز: 

سمم يم السممليولي  اعتممما ا علمما قيممال احمم  سممواتن التراعممل  عاليممة ا قيسممي 
المتحرر م  ورقة التريمير حسم     D- glucose و و سكر الكلوكو  

  تمم قيمال  عاليمة  مذا   Filter Paper Assay (  ريلة  22 ريلة ) 
مممل ممم  الرايممر او محلممول السمم يم  ممي اسبوبممة ا تبممار  265السمم يم با ممذ 

 – Na مممل ممم  المحلممول المممس م )  0مممل واضمميل اليهمما  08حجممم 

Citrate Buffer   وامممر بممالم ين يممري   768( ذو ال  يمم روجيسي
مل مم  52سمم  سمة  .×  0( ب ول  Whatman No. 1ورقة التريير )

سمممميلي ية بعمممم  ا  52حضممممسي لممممم ة سمممماعة واحمممم ة عسمممم   رجممممة حممممرارة و   
 Dinitro 3,5 ممممل مممم  كايمممل  2اضممميل لكمممل اسبوبمممة ا تبمممار 

Salicylic acid (DNS)   بعمم  ذلمم  وضممعي السابيمم   ممي حمممام  
 قمالق ، بعم  تبريم  المم ين الما  رجمة حمرارة الم تبمر  5مالي م لي لم ة 

ل الضممولي  يمماتممم قيممال كميممة الكلوكممو  المتحممرر باسممت  ام جهمما  الم
Spectrophotometer  سمموة  (ECIL, CE1021   عسمم   ممول )

 ساسوميتر    552موجي 
للياسمممي للكلوكمممو  السلمممي ) المحضمممر بمممسرل ال ريلمممة اسمممت  م المسحسممما ا

الوحمم ة الواحمم ة  تحمم  لتلمم ير الكلوكممو  المتحممرر   وذلمم  السممابلة الممذكر( 
One Unit   مممايكرمول  0لسمم يم السممليولي  بليمممة السمم يم التممي تحممرر

( لكممل  قيلممة ممم  الوقممي تحممي   D- glucoseممم  السممكر الم تمم ل ) 
 ة اسرا     رول  ريلة ال تبار المست  م

  :النتائج والمناقشة
 :عزل وتشخيص الفطريات -6

   =  قابلية الر ر لستاز اس يم السليولي 
 ق ر  الة التحلل 

   ق ر المستعمرة الر رية
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ع لممي الر ريمماي ممم  التربممة، و هممري اسممواة   ريممة تعممو  المما الجسممال 
،  Aspergillus niger      ،Alternaria alternata التاليمة  

Penicillium sp   ،Rhizopus sp   ،Rhizoctonia solani  ،
Fusarium solani   ، Drechslaria sp   وTrichoderma 

viride       واكممم  التيممم يس بمنح مممة السممممو علممما الوسممم  ال رعمممي
والصراي ال رعية وايضا بالعتما  علا صراي الر ريماي المور ولوجيمة 

 واجراا الرحس المجهري   
 لممم  تمممم عممم ل   Aureobasidium pullulansامممما ع لمممة الر مممر 

ي ا  الر مممر المسمممتعمراي السمممو اا التمممي سممممي علممما سممم ر الكمممار حيممم
يتميمم  باستاجمممه لصممب ة المينسمممي  السممو اا  وبيسمممي الع لممة   ممما رة تعممم   

ي وال مممممممور ال ي مممممممي و مممممممور اليمممممممكال و مممممممي تواجممممممم  ال مممممممور ال ميمممممممر 
   [ 25   ورالكنمي وسب

 دراسة النشاط الانزيمي للفطريات: -2
س مممرا للممم رة الع يممم  مممم  الر ريممماي علممما استممماز اسممم يم السمممليولي   لممم  تمممم 

لتح ي  العم لي الكلمر سيما ا  مي استماز اسم يم السمليولي    ا تبار سوعي 
اسمممت  مي  ريلمممة الوسممما  الصممملبة لتلممم ير استممماز الس يمممماي مممم  قبمممل 
الع لي الر رية المست  مة ، حيي تم اسمت  ام الوسم  ال رعمي الصمل  

( CMCNa-Salt)  الحممممماوي علممممما مممممما ة الكاربوكسمممممي مليمممممل سممممممليلو 
  حمممول المسمممتعمرة الر ريمممة  لمممين علممما ويعتبمممر  همممور  المممة  اتحمممة اللمممو 

تحلممممل  ممممذة الممممما ة بواسمممم ة اسمممم يم السممممليلو  المرممممر  ممممم  قبممممل العمممم لي 
المعلمم  المما سممكرياي بسممي ة   لمموح  ا   السممليلو الر ريممة وذلمم  لتحممول 

بلم رتها علما استماز متراوتمة ايجابيمة  ستالنجميلا الع لي الر رية اع ي 
 Trichodermaالر مممر  (   وقممم  اع ممممي ع لمممة0الجممم ول السممم يم )

viride  اذ سممير ممما ة الكاربوكسممي مليممل سممليلو كرممااة عاليممة  ممي تك ،
لوح   هور  المة التحلمل حمول المسمتعمرة الر ريمة  مي اليموم اللماسي مم  
التحضي  وا  ا  ق ر الهالة باستمرار  ترة التحضمي  الما اليموم ال مامل 

عالية  مي استماز  يةتملل  عال الليمة(  ذة 6825.) ق ر الهالة اذ بل ي 
  كمممما ا همممري بليمممة العممم لي قممم راي متراوتمممة  مممي استممماز اسممم يم السمممليولي 

 ،    Fusarium solaniاسممم يم السمممليولي  اذ اع مممي العممم لي  

Alternaria alternata وAspergillus niger   سيمما  اس يمممي
تملممممل  ليمممممة( وا   ممممذة ال 76.82،  56085،  56270بل ممممي قيمتممممه ) 

 مممي استممماز السممم يم  امممما بليمممة العممم لي  لممم  تمممراو  سيممما ها   عاليمممة جيممم ة
الس يممي بممي  المتوسمم  والضممعيل والعم لي التممي اع ممي سيمما  متوسمم  

و   Penicillium sp   ،Rhizopus sp ممي عمم لي الر ريمماي 
Rhizoctonia solani   بيسمما حللمي ع لتما الر مر Drechslaria 

sp    وAureobasidium pullulans    اس يمي ضمعيل بل مي سيا
(   ويمكممممم  ترسمممممير ضممممعل قممممم رة بعممممم   26022و  26252)   قيمتممممه

العمم لي علمما ا ممرا  اسمم يم السممليولي  بمما   تممرة التحضممي  قمم  تكممو  ايممر 
كممذل  ا ممتنل  ممي قمم رة كا يممة لتحريمم  العمم لي علمما تكمموي  السممليولي    

بعمممم  العمممم لي علمممما اسممممت نل الوسمممم  ال رعممممي وممممم ج منلمممممة الل 
 جيسي للوس  ال رعي لهذة الع لي الهي رو 

مممما سممبق سسمممتستن وجممو  عنقممة  ر يمممة بممي  ق ممر  المممة التحلممل وكرمممااة 
استماز السم يم  الع لمة علما ي استاز الس يم وكلما ا  ا ي قم رة  ر ريايال

ا  ا  ق ممر  الممة التحلممل   وللمم  اسممت  مي  ريلممة الوسمما  الصمملبة  ممي 
تممممما اميليمممم  ، سمممممليولي  ، بكتيسيممممم  بي –استمممماز الس يمممممماي المحللممممة ) الرممممما 

والنيبيممممم  ( مممممم  قبمممممل البكتريممممما والر ريممممماي وال ممممممالر لتحليمممممل م لرممممماي 
     [.2المصاسلا م  قير ول  البرتلال م  قبل  

[  اذ ا  27اليمه   توصملا  الستالن التي تم الحصول عليها م ابلة لمما 
يممماي الر ريممماي المع ولمممة مممم  مصممما ر م تلرمممة تسمممتن اسممم يم السمممليلو  بكم

سممموة مممم  الر ريممماي مممم  المسممما ق الجذريمممة  0.م تلرمممة عسممم ما تمممم عممم ل 
[  الممذي ايممار المما 28لعمم   ممم  السباتمماي  كممما كاسممي م ابلممة لممما ذكممرة  

مم  ا ضمل العم لي الر ريمة المستجمة لسم يم   T.reeseiا  ع لة الر مر 
[ ا  70-.2السليلو  عس  است  ام  ريلة الوسا  الصملبة   كمما اكم   

اكلر الر رياي استاجما لسم يم   Trichodermaياي التابعة لجسل الر ر 
 السليولي  

 كفاءة العزلات الفطرية المختلفة على انتاج انزيم السليوليز باستخدام طريقة الاوساط الصلبة :( 6جدول ) 
 الكيل ع  استاز اس يم السليولي  ب و  است  ام كايل الر ر سوة

Aspergillus niger 76.82*** 

Alternaria alternata 56085*** 

Penicillium sp 26.72** 

Fusarium solani 56270*** 

Rhizopus sp 26775** 

Rhizoctonia solani 262.2** 

Trichoderma viride .6825**** 

Drechslaria sp 26252* 

Aureobasidium pullulans 26022* 

 ( ملم  265-0السليولي  وتكو   الة راللة حول المستعمرة الر رية بل ر )  * يملل كرااة ضعيرة للر ر علا ا را  اس يم
 ( ملم 762-.26** يملل كرااة متوس ة للر ر علا ا را  اس يم السليولي  وتكو   الة راللة حول المستعمرة الر رية بل ر ) 

 ( ملم 565-760المستعمرة الر رية بل ر )*** يملل كرااة جي ة للر ر علا ا را  اس يم السليولي  وتكو   الة راللة حول 
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 ( ملم762-.56**** يملل كرااة عالية للر ر علا ا را  اس يم السليولي  وتكو   الة راللة حول المستعمرة الر رية بل ر )
انتاج انزيم السزليوليز باسزتخدام  في المختلفة  اتكفاءة الفطري

  الوسط السائل:
( ا   2  ريممة م تلرممة )جمم ول  واةاسمما هممري ستممالن  راسممة كرممااة تسممعة 

 ممي استمماز اسمم يم السممليولي   وقمم  كاسممي  الر ريمماي سمما  تبمماي  بممي   ممذة 
الستممممالن التممممي تممممم الحصممممول عليهمممما م ابلممممة لستممممالن الوسمممم  الصممممل ، اذ 

اعلمما  عاليممة لسمم يم السممليولي    Trichodermaاع ممي ع لممة الر ممر 
التحضممي    ممي ايممام ممم   7( وحمم ة/ مممل بعمم  مممرور 76.7والتممي بل ممي )

 و  Fusarium  ،Alternariaحمممممممي  اع مممممممي الر ريممممممماي 

Aspergillus  ( وحم ة  2627و  2672،  2650 عالية اس يمية بل مي )
التمي اع مي اقمل استاجيمة  همي ع لتما  اي/ مل علا التوالي   اما الر ريم

 لممممم  كاسمممممي الرعاليمممممة   Aureobasidiumو  Drechslareالر مممممر
( وح ة / مل علا التموالي  امما .060و 0655الس يمية ضعيرة وبل ي )

ستمماز الكتلممة الحيويممة  ممينح  ممم  الجمم ول ا  اقصمما استاجيممة ل بالسسممبة
و مي   T. viride( ام / لتر لع لة الر ر 627.للكتلة الحيوية كاسي ) 

الع لة التي اع ي اعلا  عالية لسم يم السمليولي    امما مما يتعلمق بمالل 
 رممممم   مممممي مع مممممم العممممم لي عممممم  الل الهيممممم روجيسي السهمممممالي  لممممم  اس

و   Aspergillus nigerالهيمم روجيسي الولممي ممما عمم ا ع لتمما الر ممر 

Fusarium solani   اللتمما  ارترمملا  يهممما الممرقم الهيمم روجيسي السهممالي
علمما  .62.و  677.عمم  الل الهيمم روجيسي الولممي قلممين ووصممل المما 

يع ج الما سيما   التوالي   ا  الس را   ي الل الهي روجيسي السهالي
الر ريمماي  ممي السمممو واستمماز اسمم يم السممليولي  وستيجممة لممذل  ت ممر  بعمم  
الحممممممموام  العضممممممموية  مممممممي وسممممممم  السممممممممو ممممممممما يسمممممممب   رممممممم  الل 

العممم لي  وجمممو  ا مممتنل بمممي  قممم رة  مممذةويعممم ج الهيممم روجيسي السهمممالي   
علمما اسممت نل الوسمم  ال ممذالي و ممرول الت ميممر وممم ج منامممة الل 

ذة العمممم لي مممممما الممممر  ممممي كرااتهمممما علمممما استمممماز اسمممم يم الهيمممم روجيسي لهمممم
[  كمممممما كاسمممممي م ابلمممممة لمممممما اكممممم ة  77-72السمممممليولي  و مممممذا مممممما اكممممم ة 

بمممممما تنل  تتبمممممماي استمممممماز اسمممممم يم السمممممملولي   عاليممممممة [ مممممم  ا  2,07,75 
  Aureobasidiumالسنلي الم تلرمة  امما مما يتعلمق باستاجيمة الر مر 

ممم  ا  بعمم  عمم لي  [.7اليممه    لمم  جممااي الستممالن م ابلممة لممما توصممل
 ا  ] 78-77[جممممممممممممة لسمممممممممممم يم السمممممممممممملولي    وقمممممممممممم  ذكممممممممممممرالر ممممممممممممر مست

يعتبممر   ممر قياسممي لستمماز اسمم يم السممليولي      Trichodermaالر ممر
وعلا ضوا ما تم الحصول عليه  مي  مذة التجربمة ا تيمري ع لمة الر مر 

T. viride   لكوسهمما ا ضممل ع لممة   ريممة ممم  حيممي استاجيتهمما لسمم يم
 ليولي   ي التجار  النحلة  الس

 كفاءة العزلات الفطرية على انتاج انزيم السليوليز باستخدام الوسط السائل :(2جدول )
 الكتلة الحيوية الع لي الر رية

 ام / لتر

 الل الهي رو جيسي السهالي  عالية اس يم السليولي  وح ة / مل

Aspergillus niger 86.2 (2602) 2627(262.2) .6772(26222) 

Alternaria alternata .622(26222 ) 2672(26225) 5605(26272) 

Penecillium sp 7602(26270 ) 26..(26205) 5678(26258) 

Rhizopus sp .687(26200 ) 260.(26222) 56.2(26270) 

Rhizoctonia solani 56.8(26222 ) 2628(2622.) 5622(26207) 

Fusarium solani 8650(262.. ) 2650(26202) .62.(26252) 

Drechslaria sp 5677(26222) 0655(26222) 76.2(26002) 

Aureobasidium pullulans 7622(2622.) 060.(26227) 5622(2620.) 

Trichoderma viride 
 

.627(26225) 76.7(26227) 5677(26222) 

 .S.Dكل قيمة  ي مع ل لمكرري    اما الرقام بي  اللوسي   اسها تملل السحرال المعياري 
تززارير مصززادر كاربونيززة مختلفززة علززى انتززاج انزززيم السززليوليز 

ايززام  7بعززد   Trichoderma viride بوسززاطة عزلززة الفطززر
  مب التحضيب:

بة )اضمميري بسسمما تيممري سممتة اسممواة ممم  السممكرياي كمصمما ر كاربوسيممة 
    T. virideلتسميمة ع لمة الر مر امم / لتمر مم  الوسم  ال مذالي (  02

( ا  السمممممكرياي الم تلرمممممة والمسمممممت  مة  2ينحممممم  مممممم  ستمممممالن )جممممم ول 
كمصمما ر كاربوسيممة ا هممري تبمماي  واضممر  ممي استمماز اسمم يم السمملولي  ، اذ 
اع ممما المصممم ر الكممماربوسي الكاربوكسمممي مليمممل سمممليولي   عاليمممة اس يميمممة 

حممممم ة / ممممممل    ممممممي حمممممي  اع ممممما المصممممم ر الكمممممماربوسي و  7672بل مممممي 
وحممممم ة / ممممممل يليمممممه المصممممم ر  76.2سمممممليوبايو   عاليمممممة اس يميمممممة بل مممممي 

وحممم ة / ممممل    2685الكممماربوسي السمممكرو  والمممذي اع ممما استاجيمممة بل مممي 

بيسممممما اع ممممي المصممممما ر الكاربوسيممممة الكلوكممممو  والرابيسمممممو  والسيمممما اقمممممل 
 ة / ممممل علممما التممموالي  ( وحممم .067و  2620،  2652استاجيممة بل مممي ) 

اممما بالسسممبة لستاجيممة الكتلممة الحيويممة  لمم  اوضممحي الستممالن ا  المصمم ر 
الكاربوسي كاربوكسي مليل سليلو  اع ا اقصما استاجيمة للكتلمة الحيويمة 

اممممم / لتممممر يليممممه ممممم  حيممممي الستاجيممممة المصمممم ر الكمممماربوسي 86.8بل ممممي 
ر واع ممما ( امممم / لتممم .65.سمممليوبايو  اذ اع ممما كتلمممة حيويمممة بل مممي ) 

اممم / لتممر   اممما  ..56المصمم ر الكمماربوسي السممكرو  كتلممة حيويممة بل ممي 
الل الهيممممممممم روجيسي السهمممممممممالي  مممممممممسنح  ارترممممممممماة  ريمممممممممل  مممممممممي الل 

(  ممي مع مممم 62.الهيمم روجيسي السهممالي عمم  الل الهيممم روجيسي الولممي)
المصمممممما ر الكاربوسيممممممة المسمممممممت  مة ،وقمممممم  وصمممممممل الرترمممممماة  مممممممي الل 

عس  است  ام الكاربوكسمي مليمل سمليلو   687.الا الهي روجيسي السهالي 
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ويرجمممممملا  ممممممذا الرترمممممماة  ممممممي الل الهيمممممم روجيسي السهممممممالي المممممما تحممممممرر 
ستيجمة لعمليماي اليم  المحرم ة مم  قبمل الكاربوكسمي مليمل   oHايوسماي

سممليلو    بيسممما لمموح  اس رمما   ممي الل الهيمم روجيسي السهممالي وصممل 
ر كممممماربوسي وقممممم  يرجممممملا عسممممم  اسمممممت  ام الرابيسمممممو  كمصممممم  7672الممممما 

الس رمما  المما قابليممة  ممذا السممكر علمما تحريمم  الر ممر لستمماز حمموام  
عضمموية تمما ي المما ر مملا حموضممة الوسمم  ال ممذالي   ا  الستممالن التممي تممم 

[عسممم   راسمممة تمممالير  7التوصمممل اليهممما جمممااي م ابلمممة لمممما توصمممل اليمممه   
الر مر  ع ة مصا ر كاربوسية علا استا  اسم يم السمليولي  باسمت  ام ع لمة

A.niger   اذ اع مما المصمم ر الكمماربوسي كاربوكسممي مليممل سممليلو  لممم
المصممممم ر الكممممماربوسي السمممممليلو  اعلممممما  عاليمممممة لستممممماز اسممممم يم السمممممليلو    

 [ 77      وكاسممي الستممالن المتحصممل عليهمما م تلرممة ممملا ممما توصممل اليممه
اع ممممما مسمممممحوق السمممممليلو  اعلممممما  عاليمممممة اس يميمممممة عسممممم  اسمممممت  امه  اذ

  T.virideو   A.nigerي  مي م رعمة م تل مة للر مر كمصم ر كماربوس
[ اذ اع ممممما  .7  كمممممما ا تلرمممممي  مممممذة الستمممممالن مممممملا مممممما توصمممممل اليمممممه   

 –المصممممممم ر الكممممممماربوسي السمممممممكرو  اعلممممممما استاجيمممممممة مممممممم  اسممممممم يم البيتممممممما 
     T.harzianumكلوكوساي يل بوسا ة ع لة الر ر 

 
 مب التحضيبايام  7بعد   T.virideم السليوليز لعزلة الفطر تارير مصادر كاربونية مختلفة على انتاج انزي :(3جدول )

 الكتلة الحيوية المص ر الكاربوسي
 ام/ لتر

  عالية اس يم السليولي 
 وح ة / مل

 الل الهي روجيسي السهالي

 (26207)627. (26255)2685 (26022)..56 سكرو 

 (26222)7672 (.2622)2620 (26052)26.2 ارابيسو 

 (.2620)622. (26220)2652 (26257)2622 كلوكو 

 (26222)600. (26220).067 (.2622)26.2 سيا

 (26222)652. (26222)76.2 (26002).65. سليوبايو 

 (26220)687. (26225)7672 (26202)86.8 كاربوكسي مليل سليلو 

 .S.D كل قيمة  ي مع ل لمكرري    اما الرقام بي  اللوسي   اسها تملل السحرال المعياري
 

تززارير الاس الهيززدروجيني الاولززي علززى انتززاج انزززيم السززليوليز 
 ايام مب التحضيب:  7بعد   T.virideبوساطة عزلة الفطر 

لل الهي روجيسي علا سمو الكالساي الحية المجهرية وعلما استماز يالر ا
المستجمممماي اليضممممية الم تلرممممة ، حيممممي ا  لكممممل كممممال  ال  يمممم روجيسي 

بممما ا  الل الهيمم روجيسي يممالر تممالير كبيممر علمما معممي  يعمممل عسمم ة   و 
سمممممملو  الس يممممممماي ،  لمممممم  صممممممممي  ممممممذة التجربممممممة لبيمممممما  تممممممالير الل 

( 7و عالية اس يم السمليولي  )جم ول الهي روجيسي الملل علا سمو الر ر 
يبمم و ممم  ستممالن الجمم ول ا  لممنل الهيمم روجيسي الولممي تممالير علمما سمممو 

ر با  يمما  الل الهيمم روجيسي الولممي الر ممر حيممي ا  ا  معمم ل سمممو الر مم
سحمممو الحامضمممية وبل مممي الكتلمممة الحيويمممة للر مممر اقصممما ا عسممم  اسمممت  ام 

( امممم / لتمممر لمممم اتجهمممي الكتلمممة 625.) 565الل الهيممم روجيسي الولمممي 
الحيويممة سحممو السلصمما  عسمم   يمما ة الل الهيمم روجيسي الولممي المما الممرقم 

م / لتممر   اممما  عاليممة ( امم8652والممذي اع ممي كتلممة حيويممة بل ممي ) 62.
اسممممم يم السمممممليولي   لممممم  تبايسمممممي بالسسمممممبة لنسمممممل الهي روجيسيمممممة الم تلرمممممة 

( اذ بل ممي 565وتحللممي اعلمما  عاليممة اس يميممة عسمم  الل الهيمم روجيسي )
 عاليممممة  562( وحمممم ة / مممممل واع مممما الل الهيمممم روجيسي الولممممي ..76)

 روجيسي ( وح ة/ مل  ي حمي  اع ما الل الهيم 7675اس يمية بل ي ) 
  امممممما الل ( وحممممم ة / ممممممل7655 عاليمممممة اس يميمممممة بل مممممي ) 62.الولمممممي 

 الهي روجيسي السهالي  ل  حصل  يه ارتراة ع  الل الهي روجيسي 
 

 
الولممممي ولجميممممملا قمممميم الل الهيممممم روجيسي الولممممي المسمممممت  مة   يمكممممم  
ترسمير  ممذة الستمالن بمما  الل الهيم روجيسي يممالر علما سمملو  الس يممماي 

لنس يمممماي اسمممل  ي روجيسيمممة ملاليمممة تكمممو  الس يمممماي  عالمممة  حيمممي ا 
 يهمما ب رجممة كبيممرة وبممما ا  الس يممماي  ممي ممموا  بروتيسيممة  مما   ي ت ييممر 
 مممي الل الهيممم روجيسي سمممول يمممالر علممما الصمممراي اليوسيمممة للمجممماميلا 
الميسية والكاربوكسيلية الموجو ة  ي ج لية البروتي  وبالتالي تمالر علما 

رعالممة لنسمم يم ، كممما ا  اللمميم العاليممة او الوا لممة سوعمما ممما ممم  المواقمملا ال
السل الهي روجيسية تالر علا الحالة ال بيعية للبمروتي  وبالتمالي تما ي 

[  ا  الستمممممالن التمممممي تمممممم 52  الممممما القمممممنل مممممم   عاليمممممة السممممم يم المسمممممتن
اذ كمممممممما  الل  [77الحصممممممممول عليهمممممممما ميممممممممابهه لممممممممما توصممممممممل اليممممممممه  

ل ضممل لستمماز اسمم يم السممليولي  ممم  م رعممة م تل ممة ا 565الهيمم روجيسي 
ملاربمة لمما توصمل اليمه      كمما كاسمي  T.virideو   A.nigerللر مر 

[المممذي حصمممل علممما اعلممما  عاليمممة لسممم يم السمممليولي  تراوحمممي بمممي  )  50
( وح ة / مل باست  ام اسمل  ي روجيسيمة تراوحمي بمي   602. – 6.2.

لممما توصممل اليممه بالسسممبة لر ريمماي ( و ممذة الستممالن ميممابهة 565 – 765)
 [57[  ي حمي  توصمل 52و 52ا رج مستجة لس يم السليولي  م  قبل  

ال ضل لستماز اعلما كميمة مم  السم يم  768الا ا  الل الهي روجيسي 
[ علمما اعلمما 55 ممي حممي  حصممل    T.reeseiباسممت  ام ع لممة الر ممر

  T.harzianum عاليممة لستمماز اسمم يم السممليولي  باسممت  ام ع لممة الر ممر
     568عس  است  ام الل الهي روجيسي 
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 ايام مب التحضيب . 7بعد   T.virideتارير الاس الهيدروجيني الاولي على انتاج انزيم السليوليز لعزلة الفطر :( 4جدول ) 

 الكتلة الحيوية الل الهي روجيسي الولي
 ام / لتر

  روجيسي السهاليالل الهي  عالية اس يم السليولي  وح ة / مل

762 2655(26222 ) 2672(26070) 5628(26220) 

765 2677(26207) 2622(26225) .627(26207) 

562 .602(26227) 7675(26222) .682(26220) 

565 .625(26225) 76..(26222) .627(26207) 

.62 8652(26202) 7655(26020) .6.2(26202) 

.65 .625(2622.) 7605(26200) .682(26228) 
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Abstract: 
Nine local strains of fungi  were isolated and characterized they are related to the following genera: Aspergillus 

niger , Alternaria alternate, Penecillium sp, Rhizopus sp, Rhizoctonia solani, Fusarium solani, Drechslaria sp 

and Trichoderma viride , from the soil of University of Mosul .And another isolation Aureobasidium pullulans 

from orange leaves. The ability of isolated fungi to cellulase production in a solid media was investigated . 

Aquantitative test using liquid media is used to identify the most effective isolation for cellulase production. The 

isolation of T.viride gave highest production of cellulase (4.67) unit/ml . Carboxymethyl cellulose as a carbon 

source gave highest production of enzyme cellulase (4.72) unit/ml .The pH 5.5 considered the Optimum one for 

enzyme production, as it gave (4.96)unit/ml .   

 

 

 

 
 
 
 
 
 


