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 ZnSلغشاء  البصريةالخواص بعض  النحاس على زتأثير تركي
 

 خالد حمادة ياسين،  عايد نجم صالح،  صبري جاسم محمد

 ، تكريت ، العراق جامعة تكريتبية ، كلية التر ، قسم الفيزياء 
 ( 9111/  5/  11 تاريخ القبول: ---- 9112/  11/   11 تاريخ الاستلام:) 

 الملخص
 ئي الحتتتتترارس  بنستتتتت  مختلفتتتتتةالكيميتتتتتا تحليتتتتت بطريقتتتتتة ال رضتتتتتالمح ZnS الختتتتت اص البلتتتتترية ل شتتتتتاء النحتتتتتا   لتتتتت ب تشتتتتت ي ال تتتتتت  يرتمتتتتتت  راستتتتتة 

(  ترستتيب ا  لتت  ق ا تت  زجاجيتتة  تمتتت 1.2)bar( تحتتت ضتت ط 623K )  ب رجتتة حتترار   ZnSحيتتت تتتم تحضتتير   شتتية  ،) 30،20%،%10%)
تتم حستا  وجت     ( UV-visibleج تاز الطيتل لعشتعة المرئيتة  الفت ق البنفستجية )  ذلت  باستتخ ام nm(900-300) لمت   طت   مت جي   ال راستة 

(  بعت  اششتابة ترا حتت  3.82)eVقبت  اششتابة  ZnS كانتت متا النت ل المباشتر  قيمتة وجت   الطاقتة لع شتية  اتلكتر نيتة للانتقتاتتالطاقة البلرية 
 مترالتتتة   ائتتر بشتتتك   مرتبتتة متجانستتة  ن تتتا   التشتتققات متتا خاليتتتة اش شتتية آا  اتبتتيستتطل للنمتتتاذ  ال طب  راويتتةمتتا  راستتتة   eV(2.8-2.6)بتتيا

 تم كذل   راسة النفاذية   معام  اتمتلاص    متراكبة
   المقدمة

 وتتي ستتاهمت التتتي التقنيتتات  هتتم متتا  احتت   الرقيقتتة ات شتتي  تقنيتتة تعتت  
 متتتتا الع يتتت   تتتا  اضتتتتحة وكتتتر     طتتتت الم لتتتتلة شتتتب  المتتت ا  تطتتت ير
 اكبتتتتتتر باهتمتتتتتتام الرقيقتتتتتتة اش شتتتتتتية تحظتتتتتت  التتتتتتذ الفيزيائيتتتتتتة ئلتتتتتت اخلا

 متتا الع يت  تلتني  وتتي تت خ  حيتت متعتت    مجتاتت ضتما تستتخ ام ا
( Detectors)  الك اشتتتتتتتتتل الرقيقتتتتتتتتتة اتلكتر نيتتتتتتتتتة اشج تتتتتتتتتز  مك نتتتتتتتتتات

 مرشتتتحات التتتت اخ   تستتتتخ م وتتتي  تتت   كبيتتتر متتتا المجتتتاتت البلتتترية 
الحساستتتتتتتتتتتتتتة للم جتتتتتتتتتتتتتتات كتلتتتتتتتتتتتتتتني  المرايتتتتتتتتتتتتتتا  اشلتتتتتتتتتتتتتت ا  الزجاجيتتتتتتتتتتتتتتة 

الك ر م ناطيستتتتتتتتتية كذل  تتتتتتتتتت خ  وتتتتتتتتتي لتتتتتتتتتنا ة التتتتتتتتت  ائر الك ربائيتتتتتتتتتة 
 تمتلتتتت  اش شتتتتية  [3]  تستتتتتخ م وتتتتي الخلايتتتتا الشمستتتتية  [2][1]ال قيقتتتتة

الرقيقتتة خ التتا  مميتتزات قتت  شتكتت ا م جتت    وتتي  شتتكا  المتتا   اشختتر  
ا حيت سمك ا المتناهي وي الل ر منح ا تركيبا ويزيائيا نا را يقتتر  مت

ا تركيب تتتا  لتتتفات التركيتتت   حتتتا س التبلتتت ر  قتتت  يتفتتت ق  ليتتت   حيانتتتا،  ا 
 التركيتتتت  إا البلتتتت رس يختلتتتتل  تتتتا تركيتتتت  المتتتتا   بشتتتتكل ا ات تيتتتتا س 

مشتتتتتاب   F.C.Cهتتتتت  مكعتتتتت  متمركتتتتتز اش جتتتتت   ZnS للمركتتتتت  البلتتتتت رس
  ذلتت  الب ائيتتة الخلايتتا متتا  ZnS بنيتتة خليتتة  حتت     [4]المتتا لتركيتت  
 متتتا مك نتتتة احتتت هما اش جتتت  ممركتتتز  نتتت ل متتتا تياشتتتبكي لتتتت اخ  نتيجتتتة
  الشتبكيتاا   (S) الكبريتت اي نتات متا  اشختر  Zn الخارليا اي نات
 وتي متقتابليا ركنتيا يربط الذس الخط باتجا  اشخر   ل  اح هما مزاحة

    1/4 يسا س بمق ار المكع 
  شتتتتتتتبا  متتتتتتتا (II-VI) المجمتتتتتتت  تيا إلتتتتتتت  الخارلتتتتتتتيا كبريتيتتتتتتت  يعتتتتتتت  

  تتتا  بتتار   هتت  المع نيتتة الكبريتيتت  مركبتتات احتت   هتت   [5]الم لتتلات
 لتتتنا ة وتتتي الم متتتة المتتت ا  متتتا  يعتبتتتر كمتتتا   شتتتفال ابتتتي  مستتتح ق
   ليتتتة مع نيتتتة كركيتتتز  يستتتتعم   شنتتت    اشزرق للضتتت ء البا تتتت ال نتتتائي

   تا التفر بلت ا شتفال شتب     شتفال يكت ا التذس الزنت  تستتخرا 

ZnS  CdS وقتتتتتت   الك ربائيتتتتتتة لم ناطيستتتتتتيةا نحتتتتتت  حساستتتتتتية يظ تتتتتتراا 
  ختتر   نالتتر متت   بتشتت يب ا اتلكتر نيتتات وتتي  استت  بشتتك  استتتعملت

    [6] (Luninescent) مضيئة تلبل
  اضتتتتحة وكتر  تعطينتا الم لتلة شتتب  للمت ا  البلترية الخت اص  راستة إا

 المتتتت ا  ل تتتتذ  Optical Absorption)) البلتتتترس اتمتلتتتتاص  تتتتا

 شتتب  المتت ا  لجميتت  المشتتتركة الحالتتة إا حيتتتEg  الطاقتتة وتتتتتتتج    قيمتتتة
 طاقتة تلتبل  نت ما اتمتلاص قيمة وي السريعة الزيتتتا   هي الم للة
hv ≥ Eg [7[]8 ] الطاقتة وجت   متا اكبتر    مستتتا ية الممتص الإشعال
 Fundamental) للمتتتا   اشساستتتية اتمتلتتتاص حاوتتتة هتتتذا  يتتت   

Absorption Edge)     
 بطريقتتة ZnS:Cu    شتتية بتحضتتير  جما تتت ( Lytuyn) الباحتتت قتتام

 (ستتتتليك ا-زجتتتتا ) ق ا تتتت   لتتتت  اتلكتر نيتتتتة الحزمتتتتة  استتتتتخ م التبخيتتتتر
- Polycrystallineإن تتا  ظ تتر لع شتتية التركيبيتتة الختت اص   ر 

Wurtizite[9]. 
 ZnS  شتتتاء بترستتتي   جما تتتت  (Baosheng Samg) الباحتتتت قتتتام

 التركيبيتة الخت اص ب راستة   Chemical Bath Deposition  بطريقة
 ) (eV 3.6 تستتتتا س  ن تتتتا   جتتتت  الطاقتتتتة وجتتتت    حستتتتا  x-ray  حيتتتت  

 ل تذ  الكفتاء   كانت شمسية خلية تلني  وي المحضر ال شاء  استخ ام
 ZnS   شتتية تحضتتير ( De dovd) قتتام [10] 13.9%  ≈ الخليتتة
 ل ريتتت لك المائيتتة المحاليتتت   باستتتعما  الحتتترارس الكيميتتائي التحليتتت  بتقنيتتة
 لع شتية التركيت  نتتائ  وكانت 2:1 1:2   1:1 بنسبة  ال اي ريا الزن 

  ب رجتتتة رستتتبت  التتتتي  شتتت ائية( 380) متتتا اقتتت  رستتتبت التتتتي
 م تريتتتتة بنستتتتبةnm(100 )  بحجتتتتم (Wurtzite) تركيتتتت  ذات( 500)
 [  nm(52[ )11 ال  1:1 م ترية وي الحبيبة حجم  يق ZnS لت1:2
  الك ربائيتتتتة البلتتتترية الخلتتتتائص ب راستتتتة 2006  تتتتام( لتتتتلا ) قتتتتام 

 التحليتتتتت  بطريقتتتتتة الرقيقتتتتتة ZnS  لتتتتت  المرستتتتتبة الرقيقتتتتتة PbS ش شتتتتتية
 ZnS   شتتية إا ا بتتت (XRD)وحتتص نتتتائ  متتا   الحتترارس الكيميتتائي

 م تريتة  بنستبةK (573 )حرار  ب رجات Amorphous  ش ائية بحالة
 اش شتتتية ظ تترت  يضتتاK (673 ) ب رجتتة االتلتت ي  بعتت ( 0.05:0.05)

 البلتترية الخلتتائص  راستتة متتا  متتا  (Amorphous) شتت ائية بحالتتة
 ذات اش شتتتتية إا ال راستتتة  رتظوتتت nm (503-151) مختلفتتتة بستتتما 
 eV بتتتتتيا تتتتتتترا   طاقتتتتتة وجتتتتت    ذات قليلتتتتتة  امتلالتتتتتية  اليتتتتتة نفاذيتتتتة

  معامتت متت  الخمتت   معامتت  منحنيتتات تشتتاب  تحتتظ حيتتت( 3.95-3.4)
 [12] اتمتلاص
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 الجانب العملي  
تم تحضير العينات بطريقة الرش الكيميائي الحترارس  ذلت  متا مستح ق 

ZnS  شتتتركة المج تتتز متتتا %99.9ذ  نقتتتا    ليتتتة(E-MERCK)  
  الكميتتتتتة متتتتت  ذ تتتتتتذا  هتتتتت (1.4g) لمانيتتتتتة حيتتتتتت يمختتتتتذ كميتتتتتة بمقتتتتت ار

(100)ml  متتتا المتتتاء المقطتتتر   ب رجتتتة حتتترار  ال روتتتة   تتتم تتتتتم  مليتتتة
وقتت  تتتم إذابتتة نتتترات    متتا متتا   التشتت ي  ا تت  متتا الزجتتا  التترش  لتت  ق

متتا المتتاء المقطتتر  تتم تخلتتط نستت  متتا  ml(100)وتتي  g(1.4)النحتتا  
بالنستتتتبة  (10:90)بالمقتتتا ير التاليتتتتة  ZnSالمتتتا   المشتتتتابة متتت  محلتتتت   

بالنستتتتبة  (30:70)بالنستتتتبة للتشتتتت   ال تتتتاني (20:80)للتشتتتت ي  اش    
-780) اا استما  النمتاذ  التتي تتم تحضتيرها بحتت    للتشت ي  ال التت  

(800)nm  تمت  ملية التل يا وي ورا ك ربتائي متا نت ل ISUZU)) 
(  لمت   ستا ة  احت    ب رجتة  Kv (1.2ذ  منشت  ي بتاني يعمت  بف لطيتة

تتتتم إجتتتراء    لجميتتت  النمتتتاذ  المشتتت بة   يتتتر المشتتت بة (260) حتتترار 
اتمتلالتتتية  النفاذيتتتة  الفح لتتتات البلتتترية متتتا ختتتلا   راستتتة طيتتتل

 UV-Visibleلع شتتتتتتتتية  ذلتتتتتتتت  باستتتتتتتتتخ ام ج تتتتتتتتاز مطيتتتتتتتتال )

Spectrometer )( متتتتتا نتتتتت لCintra-5-GBC Scientific)  تتتتتتم
 (Olympus) نتتت ل متتتا ضتتت ئي مج تتتر. راستتتة ستتتطل العينتتتات ب استتتطة

 Canon) نت ل متا  هتي التلت ير ل تر  ويت ي  بكتامير  يتلت   التذس

Digital)   ا تتتتم استتتتخ ام ج تتتاز حيتتت(ششتتتعة الستتتينيةXRD)    حيتتتت
المرستبة  لتت  ق ا تت    ZnSتمتت  راستتة حيت   اششتتعة الستتينية ش شتية 

  0.1  بنس  م ترية  K(623)زجاجية ب رجة حرار  
 النتاج والمناقشة  

 Transmittace  النفاذية:

تتتم حستتا  قتتيم طيتتل النفاذيتتة لع شتتية المحضتتر  متتا اشطتت ا  الم جيتتة 
 ر  ا اش شية  يتر المشت بة ذات نفاذيتة (  ظ300-900 )nm     ما

ضتتتتتتتما  nm (300)متتتتتتتا اشقتتتتتتت قليلتتتتتتة جتتتتتتت ا  نتتتتتتت  اشطتتتتتتت ا  الم جيتتتتتتة 
وتي تلت  المنطقتة كمتا  لع شتيةبسب  اتمتلالية العالية  UVالمنطقة

 المنطقتتتتة  nm (300)  نتتتت  طتتتت   متتتت جي a( 1)م ضتتتتل وتتتتي الشتتتتك  
  الم جيتتة  نتت  اشطتت ا اش لتت المرئيتتة تظ تتر للنفاذيتتة منطقتتتيا متميتتزتيا 

القريبتتتتتة متتتتتا اشطتتتتت ا  الم جيتتتتتة المرئيتتتتتة حيتتتتتت تبتتتتت   النفاذيتتتتتة  بالزيتتتتتا   
 اتلكتر نيتتتة اتنتقتتتاتتبستتتب    لمتتت جيالت ريجيتتتة متتت  زيتتتا   الطتتت   

   nmالمنطقة ال انية التتي هتي  كبتر متا   ماالمباشر  وي هذ  المنطقة 

التشتتب   تلتت    لتت  قيمتتة  إلتت حيتتت نلاحتتظ  ا المنحنتتي يميتت  (400)
 هتتتتذا يتفتتتتق متتتت  نتتتتتائ  الباحتتتتت nm (450)لنفاذيتتتتة  نتتتت  طتتتت   متتتت جيل
(Nadeem & Waqas[)13 بعتت  ذلتت  يستتتمر المنحنتتي بتتال ب ت  ]

النفاذيتة تتتز ا   إا نت  التلت يا وتنلاحظ  إمتا  n m(900) تقريبتا ل ايتة 
 متتا  .b(1)كمتتا م ضتتل وتتي الشتتك    لمتت جيبلتت ر  طر يتتة متت  الطتت   

  لتت  قيمتتة  نتت  طتت    لنفاذيتتة تلتت  نتت  تشتت ي  اش شتتية وتتنلاحظ  ا ا
بعت ها تبت   النفاذيتة بتال ب ت تقريبتا  n m (700-500)م جي بم   متا 

حيتتتتت ي ضتتتتل العلاقتتتتة بتتتتيا ت يتتتتر النفاذيتتتتة  (2 هتتتتذا ي ضتتتتح  الشتتتتك  )
 الطتتتت    لمتتتت جي لنستتتت  تشتتتت ي  مختلفتتتتة  كتتتتذل  نلاحتتتتظ  ا المعاملتتتتة 

لطتتت    لمتتت جي الحراريتتتة )التلتتت يا( تستتتب  وتتتي زيتتتا   النفاذيتتتة متتت  زيتتتا   ا
 ستتب  ذلتت  يعتت   إلتت  زيتتا   تبلتت ر المتتا    تقليتت  العيتت   البل ريتتة  هتتذا 

 .[8( جما ت  ]Basuيتفق م  نتائ  الباحت)
    Absorption Coefficientمعامل الامتصاص:

 يتتر المشتتت    ZnS( معامتتت  اتمتلتتاص ش شتتتية 3يظ تتر الشتتك  )  
 ZnSارلتتيا  كمتتا هتت  معتتر ل وتت ا طيتتل اتمتلالتتية لكبريتيتت  الخ
 ليتتتتت  تتتتتتم  UVيقتتتتت  ضتتتتتما تتتتتتر  ات منطقتتتتتة اششتتتتتعة وتتتتت ق البنفستتتتتجية 

(  متتتتا 900-300)nm  جي لع شتتتتية متتتتااستتتتخ ام متتتت   الطتتتت    لمتتت
الشك  يلاحظ  ا   ل  معامت   امتلتاص لع شتية  يتر المشت بة  نت  

cm هتي بحت    nm (300)طت   مت جي إسالطاقات الف ت نيتة العاليتة 
-

1  10
متلتاص يبت   بالنقلتاا مت  زيتا   الطت     ا معامت  ات  3 ×5 

بعتتتت ها  nm (500)حتتتتت  تلتتتت  اقتتت  قيمتتتتة  نتتتت  طتتت   متتتت جي  لمتتت جي
 متا  نت  اششتابة بنست  مختلفتة  nm(900) يستمر بتال ب ت تقريبتا ل ايتة

وتتتنلاحظ  ا اتشتتتابة تحتتت ت إزاحتتتة للطتتت    لمتتت جي القتتتاط   التتتذس  نتتت   
ش لت  منت   مالت  تك ا الما   شب  الم للة شفاوة لعطت ا  الم جيتة ا

[  متتا هتتذا وتت ا الت يتتر وتتي معامتت  13لعطتت ا  الم جيتتة اشقلتتر منتت  ]
( الذس ي ضل الت يتر وتي 4اتمتلاص يب    اضحاَ ما خلا  الشك ) 

معامت  اتمتلتاص مت  الطت    لمتت جي، وتاا  مليتة اتشتابة تتم س إلتت  
حل   تفا   كيميائي جي  بتيا المت ا  اش ليتة المستتخ مة وتي تحضتير 

ش شتية  متت ا  اتشتتابة يتتم س إلتت  حلتت   حالتتة متتا التبلتت ر تتتم س إلتت  ا
تك يا حاوتة اتمتلتاص بشتك  حتا  لتذا وتيمكا ملاحظتة الإزاحتة لحاوتة 

زيتا   معامت  اتمتلتاص بستب   إل اتمتلاص بل ر   اضحة تم س 
ت لي  مست يات مانحة  اخ  وج   الطاقة قريبة ما حزمتة الت لتي   نت  

[ 15 منت تت ] مت  البتتاح يا متر   هتذا يتفتتق ة وتي كت زيتا   نستبة اتشتتاب
 T-Kryshtab[17   ][   16 لابر]

 Determin Of Opticalحساااب فجااوة ال اقااة البصاارية

Energy Gap    
إا وجتت   الطاقتتة هتتي وستتحة الطاقتتة بتتيا حزمتتتي التكتتاوم  الت لتتي   هي 
م متتتة تطبيقيتتتا حيتتتت يتتتتم ب استتتطت ا التعتتترل  لتتت  ختتت اص المتتت ا  التتتتي 

 م وتتتي تلتتتني  النبتتتائط اتلكتر نيتتتة)كالخلايا الشمستتتية  الك اشتتتتل تستتتتخ
متتتا  شتتتبا  الم لتتتلات ذات وجتتت   طاقتتتة ZnS   المفارق( تعتتت  ا شتتتية

(وتتتتي  رجتتتتات الحتتتترار  متتتتا  3.6-3.91)eVمباشتتتر   استتتتعة تتتتتترا   بتتتتيا 

يتتتتترتبط متتتتت  طاقتتتتتتة  (لتتتتتذل  وتتتتتاا معامتتتتت  اتمتلتتتتتتاص(0-300
حستتتا  وجتتت    تتتتم وتتتي هتتتذا البحتتتت  بعلاقتتتة رياضتتتية   ف تتتت ا الستتتاقطال

الطاقتتتة البلتتترية للانتقتتتاتت المباشتتتر  الممن  تتتة  المستتتم حة متتتا طيتتتل 
اتمتلتتتاص لع شتتتية  لنستتت  مختلفتتتة متتتا التشتتت ي   ل تتتر  حستتتا  
وج   الطاقة البلرية للانتقا  المباشر المسم   وق  تم رسم العلاقتة بتيا 

(  اا تقتاط  امتت ا  الجتزء (hvالة لطاقة الف ت ا  بتيا ( ك )2
المستقيم متا المنحنتي مت  محت ر طاقتة الف تت ا يم ت  قيمتة وجت   الطاقتة 

(يلاحتتتظ  ا وجتتت   الطاقتتتة لل شتتتاء  5البلتتترية المباشتتتر   متتتا الشتتتك  )
ZnS       قب  اتشابة  قبت  التلت يا بحتEg=3.82)eV هتذ  القيمتة  )
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 تتفتتتتتق إلتتتتت  حتتتتت  متتتتتا متتتتت  قيمتتتتتة وجتتتتت   الطاقتتتتتة حستتتتت  البطاقتتتتتة ال  ليتتتتتة
(ASTM)  ل تتتتذا المركتتتتت   كمتتتتا   بتتتتتتت ال راستتتتات المختلفتتتتتة  البحتتتتت ت

[  اتختلال القليت  يعت   إلت  ظتر ل التحضتير  طبيعتة المت ا  11 []6]
 ) eVإلتتتت بعتتتت  التلتتتت يا وتتتتنلاحظ نقلتتتتاا مقتتتت ار وجتتتت   الطاقتتتتة  متتتتا 

تحستيا  إلت    ت رجات الحرار  العاليتة  إا إل يع   ( سب  ذل  2.25
 إلتتتتت     ممتتتتتا  م تتتتت  النفاذيتتتتتة   معامتتتتت  اتمتلتتتتتاصبعتتتت  اللتتتتتفات 

( يلاحتتتظ  ا قيمتتتة 6 بعتتت   مليتتتة اتشتتتابة  كمتتتا وتتتي الشتتتك  ) ا نقلتتتان
وج   الطاقة ق  انخفضت  هذا اتنخفا  يعتم   لت  نت ل متا   اتشتابة 

بعتت  العيتت   التركيبيتتة  التتتي   نستتبة التشتت ي   ستتبب  يعتت   إلتت  ظ تت ر
تظ تتتتر بشتتتتك  )ذيتتتت  ( وتتتتي المنطقتتتتة المحلتتتت ر  بتتتتيا حزمتتتتتي التكتتتتاوم 
 الت لتتتي  تتتتم س إلتتت  حلتتت   انتقتتتاتت الكتر نيتتتة مباشتتتر   ستتت   متتتتا 

( يم تتت  قتتتيم وجتتت   الطاقتتتة 1التكتتتاوم  حزمتتتة الت لتتتي   الجتتت    )حزمتتتة 
 البلرية للانتقا  المباشر  لنس  تش ي  مختلفة  

 قيم فجوة ال اقة البصرية للانتقال المباشر المسموح (  6جدول )
Energy Gap(eV) Cu ZnS 

3.82 0 100%pure 
3 10% 90% 

2.8 20% 80% 
2.75 30% 70% 

المشتت بة بعتت  التلتت يا  لع شتتيةوي ضتتل قتتيم وجتت   الطاقتتة  (7الشتتك ) إمتتا
ي ضتتتتل الت يتتتتر  (8)الشتتتتك     وي تتتتا يظ تتتتر الت يتتتتر  اضتتتتحا ل تتتتذ  القتتتتيم

 لقيم وج   الطاقة للانتقا  المباشر المسم   للا شية المش بة الحال  
 صرية للانتقال المباشر الممنوع حساب فجوة ال اقة الب

متا ذلت  لحستا  وجت   الطاقتة البلترية للانتقتا  المباشتر الممنت ل     تم 
   hv طاقتتتتتتتة الف تتتتتتتت ا )2/3رستتتتتتتم العلاقتتتتتتتة البيانيتتتتتتتة ختتتتتتتلا  

( ي ضتتتل 9 الشتتتك  ) ملة وتتتي اتنتقتتا  المباشتتتر لمستتتتع بتتنف  الطريقتتتة ا
 يتر المشت بة حيتت  لع شتيةقيم وج   الطاقة للانتقتا  المباشتر الممنت ل 

 (10)الشتك   إمتايتبيا  ن ا متقاربة م  مقت ار الفجت   للانتقتا  المباشتر  
 يتتتتر  لع شتتتتيةوي ضتتتتل قتتتتيم وجتتتت   الطاقتتتتة للانتقتتتتا  المباشتتتتر الممنتتتت ل 

 ر التقتار  مت  القتيم لفجت   الطاقتة وتي اتنتقتا  المش بة بع  التل يا  يظ
 ب ن تاالمشت بة تظ تر النتتائ   لع شتيةالمباشر المسم     كذل  بالنسبة 

متت  اتنتقتتا  المباشتتر المستتم    هتتذا متتا ي ضتتح   الشتتيءمتقاربتتة بعتت  
 لنس  التش ي  المختلفة  (11الشك  )
 Study of Topographic: السااا ح  بوغرافياااة دراساااة

Surface    
ما الطبيعي  ا تختلتل طب  راويتة الستطل لكت   شتاء  تا  شتاء آختر 
طبقتتا للتقنيتتة المستتتخ مة  ظتتر ل التحضتتير  وتتي التقنيتتة ال احتت   يت قتتل 
طب  راويتتة ستتطل اش شتتية  لتت   تت     امتت  من تتا معتت   التترش ،  رجتتة 
الحتتتترار   الضتتتت ط المستتتتلط  متتتت   تجتتتتان  هتتتتذ  اش شتتتتية  بالتتتتتالي وتتتت ا 

تت  ر ب تتتذ  الع امتتت  لتتتذل  تتتتم اختتتذ لتتت را ب ستتتاطة الختتت اص البلتتترية ستتت
 (11المج تتر الضتت ئي لع شتتية المحضتتتر  حيتتت يظ تتر اششتتكا  متتتا )

 يتتر المشتت    المشتت    بقتت رات  ZnS( لتت را لستتطل  شتتاء 11إلتت  )
(متتر   يلاحتتظ من تتا لتتفة التجتتان   هتتي ستتم  911()111()11تكبيتتر )

اش شتتية يبتتت    مميتتز  لع شتتية الرقيقتتة الجيتت    كتتتذل  يلاحتتظ  ا ستتطل
 ك نتتتت  كتتتترات متجتتتتا ر     بشتتتتك  حلقتتتتات  ائريتتتتة متجتتتتا ر  ذات حاوتتتتات 

 تت م نم هتتا بل ريتتا  إلتت ضتتيقة  حيانتتا   ريضتتة  حيانتتا  ختتر  ممتتا يشتتير 
بلتت ر  جيتت    آمتتا ات شتتي  المشتت بة وتتيمكا مشتتاه   بقتت  ستت  اء ظتتاهر  
ب ضتت   متمركتتز  وتتي حلقتتات  يتتر متشتتابكة منتشتتر   لتت  ستتطل ال شتتاء 

المت لتت    اختت  قطتتر   ال تتازات ا هتتذ  الحلقتتات ناتجتتة متتا ضتت ط حيتتت آ
المحلتتتت   الستتتتاقطة  لتتتت  ستتتتطل ال شتتتتاء  بستتتتب   رجتتتتة الحتتتترار  العاليتتتتة 

  تنفجر مك نة هذ  الحلقات
 الاستنتاجات

   eV(3.82)إا قتتيم وجتت   الطاقتتة لع شتتية  يتتر المشتت بة ذات قيمتتة 
  تق  بالتل يا  

  بة تق  بزيا   نسبة التطعيم  إا قيم وج   الطاقة لع شية المش
إا التطعيم بالنحا      إل  تحستيا اللتفات البلترية لع شتية  ذلت  

 ما خلا  نقلاا وي قيم وج   الطاقة 
إا طب  راوية السطل تك ا متجانسة  ل  شك  كترات متجتا ر      لت  
شتتتك  حلقتتتات  ائريتتتتة متجتتتا ر  ،التشتتتت ي      إلتتت  ظ تتتت ر بقتتت  ستتتت  اء 

   حلقات منتشر   ل  سطل ال شاء متمركز   ل  شك
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 بعد التلدين ( bقبل التلدين ) (a) وجي للأغشية غير المشوبة( تغير النفاذية مع ال ول الم6 شكل )

 
 
 
 

 
 (%30) 3( : سلسلة%20) 2:سلسلة (%10) 6تغير النفاذية مع ال ول الموجي للاغشية المشوبة  سلسلة  (2 شكل )

 

0.1 

1.0 

1.2 



 ISSN:1813 – 1662                                                                       2166(  2) 61مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  

222 

 

 
 (غير مشوب بعد التلدينb(غيرمشوب قبل التلدين )aالامتصاص مع ال ول الموجي ) تغير معامل  (3شكل)

 
 
 
 

 
 %  31 -3%  21 - 2%  61 - 6تغير معامل الامتصاص مع ال ول ألموجي للأغشية المشوبة بنسب    (  4شكل )
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 (فجوة ال اقة للانتقال المباشرالمسموح غير المشوب)قبل التلدين(5 شكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 )فجوة ال اقة للانتقال المباشر المسموح غير المشوب)بعد التلدين ( ( 6شكل )
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 a -(10%)  b – (20%  )c –(30%)قيم فجوة ال اقة للانتقال المباشر المسموح للأغشية المشوبة    (7شكل )

 



 ISSN:1813 – 1662                                                                       2166(  2) 61مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  

232 

 

 
 قيم فجوة ال اقة للانتقال المباشر المسموح للاغشية المشوبة :  (8شكل )

 
 قبل التلدين(غيرالمشوب) ( فجوة ال اقة البصرية للانتقال المباشر الممنوع 9شكل)

 

 
 ( ( فجوة ال اقة البصرية للانتقال المباشر الممنوع غير المشوب )بعد التلدين10) شكل
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 (a'b'cلمشوبة)فجوة ال اقة للانتقال المباشر الممنوع للأغشية ا  (11شكل )
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 x01غير المشوب ZnSنموذج غشاء  (12 شكل)

 
 
 
 

 
 x01المشوب  ZnS(نموذج غشاء 13شكل)

 
 



 ISSN:1813 – 1662                                                                       2166(  2) 61مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  

232 

 

 
 x611غير المشوب ZnSنموذج غشاء  (01 شكل)

 

 
 

 x 611المشوب  ZnSنموذج غشاء  ( 15  شكل)
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 x211المشوب  ZnS(نماذج مختلفة لغشاء  16شكل)
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Abstract 
In this research we study the effect of doping by cupper (10%, 20%, 30%) at the optical properties of  thin films 

of Zinc Sulphide (ZnS) which prepared by chemical spray paralysis at pressure (1.2)bar to glass substrate at 

method temperature a (623)K. The optical properties studies at Visible and Ultra-volt in wavelength range (300-

900)n m by using UV-visible spectrometer, the optical results show that the film have optical energy gap equal 

to (3.82)eV before doping and equal (2.6-2.8)eV after doping which depend on the concentration of the optical 

energy gap. 


