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( في نمو Igran ,Down-up ,Oxyfluofenدراسة تأثير انمثيذات انعشثية )

 .توجود تعض انمركثات انعضوية Senedesmus quadricudaطحهة  
 

 َ. َ.ػزساء خ١ًٍ ؽغ١ٓ

 اٌّؼٙذ اٌزمٕٟ /ثبثً
 

 

 انمستخهص :
ٌضلاس ِج١ذاد ػشج١خ شبئؼخ الاعزخذاَ ٟٚ٘  Senedesmus  quadricudaرّذ دساعخ ٌٍىشف ػٓ ؽغبع١خ ؽؾٍت            

% ( ثزشاو١ض ِخزٍفخ ثشىً  ِٕفشد اٚ ثٛعٛد ثؼغ اٌّشوجبد 24.9%، اٚوغ١فٍٛسف١ٓ 48اة  -ٚ داْٚ "ر١شثٛرش٠ٓ ")اوشاْ 

ٍِغ/ٌزش 0.2ٍِغ/ٌزش ٚاٌؾبِغ الا١ِٕٟ  الاسع١١ٕٓ ثزشو١ض0.01( ثزشو١ض B2%،ف١زب١ِٓ اٌشا٠جٛفلاف١ٓ)0.05اٌؼؼ٠ٛخ )ا٠ضبٔٛي 

(ٚرُ ل١بط ع١ّخ ٘زٖ اٌّج١ذاد اٌضلاس ثذلاٌخ وً ِٓ اٌزغ١شاد فٟ أػذاد اٌخلا٠ب )ِؼذي إٌّٛ ( ٚل١بط و١ّخ اٌىٍٛسٚف١ً )ا( فٟ 

 ِضاسع اٌطؾبٌت اٌّخزجشح .

لذ اصدادد ثض٠بدح فزشح رؼشع اٌطؾٍت فٟ الأٚعبؽ اٌضسػ١خ اٌّخزجشح ٚوبٔذ أظٙشد إٌزبئظ اْ ع١ّخ اٌّج١ذاد اٌضلاس          

اة ، ث١ّٕب رٕبلظذ أػذاد اٌطؾبٌت ٚو١ّخ اٌىٍٛسٚف١ً اٌّؾغٛثخ. ٚلذ أدد إػبفخ  -داْٚ  <اوشاْ  <وبٌزبٌٟ  الاٚوغ١فٍٛسف١ٓ 

د اٌضلاس ، ٌُٚ رؤدٞ إػبفخ اٌّز٠ت اٌؼؼٛٞ ( ( إٌٝ رم١ًٍ اٌزأص١ش اٌغّٟ ٌٍّج١ذاB2اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ) الاسع١ٕٓ ، ف١زب١ِٓ)

 .    (p< 0.05)%  اٌٝ اٌزم١ًٍ ِٓ ع١ّخ اٌّج١ذاد اٌّخزجشح ِؼ٠ٕٛب 0.05الا٠ضبٔٛي 
 

Abstract 
           The study was conducted  to explore the relative sensitivities of Senedesmus  quadricuda 

to three commonly used herbicide( Igran ,Oxyflufen 24% , dawn -up 48% )in different 

concentrations separated and in combination with three  organic    compounds  ( ethanol 0.05% 

,vitaminB2  .01mg/l and arginine 0.2mg/l )  . The toxicity of these herbicides was measured as a 

change  in the  cell   count ( growth rate ) and in chlorophyll (a) content in cultures of the test 

organism. 

          The results showed that, the toxicities of these three herbicides increased with exposure 

time as bellow  (Oxyflufen 24% >  Igran > dawn -up 48%  ) in tested cultures while the density 

and chlorophyll (a) content of S. quadricuda was decreased. An addition of organic compound 

reversed the toxic effects of tested herbicides with  arginin or vitaminB2 while an addition of 

ethanol didn't exhibit significantly  any change in the toxicity of these herbicides. 

 

 انمقذمة 
 اٌّخزٍفخٚعٛء رظش٠فٙب فٟ اٌج١ئبد  اٌج١ئٟ ٌذٜ اٌّضاسػ١ٓ ٚرٌه ثغجت لٍٗ اٌٛػٟ اٌّبئ١خرؼذ اٌّج١ذاد ِٓ اثشص اٌٍّٛصبد         

ٚثشىً ٚاعغ خلاي اٌؼمٛد الأخ١شح ٌٍمؼبء ػٍٝ الأدغبي اٌزٟ رؤصش ٚثشىً عٍجٟ فٟ عٛدح ٚو١ّخ اٌّؾبط١ً  فمذ اعزخذِذ ، [1]

الأِطبس أٚ اٌخبط١خ ٚ ٔٛارغٙب رذخً اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ػٓ ؽش٠ك اٌغمٟ أٚاٌضساػ١خ ، ٚثبٌزبٌٟ فأْ و١ّبد لا ثأط ثٙب ِٓ ٘زٖ اٌّج١ذاد 

ِّب ٠ؤدٞ   photo autotrophyشج١خ ثبٌزاد ٠ّضً خطشا ػٍٝ اٌىبئٕبد ػٛئ١خ اٌزغز٠خ . أْ ٚعٛد اٌّج١ذاد اٌؼ[3][ 2اٌشؼش٠خ   ]

 .[5] [4خفغ ِغزٜٛ الإٔزبع١خ ألأ١ٌٚخ ٌٍٕظبَ اٌج١ئٟ ٚثبٌزبٌٟ اٌزأص١ش اٌغٍجٟ ثٛظ١فخ اٌشجىخ اٌغزائ١خ ] إٌٝ

فٟ اٌغٍغٍخ اٌغزائ١خ ٌٍٕظبَ اٌج١ئٟ اٌّبئٟ ثبػزجبس٘ب إٌّزغبد اٌشئ١غ١خ فٟ  الأعبع١خاٌغضء اٌشئ١غٟ ٚاٌمبػذح  اٌطؾبٌت رشىً      

ٚاٌمشش٠بد ٚغ١ش٘ب ِٓ  الأعّبنٚرٍؼت دٚسا ِّٙب فٟ  اٌزٛاصْ اٌج١ئٟ فٟٙ رؼزجش ِظذسا سئ١غب ٌغزاء  [7] [6]رٍه اٌغٍغٍخ 

اٌّغٙض  الأٚوغغ١ٓٛئٟ ٚاٌزٟ رطشػ  ِٓ خلاٌٙب ػ١ٍّخ و١ّ١بئ١خ ٟٚ٘ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼ ثأُ٘وّب ٚأٔٙب رمَٛ  الأخشٜاٌؾ١ٛأبد 

أعش٠ذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌج١ئ١خ ؽٛي  [ ٌٚزٌه8]ِشوجبد ِٚٛاد ػؼ٠ٛخ )عىش٠بد ثظٛسح خبطخ(  إٔزبطٌٍج١ئخ اٌّبئ١خ ٚوزٌه 

  ٚ فؼب١ٌخ ألأٔض٠ّبد اٌذاخٍخ فٟ رفبػلاد اٌجٕبء اٌؼٛئٟ  ٚرى٠ٛٓ اٌىٍٛسٚف١ً  ٚرأص١ش ٘زٖ اٌّج١ذاد ػٍٝ فؼب١ٌبرٙب الا٠ؼ١خ وبٌزٕفظ 

 Senedesmusػٕذ رؼش٠غ ؽؾٍت   [[12لذ ٚعذٚ .[11] [10] [9] ِؼذلاد إٌّٛ )وضبفخ اٌخلا٠ب( إٌٝؽغُ اٌخلا٠ب ثبلإػبفخ 

quardricauda  ٍِغُ/ٌزش 1ٌزشو١ضAtrazine  َثٕغجخ ) ٚصجؾ ) اٌىٍٛسٚف١ً أ  %60ثٕغجخ  لذ صجؾ ِؼذي إٌّٛبْ فٌّٚذح رغؼخ أ٠ب

رشاو١ض ٚاؽئٗ  خذاَبعزثػٍٝ ػ١ٍّٗ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ  Chlorateرأص١ش ايػٓ دساعٗ   ٚاعش٠ذ% ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح . 68

ِٓ  عبػخ( 48) ثؼذ ٍِغُ/ٌزش 3زشو١ض اٌػٍٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌطؾبٌت ار ظٙش رضج١طٗ لأمغبَ اٌخلا٠ب ٚػ١ٍّٗ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ػٕذ 

 [. 13( ٍِغُ/ٌزش]50ٌؼ١ٍّٗ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ػٕذ اعزؼّبي رشو١ض ػبٌٟ ) رضج١ؾ ِجبششفٟ ؽ١ٓ ؽذس  ،اٌزؼشع

اٌزأص١ش اٌغّٟ ٌٍّج١ذاد اٌؼشج١خ ٠خزٍف ثبخزلاف عٕظ ٚٔٛع اٌطؾٍت ِٚذح اٌزؼش٠غ   إْ إٌٝوّب ٚأشبس اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ          

  Selenastrumٚ٘ٛ ِٓ اٌذا٠زِٛبد ٚ Skeletonema costatumث١ٓ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌطؾبٌت   [14]فؼٕذِب لبسْ   [15] ٚ [14]

copricontum   ،وبْ ؽؾٍت  ٚ٘ٛ ِٓ اٌطؾبٌت اٌخؼشاءSkeletonema  اوضش رؾغغب ٌّج١ذGlyphosat  ِشاد ِٓ  10-7ة
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ؽ١ش ٌٛؽع رأص١شٖ ػٍٝ  (Irgaral 1051 ِج١ذ)رأص١ش   [16] ِٓ لجً أعش٠ذ اٌذساعخ اٌزٟ وّب ث١ٕذ      Selenastrum.ؽؾٍت   

، وزٌه رٛصش ِٓ خلاي وْٛ ٘زٖ اٌّج١ذاد رزٚة فٟ  الاٌىزشٚٔبدرضج١طٗ ِٓ خلاي رضج١ؾ عٍغٍٗ ٔمً  إٌٝ أدٜ إرػ١ٍّٗ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ 

اٌخلا٠ب، ٚلبَ  بَأعغٕمض فٟ و١ّٗ اٌّٛاد اٌىبسث١٘ٛذسار١ٗ داخً اٌزغجت ثإٌّٛ ٚ درأص١ش٘ب ػٍٝ ِؼذلا ِٚٓ صُاٌخلا٠ب  أغش١ٗدْ٘ٛ 

 Senedesmus acutus  ػٍٝ ؽؾٍت  Organophosphateٚ٘ٛ ِٓ ػبئٍخ اٌّشوجبد  (dichlorvosرأص١ش ِج١ذ ) ثذساعخ  [71]

( ِغٍُ/ٌزش أدٜ إٌٝ رضج١ؾ ّٔٛ اٌطؾٍت ِؼ٠ٕٛب  0.032ٚ  0.016ٚ    0.008ٚ  0.004)  ثزشو١ض اعزؼّبي ٘زا اٌّج١ذ  إْ  فظٙش

 .عبػخ 48خلاي 

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ خبطخ  لجً وج١شح ِٓ أ١ّ٘خ فٟ ّٔٛ ٚاصد٘بس اٌطؾبٌت ّخزٍفخاٌؼٛاًِ آٌ دساعخ اٌزذاخً ِبث١ ٔبٌذٌمذ           

 ٌٍّج١ذاد ٚرٍه اٌؼٛاًِ اٌزأص١شاد اٌّزذاخٍخ إٌِٝٓ ػبًِ ٚاؽذ ِّب ٌفذ الأزجبٖ  أوضشرؾذ رأص١ش  رمغ ٚاْ اٌطؾبٌت رزٛاعذ فٟ ث١ئبد

أْ ٌٕٛع اٌٛعؾ أٌضسػٟ ،ل١ّخ اٌذاٌخ اٌؾّؼ١خ ، ٚفشح اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ أٚ ٚعٛد ِٛاد و١ّب٠ٚخ أخشٜ  لذ رؼًّ إر ،  [19] ٚ [18]

ػٕذ رؼش٠غ [22]ٚلذ ٚعذ  .[22]  [21]  [20]لذ رؼًّ ػٍٝ اٌزم١ًٍ ِٓ رأص١ش رٌه اٌّج١ذ أٚػٍٝ ص٠بدح اٌزأص١ش اٌغّٟ ٌٍّج١ذ 

ٕ٘بن رفبٚد فٟ ِمذاس  إ٠ْبد زٚاٌّغ (methylthiotriazineٚ٘ٛ ِٓ ػبئٍخ ) Atrazineالارشاص٠ٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌطؾبٌت ٌّج١ذ 

أِب ؽؾٍت  ، -أ  –ٔمض فٟ و١ّخ اٌىٍٛسٚف١ً  ٚاٌطؾبٌت اٌخؼشاء اٌّضسلخ مذ ؽظٍذ ص٠بدح فٟ ؽغُ خلا٠ب الاعزغبثخ ،ف

Navicula sp  ًاٌذساعخزاٌٙذف ِٓ ٘ إْ .ز٠بدثؼذ رؼشػٙب ٌٍّغ اٌزأص١ش  صايعبػخ ٚ 24عٍجٟ خلاي فمذ اعزغبة ثشى ٖ  ٛ٘

ثظٛسح ِفشدح ٚدساعخ اٌزأص١ش اٌّشزشن ٌٍّج١ذاد  ٚاٌّشوجبد  خ ١جشؼاٌ اداٌٍّٛصبد اٌج١ئ١خ ِضً اٌّج١ذ أٔٛاعرأص١ش ثؼغ   ؾذ٠ذر

 . Senedesmus  quadricudaٌطؾٍت   (أ وٍٛسٚف١ً)اٌؼؼ٠ٛخ ِؼب فٟ ّٔٛ ِٚؾزٜٛ طجغخ 
 

 انمواد وطرق انعمم
ِب٠ىشْٚ( صُ سوضد ثبعزخذاَ 20عّؼذ ػ١ٕبد اٌطؾبٌت ِٓ ٔٙش اٌؾٍخ ٚرٌه ثبعزخذاَ شجىخ ٘بئّبد راد فزؾبد ثمطش)        

دل١مخ ، ٌٚغشع اٌؾظٛي ػٍٝ ِضسػخ 4دٚسح/ دل١مخ( ٌّٚذح 1000ثغشػخ )  Auto bench centrifugeعٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ 

( (Streaking and spreading methodؽش٠مزٟ اٌزخط١ؾ ٚإٌششاػزّذد ػٍٝ  ٚاٌزٟ (Unialgal culture )ٚؽ١ذح اٌطؾٍت 

ٚف١ٙب رؾؼش عٍغٍخ ِٓ اٌزخبف١ف   Dilution methodثبعزؼّبي اٌٛعؾ اٌضسػٟ اٌظٍت وّب اعزؼٍّذ ؽش٠مخ اٌزخف١ف  [23]

ثزؾؼ١ش ششائؼ ِؤلزخ ٚفؾظٙب ػٍٝ لٛح رىج١ش  ، ٚرُ اٌزشخ١ض ٌؾ١ٓ اٌٛطٛي إٌٝ ِضسػخ ٚؽ١ذح اٌخ١ٍخ ٌٍٕٛع اٌّشاد دساعزٗ

40X   ِفزبػ اٌزشخ١ض اٌٛاسدح فٟاٌّغٙش اٌّشوت ٚثبعزؼّبي pp280,Pl.64,fig.2[24]   ( ار ٠ؼٛد ؽؾٍتSenedesmus  

quadricuda)   اٌٝ شؼجخ اٌطؾبٌت اٌخؼشاءChlorophyta   طٕف   Chlorophyceae   سرجخChlorococcales  ػبئٍخ. 

Senedesmaceae (ٚثؼذ اٌؾظٛي ػٍٝ ِضسػخ ٔم١خaxenic culture    أعش٠ذ ػ١ٍّخ الاعزضساع ِشح أخشٜ ثبعزخذاَ اٌٛعؾ )

ٚٔظّذ دسعخ الأط  ( stock cultureوّضسػخ اؽز١بؽ١خ )[ 25] ( ٚاٌّٛػؾخ ِىٛٔبرٗ ِٓ لجchu.No.10ًأٌضسػٟ )

 . 7.5ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ
   

 انمثيذات انعشثية )تشكم منفرد (:تأثير تراكيز مختهفة من   -أ 

عٕغٕزب ِٓ إٔزبط ششوخ  "ر١شثٛرش٠ٓ Igran ”   شاْوالآِ اٌّج١ذاد اٌؼشج١خ  ٟٚ٘  أٔٛاعفٟ ٘زٖ اٌزغشثخ صلاصخ   اعزؼٍّذ           

6-(methylthio)1,3,5-triazine-2,4- diamine(CA) داْٚ أة )ٚاٌّج١ذ  .ٍِغُ/ٌزش( 0.5ؽؼش ِٕٗ اٌزشو١ض )  إرdown-

up ػبئٍخ  ٘ٛ ِج١ذ عٙبصٞ ٚاعغ اٌط١فٚ فبثىٛاٌج١طش٠خ ٚاٌضساػ١خ  الأد٠ٚخ( ِٓ إٔزبط ششوخ ِظبٔغ ِٓOrganophosphate)  )

 ،( Isopropylamine Glyphosate salt of% ) 48 ا٠غٛثشٚث١ً أ١ِٓ، اٌّبدح اٌفؼبٌخ فٟ ٘زا اٌّج١ذ ٟ٘ غلا٠فٛع١ذ ٍِؼ 

ششوخ دٚ  ِٓ أزبط (oxyfluorfen24.9%اٌؼشجٟ اٌضبٌش فٙٛ اٚوغ١فٍٛسف١ٓ)، اِب اٌّج١ذ ٍِغُ/ٌزش( 12.5) ؽؼش ِٕٗ اٌزشو١ض

اٌّبدح اٌفؼبٌخ فٟ  Diphenyletherٚ٘ٛ اؽذ ِشوجبد  اوشٚعب٠ٕظ ، ِج١ذ أزمبئٟ  ٚاعغ الاعزخذاَ فٟ ِىبفؾخ الاػشبة اٌؼبسح

  0.075ٚؽؼش ِٕٗ اٌزشو١ض)    -trifluoro-p-toly-3-ethoxy-4-nitrophenyl ether- α,α 2-chloro٘زا اٌّج١ذ ٟ٘ 

ٍِغُ/ٌزش( ثبلإػبفخ إٌٝ ػ١ٕخ اٌغ١طشح اٌزٟ ٌُ ٠ؼبف ا١ٌٙب اٞ رشو١ض ِٓ اٌّبدح اٌفؼبٌخ  ٌٙزٖ اٌّج١ذاد ،اػزّبدا ػٍٝ رشو١ض اٌّبدح 

ٚأخز أٌؾغُ  اٌفؼبٌخ اٌّضجذ ػٍٝ ػجٛح  وً ٚاؽذح ِٕٙب ٚلأعً رؾؼ١ش اٌزشاو١ض اٌّزوٛسح عشٜ إػذاد عٍغٍخ ِٓ اٌزخبف١ف ٌىً ِج١ذ

( ٚ UEMS150 ٍٍِزش ٚٚػؼذ فٟ ؽبػٕخ ِؼبءح شذح اػبئزٙب )  500اٌّطٍٛة ِٕٗ ٚأػ١فذ إٌٝ ِضسػخ اٌطؾٍت راد 

( إػبءح: ظلاَ ِغ ِشاػبح اٌشط ا١ٌِٟٛ ٌٍؼ١ٕبد )ِشر١ٓ فٟ ا١ٌَٛ( ٌّٕغ 10:14َ ͦ ( ٚثٕظبَ إػبءح )25±2ثذسعخ ؽشاسح ) 

 (growth rate)ٚػجش ػٓ ِؼذي إٌّٛ ؽغبة ِؼذي إٌّٛ أ٠بَ ٌغشع ١ِٛ10ب ٌّٚذح اٌزشعجبد ثؼذ٘ب رؤخز ػ١ٕخ ِٓ وً ِضسػخ ٠

 :]  26]ٚؽغت اٌّؼبدٌخ اٌّزوٛسح فٟ µثضبثذ إٌّٛ 
   

             

 
 =µ 

                                    ار: 

t    :  ِٓاٌض 

tN
 t: اٌّبدح اٌطؾٍج١خ ثؼذ اٌضِٓ 

0N
 .اٌّبدح اٌطؾٍج١خ ػٕذ ثذا٠خ اٌزغشثخ  

 )عبػخ( فمذ ؽغت ِٓ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ:   Doubling time( Gصِٓ اٌزؼبػف ) أِب

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%8A%D8%B3%D9%88%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%A8%D9%8A%D9%84_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86
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  =G   

                                                                                       

  [27] ٚرُ ؽغبة ِؼذي اٌزضج١ؾ ٌٍّؼبِلاد وٕغت ِئ٠ٛخ ٌلاعزغبثخ  

Inhibiton% =[1- XT/ XC] ᵡ100 

 = ػذد اٌخلا٠ب ٌىً ١ٍِّزش ِٓ اٌّضسػخ. XTإْ  ؽ١ش 

XC  .ػذد اٌخلا٠ب ٌىً ١ٍِّزش فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ = 
 

  -ٚ ؽغت اٌّؼبدٌخ : [28] اٌّٛػؾخ فٟ    (Lorenzen)ٚؽغت رشو١ض اٌىٍٛسٚف١ً اػزّبدا ػٍٝ ِؼبدٌخ 

µg cha per sample = 11.9/2.43(Da – Db)/V/L 

  أْؽ١ش 

µg cha    ًثٛؽذاد ِب٠ىشٚ غشاَ فٟ اٌؼ١ٕخ.  -أ –و١ّخ وٍٛسٚف١ 

Da  :-  .اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ لجً اػبفخ اٌؾبِغ 

Db:- . اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ ثؼذ اػبفخ اٌؾبِغ 

V :- .ؽغُ الاع١زْٛ اٌّغزؼًّ فٟ الاعزخلاص ثٛؽذاد ١ٍِّزش 

L :-  .ؽٛي اٌخ١ٍخ اٌؼٛئ١خ ثٛؽذاد عٕز١ّزش 
 

 (:يثانول و الارجنين و انرايثوفلافينايذات انعشثية وتعض انمركثات انعضوية)تأثير انتذاخم تين انمث -ب

ٚاٌّج١ذاد ثؼغ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ِٓ  إٌٝ خ١ٍؾرؼش٠غ ٘زا اٌطؾٍت ٌٚغشع رٛػ١ؼ رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ رُ  

ًِ ِٓ ِضسػخ اٌؼضٌخ إٌم١خ ٌٍطؾٍت ٚإٌّّبح فٟ اٌظشٚف اٌّزوٛسح عبثمب وٍمبػ إٌٝ دٚاسق ؽغ١ّٗ 10رُ اخز  إر ، اٌّذسٚعخ

ٚ )ف١زب١ِٓ  ٍِغُ/ٌزش ِج١ذ اوشاْ (0.5%+٠0.05ضبٔٛي ا) ا٢ر١خ اٌزشاو١ضِذػُ  ((chu.No.10ؽب٠ٚخ ػٍٝ اٌٛعؾ أٌضسػٟ 

 0.5ٍِغُ/ٌزش + 0.2ثزشو١ض  اوشاْ ( ٚ )اٌؾبِغ الا١ِٕٟ الاسع١ٕٓ ٍِغُ/ٌزش ِج١ذ 0.5ٍِغُ/ٌزش + B2 0.01)اٌشا٠جٛفلاف١ٓ)

 %( ٚ)٠0.05ضبٔٛيا+ ٍِغُ/ٌزش 12.5رٞ اٌزشو١ض اة   -داْٚ ٚرُ رؼش٠غ اٌطؾٍت ٌىً ِٓ اٌّج١ذ٠ٓ )ٍِغُ/ٌزش ِج١ذ اوشاْ (.  

ٍِغُ/ٌزش+  12.5رٞ اٌزشو١ض اة   -داْٚ ٍِغُ/ٌزش( ٚ ) B20.01)ٍِغُ/ٌزش+ ف١زب١ِٓ اٌشا٠جٛفلاف١ٓ ) 1225رٞ اٌزشو١ض اة   -داْٚ 

ٚ ف١زب١ِٓ ِشح % ٠0.05ضبٔٛيا ٍِغُ/ٌزش( إٌٝ 0.075و١ضثزش ٚ)الاٚوغ١فٍٛسف١ٓ  ٍِغُ/ٌذ 022اٌؾبِغ الا١ِٕٟ الاسع١ٕٓ

ٍِغُ/ٌزش ٚثٛالغ صلاس ِىشساد ٌىً   0.2اٌؾبِغ الا١ِٕٟ الاسع١ٕٓ ِشح أخشٜ ٚأخ١شا ِغٍِغُ/ٌزش B20.01)اٌشا٠جٛفلاف١ٓ )

( أعٛح  أ اٌىٍٛسٚف١ً) رشو١ض ٚؽؼٕذ ع١ّغ اٌؼ١ٕبد فٟ اٌظشٚف اٌم١بع١خ اٌغبثمخ ٚأخزد ِٕٙب ػ١ٕبد ٌؾغبة ػذد اٌخلا٠ب ٚو١ّخ

  ثزغبسة دساعخ ع١ّخ اٌّج١ذاد ثظٛسح  ِفشدح .

( ٌّؼشفخ ِؼ٠ٕٛخ رأص١ش ANOVA test) Analysis of variance ثبعزؼّبي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ إؽظبئ١برُ رؾ١ًٍ إٌزبئظ           

 Revised( RLSD) اخزجبس الً فشق ِؼٕٛٞ ِؼذي ثبعزؼّبيٚاخزجشد ِؼ٠ٕٛخ اٌفشٚق ِٓ اٌّزٛعطبد  اٌّؼبِلاد اٌّخزٍفخ

Least Significant Differences Test [29] . 
 

 اننتائج وانمناقشة:
ػٕذ رؼش٠ؼٗ إٌٝ رشاو١ض   Senedesmus  quadricudaاٌخلا٠ب ِٚؼذلاد ّٔٛ ؽؾٍت   إػذادث١ٕذ إٌزبئظ ثذلاٌخ  وً ِٓ         

ث١ٓ  رٍه    (p< 0.05) % ( ٚعٛد أخفبع ِؼٕٛٞ 24.9اة ، اٚوغ١فٍٛسف١ٓ –اوشاْ ، داْٚ ) ِخزٍفخ ِٓ اٌّج١ذاد ل١ذ اٌذساعخ

ٍِغُ  0.5ٍِغُ /ٌزش اٚوغ١فٍٛسف١ٓ ٚ   0.075ٚػٛؽب ػٕذ اٌزشو١ض أوضشٚوبْ الأخفبع   أ٠بَ 10اٌزشاو١ض ِٚؼبٍِخ اٌغ١طشح  ٌّذح 

 ( 1عذٚي ) ٚ (1ٍِغُ /ٌزش ،) اٌشىً 12.5اة رٞ اٌزشو١ض –/ٌزش اوشاْ ٚ ِٓ صُ ِج١ذ داْٚ 
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اػزّبدا ػٍٝ اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍخلا٠ب ػٕذ رؼش٠ؼٗ  Senedesmus quadricuda( ِؼذي إٌّٛ ٚصِٓ اٌزؼبػف ٌطؾٍت 1عذٚي)

 Sd    ،n=12. ±ٍ .اد رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌّج١ذ
 

 عبػخ Gصِٓ اٌزؼبػف  ( µِؼذي إٌّٛ) ٌزش رشو١ض اٌّج١ذاد ٍِغُ/

0 0.011 ±0.147 .002± 2.047 

0. 5 الاوشاْ   0.002 ±0.080 0.012± 3.54 

0.075 اٚوغ١فٍٛسف١ٓ   0.004±0.072 0.013± 4. 583 

12.5  أة -داْٚ  .003 ±0.102 0.001± 2.047 

LSD  =ٌّٕٛ0.015ٌّؼذي ا p<(0.05)          LSD ٌ0.02= ضِٓ اٌزؼبػف 
 

ٚأخشٜ (  r=-0.95)ٚعٛد ػلالخ خط١خ  عبٌجخ ث١ٓ رشاو١ض اٌّج١ذاد اٌّغزخذِخ ِٚؼذلاد إٌّٛ إٌٝٚلذ اشبس ِؼبًِ الاسرجبؽ        

أخفبع [ 30]فمذ أػضٜ .[31] [30] [9]ٚ٘زا ٠زفك ِغ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد  (  r = 0.99)ِٛعجخ ث١ٓ اٌزشاو١ض ٚصِٓ اٌزؼبػف

ٖ اٌّج١ذاد ٌّب ٌٙب ِٓ رأص١ش ػٍٝ اٌؼ١ٍّبد الا٠ؼ١خ ٌٍطؾٍت، زػذد خلا٠ب اٌطؾٍت ثطٛي ِذح اٌزؼشع  إٌٝ  ٚعٛد رأص١ش عّٟ ٌٙ

إٌٝ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ِج١ذ الارشاص٠ٓ اْ ؽغُ خلا٠ب اٌطؾٍت   Senedesmus acutus   [ ػٕذ رؼش٠غ ؽؾٍت 32  [ٚٚعذ

إٌٝ ػذَ لذسرٙب فٟ أوّبي ػ١ٍّخ الأمغبَ   رٌهاٌّؼشػخ وبٔذ اوجش ؽغّب ِٓ اٌؾغُ اٌطج١ؼٟ ٌٍخلا٠ب فٟ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٚػضا 

[ 33أٚػض]ذ ؼبػف ٌٕفظ اٌغجت ، ٚلٌخٍٛٞ ٚثبٌزبٌٟ إٌٝ أخفبع أػذاد اٌخلا٠ب، وّب ٠ٚش١ش أخفبع ِؼذي إٌّٛ ٚص٠بدح صِٓ اٌز

ثؼذ رؼش٠ؼٗ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ِج١ذ وٍٛفٛعٕذ   اٌٝ اٌزأص١ش اٌغبَ اٌزٞ  Senedesmus opoliensisؽؾٍت أخفبع ِؼذلاد ّٔٛ

١ٓ ػٍٝ اٌٝ لذسح ِج١ذ الاٚوغ١فٍٛسف [9] فٟ ؽ١ٓ اشبس ،  ٠زّضً ثمذسرٗ ػٍٝ رضج١ؾ ثٕبء اٌجشٚر١ٕبد ٚوزٌه اٌزأص١ش ػٍٝ اؽٛاس إٌّٛ

 biomass .ص٠بدح فؼب١ٌخ أض٠ُ اٌىزب١ٌض ٚاوغذح اٌذْ٘ٛ ٚرضج١ؾ ِزٛعؾ وضبفخ خلا٠ب اٌطؾٍت ٚاٌىزٍخ اٌؾ١خ 

ٚلذ أشبسد   (2شىً ) ؽٛاي فزشح اٌزؼش٠غ ثشىً رذس٠غٟص٠بدح فٟ ِؼذلاد رضج١ؾ إٌّٛ  ٔزبئظ اٌذساعخ اٌٝ أظٙشدٚلذ        

ّج١ذ ٔغت رضج١ؾ ٌٍ  أػٍٝٚلذ رُ اٌؾظٛي ػٍٝ  ،اٌّج١ذاد ل١ذ اٌذساعخ  ث١ٓ  (p< 0.05)  إٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخاٌزضج١ؾ  ِؼذلاد

%( 54.6-%  30.1%( رلاٖ ِج١ذ الاوشاْ )   67.3-% 41.0رشاٚؽذ ث١ٓ ) عبػخ 96عبػخ ٌٚغب٠خ  24خلاي  الاٚوغ١فٍٛسف١ٓ

ٚعّبػزٗ اْ ِج١ذ  [34فمذ ٚعذ] [35]ٚ [34]٘زا ٠زفك ِغ ِب رٛطً إ١ٌٗٚ %(  44.1 -% 19.6اة ) –ِٚٓ صُ ِج١ذ داْٚ

ٌٙب ػٍٝ رضجؾ إٌّٛ  Chlorella vulgarisعبػخ ِٓ رؼش٠غ ؽؾٍت     96 -12اٌىٍفٛعٕذ ٚ الارشاص٠ٓ لذ ػّلا  خلاي

%  ٌٍّج١ذ٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚلذ أوذٚا ػٍٝ ِمذسح ٘ز٠ٓ اٌّج١ذ٠ٓ فٟ إؽذاس رغ١١ش فٟ رشو١جخ اٌجلاعز١ذاد 56.1% 45.8ٚثٕغجخ

 خلاي اخزضاي اٌغ١ٕبد اٌّغئٌٛخ ػٕٙب.اٌخؼشاء ِٓ 

 
 

ػٕذ رؼش٠ؼٗ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ِج١ذاد  Senedesmus  quadricuda( اٌؼذد اٌىٍٟ ٌخلا٠ب ؽؾٍت  1شىً سلُ )

 اة  (ٍِغُ /ٌزش –الأػشبة )الاوشاْ ٚ الاٚوغ١فٍٛسف١ٓ  ٚداْٚ 
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ػٕذ رؼش٠ؼٗ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ِج١ذاد الأػشبة  Senedesmus  quadricudaؽؾٍت   ( ِؼذلاد رضج١ؾ % ّٔٛ 2شىً ) 

 .آة  (ٍِغُ /ٌزش –)الاوشاْ ٚ الاٚوغ١فٍٛسف١ٓ  ٚ داْٚ 

 

الاٚوغ١فٍٛسف١ٓ  صُ  ٚوبٌزبٌٟ ػٕذ إػبفخ اٌّج١ذاد اٌؼشج١خ -أ -ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ أخفبع ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً وشفذ        

اٌٝ أخفبع ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً ثشىً ِؼٕٛٞ  اٌزؼشع (  إر أدٜ رٌه 3شىً)   ثبٌّشرجخ اٌضبٌضخ  اة –داْٚ   ؽًالاوشاْ ٚ

(0.05>P ) ث١ٓ ِب أوذا ٚعٛد ػلالخ ٌز٠ٓا [37[]36[]12]٘ٛ ا٠ؼب ٠زٛافك ِغ ِب لاؽظٗ، ٚ ثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح 

ٚ ربص١ش اٌّج١ذاد اٌّذسٚعخ ػٍٝ  photo  system II 2  ٚ  photo system I إٌظبَ اٌؼٛئٟ فؼب١ٌخ ٚ رضج١ؾ اٌّج١ذاد اٌؼشج١خ

 ،رغ١ش اٌٙذف اٌشئ١غٟ ٌؼ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌؼٛئٟاٌّىٛٔبد اٌذاخ١ٍخ ٌٍطؾٍت لأٙب رؤصش فٟ رشو١ت اٌذْ٘ٛ خبطخ اٌّفغفشح  ٚاٌزٟ 

ادٜ اٌٝ اٌزم١ًٍ ِٓ ِؾزٜٛ اٌزؼش٠غ  ٌّج١ذ الاٚوغ١فٍٛسف١ٓ اْ رٌه  Senedesmus acutusػٕذ رؼش٠غ ؽؾٍت   [35] شبساٚ

  .اٌّج١ذ رٌه رٌه اٌٝ ؽغبع١خ الإٔض٠ّبد اٌّغئٌٛخ ػٓ ثٕبء طجغخ اٌىٍٛسٚف١ً رغبٖاٌىٍٛسٚف١ً ٚػضا اٌغجت فٟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0.2اٚ  2Bٍِغُ /ٌزش  0.01٘زٖ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ )ٚاؽذ  اٌّذسٚعخ اٌّج١ذادِٚٓ خلاي ِلاؽظخ  ٔزبئظ اٌزذاخً ث١ٓ           

  2Bٍِغُ /ٌزش  0.01ٌىً ِٓ p<0.05)ِؼٕٛٞ) ، فمذ ٚعذٔب اْ ٕ٘بن ربص١ش ا٠غبثٟ ٍِغُ /ٌزش(0.05ٍِغُ /ٌزش اسع١ٕٓ ا١ِٚضبٔٛي 

ِٓ خلاي ص٠بدح اػذاد اٌخلا٠ب ٚاسرفبع ِؼذلاد إٌّٛ ٚاٌزم١ًٍ ِٓ صِٓ  ٍِغُ /ٌزش اسع١ٕٓ( فٟ رم١ًٍ ع١ّخ ٘زٖ اٌّج١ذاد 0.2ٚ

 % رأص١شا ػبسا ٚاْ ٌُ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؼبٍِخ إٌّفشدح ٌىً ِٓ اٌّج١ذاد 0.05فٟ ؽ١ٓ وبْ ٌٛعٛد الا٠ضبٔٛي    اٌزؼبػف

 (7)شىً ٔزبئظ  ِٓ ج١ٓر.  (4)ٚ(3)(2ٚٚعذٚي)( ،6( ٚشىً)5( ٚشىً)4آة ( ، شىً )  –ٚ داْٚ اٚ الاٚوغ١فٍٛسف١ٓ  ا)الاوشاْ 

فشٚق  ٚعٛد ٚاصجذ -أ–ٚاٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ فٟ ِؾزٜٛ اٌطؾٍت ِٓ طجغخ وٍٛسٚف١ً  اٌّذسٚعخ رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ اٌّج١ذاد

ٍِغُ /ٌزش ف١زب١ِٓ    0.01)اٌّج١ذ+ٍِغُ /ٌزش ِٓ اٌؾبِغ الا١ِٕٟ الاسع١ٕٓ( ٚ  0.2)اٌّج١ذ+فٟ ِؼبِلاد اٌزذاخً  p<0.05)ِؼ٠ٕٛخ) 
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ػٕذ رؼش٠ؼٗ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ  Senedesmus  quadricudaٌطؾٍت   -أ –( اٌزغب٠ش فٟ و١ّخ اٌىٍٛسٚف١ً  3شىً ) 

 آة  (ٍِغُ /ٌزش. –ِج١ذاد الأػشبة )الاوشاْ ٚ الاٚوغ١فٍٛسف١ٓ  ٚ داْٚ 
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2B ار رُ اٌؾظٛي ػٍٝ بٌٛؽذ٘ آة (  –ٚ داْٚ اٚ الاٚوغ١فٍٛسف١ٓ  ااد اٌضلاس)الاوشاْ ( ثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌطؾٍت ثبٌّج١ذ، 

 ِٚؼبٍِخ -أ–وٍٛسٚف١ً  ِب٠ىشٚغشاَ/ ًِ 4.88ٚاٌزٞ ثٍغ)  (  سع١ٕٓا+  اة –ٍِغُ/ٌزش داْٚ 12.5اٌّؼبٍِخ ) اػٍٝ ِؼذي ػٕذ

 )اسع١ٍِٕٓغُ/ٌزش +  0.075ٚ ِؼبٍِخ )اٚوغٟ -أ–وٍٛسٚف١ً  ِب٠ىشٚغشاَ/ ًِ  ( 4.32( ٚثٍغذ) اسع١ٕٓ+ ٍِغُ/ٌزش  0.05)اوشاْ

ٍِغُ  0.01فٟ اٌّؼبِلاد )اٌّج١ذاد اٌّذسٚعخ+ –أ  –اصدادد و١ّبد طجغخ اٌىٍٛسٚف١ً  ٚوزٌه ،ِب٠ىشٚغشاَ/ ًِ (4.01) ٚوبٔذ

ٍِغُ /ٌزش اسع١ٕٓ(،  ٚوبْ ٕ٘بن ربص١ش  0.2ػٓ ِؼبِلاد) اٌّج١ذ+ p<0.05)( ٌُٚ رخزٍف ٔزبئغٙب ِؼ٠ٕٛب)  2B/ٌزش ف١زب١ِٓ   

ػٕذ رؼش٠غ اٌطؾٍت ٌّؼبِلاد )اٌّج١ذاد  –أ –ا٠غبثٟ اخش ٌىٕٗ ؽف١ف ٌُٚ ٠ىٓ ِؼ٠ٕٛب فٟ ص٠بدح و١ّخ طجغخ اٌىٍٛسٚف١ً 

  .% ا٠ضبٔٛي    (0.05+

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ٍِغُ /ٌزش  0.075ػٕذ رؼش٠ؼٗ رشو١ض  Senedesmus  quadricuda( اٌؼذد اٌىٍٟ ٌخلا٠ب ؽؾٍت  4شىً سلُ )

% )وً ػٍٝ 0.05ٍِغُ /ٌزش اسع١ٕٓ ا٠ضبٔٛي  2B ٚ0.2ٍِغُ /ٌزش  0.01ِٓ ِج١ذ الاٚوغ١فٍٛسف١ٓ ثٛعٛد  وً ِٓ 

 .ٌزش ٍِغُ/ ِج١ذ (اؽذ
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ٍِغُ /ٌزش ِٓ  0. 5ػٕذ رؼش٠ؼٗ ٌزشو١ض Senedesmus  quadricuda( اٌؼذد اٌىٍٟ ٌخلا٠ب ؽؾٍت  5شىً سلُ )

 .% )وً ػٍٝ ؽذا(0.05ٍِغُ /ٌزش اسع١ٕٓ ٚ ا٠ضبٔٛي  2B ٚ0.2ٍِغُ /ٌزش  0.01ِج١ذ الاوشاْ ثٛعٛد  وً ِٓ 
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اػزّبدا ػٍٝ اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍخلا٠ب ػٕذ رؼش٠ؼٗ  Senedesmus quadricuda( ِؼذي إٌّٛ ٚصِٓ اٌزؼبػف ٌطؾٍت 2عذٚي)
% 0.05ٍِغُ /ٌزش اسع١ٕٓ ا٠ضبٔٛي  2B ٚ0.2ٍِغُ /ٌزش  0.01وً ِٓ  ٍِغُ /ٌزش ِٓ ِج١ذ الاٚوغ١فٍٛسف١ٓ ثٛعٛد  0.075رشو١ض 

 Sd    ،n=12. ±ٌٍزش ٍِغُ/ ِج١ذ )وً ػٍٝ ؽذ(

 عبػخ Gصِٓ اٌزؼبػف  ( µِؼذي إٌّٛ) رشو١ض اٌّج١ذاد ٍِغُ/ ٌزش

0.075ٓ ١١فٍٛسفاٚوغ  0.02±0.072 0.01±4.239±0.01 

B2+ ٟ0.075اٚوغ  0.003±0.087 0.14±3.457±0.12 

0.075اٚوغٟ +اسع١ٕٓ  0.022±0.097 0.05±3.103±0.05 

0.075اٚوغٟ +ا٠ضبٔٛي  0.001±0.068 0.03±4.426±0.03 

   LSD =ٌّٕٛ0.017 ٌّؼذي ا  p<(0.05)          LSD ٌ0.124= ضِٓ اٌزؼبػف 
 

 0. 5ٌزشو١ض  اػزّبدا ػٍٝ اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍخلا٠ب ػٕذ رؼش٠ؼٗ Senedesmus quadricuda( ِؼذي إٌّٛ ٚصِٓ اٌزؼبػف ٌطؾٍت 3عذٚي)

 Sd    ،n=12. ±ٍ% )وً ػٍٝ ؽذا(٠0.05ضبٔٛي اٍِغُ /ٌزش اسع١ٕٓ ٚ 2B ٚ0.2ٍِغُ /ٌزش   0.01ٍِغُ /ٌزش ِٓ ِج١ذ الاوشاْ +)

 عبػخ Gصِٓ اٌزؼبػف  ( µِؼذي إٌّٛ) رشو١ض اٌّج١ذاد ٍِغُ/ ٌزش

0.5اوشاْ   0.001±0.08 0.01±3.762 

B2 + ْ0.5اوشا  0.007±0.092 0. 2±3.271 

اسع١ٕٓ +0.5اوشاْ  0.003±0.101 0.03±2.98 

ا٠ضبٔٛي+  0.5ْااوش  0.002±0.073 0. 11±4.123 

LSD ٌّٕٛ0.013 ٌّؼذي ا  p<(0.05)          LSD ٌ0.137=ضِٓ اٌزؼبػف 

 

  اػزّبدا ػٍٝ اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍخلا٠ب ػٕذ رؼش٠ؼٗ Senedesmus quadricuda( ِؼذي إٌّٛ ٚصِٓ اٌزؼبػف ٌطؾٍت 4عذٚي) 

% )وً 0.05ٍِغُ /ٌزش اسع١ٕٓ ٚا٠ضبٔٛي  2B ٚ0.2ٍِغُ /ٌزش   0.01اة ثٛعٛد  وً ِٓ )-ٍِغُ/ ٌزش ِٓ ِج١ذ داْٚ 12.5رشو١ض 

        Sd    ،n=12±ٍ ػٍٝ ؽذا(.

 عبػخ Gصِٓ اٌزؼبػف  ( µِؼذي إٌّٛ) رشو١ض اٌّج١ذاد ٍِغُ/ ٌزش

12.5اة -داْٚ   0.003±0.102 0.13±2.894 

B2+ ْٚ12.5اة -دا  0.001±0.115 0.21±2.617 

+اسع12.5ٓ١ٕاة -داْٚ   0.002±0.121 0.15±2.487 

+ ا٠ضبٔٛي12.5اة-داْٚ   0.005±0.095 0.18±3.168 

 L.S.D ٌّٕٛ0.008ٌّؼذي اp<(0.05)          LSD ٌ0.34=ضِٓ اٌزؼبػف 

 

 

 ٍِغُ/ ٌزش 12.5ِٓػٕذ رؼش٠ؼٗ رشو١ض  Senedesmus  quadricuda( اٌؼذد اٌىٍٟ ٌخلا٠ب ؽؾٍت  6شىً سلُ )

 % )وً ػٍٝ ؽذا(.0.05ٍِغُ /ٌزش اسع١ٕٓ ٚا٠ضبٔٛي  2B ٚ0.2ٍِغُ /ٌزش   0.01اة ثٛعٛد  وً ِٓ ) -ِج١ذ داْٚ 
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ٚعبءد ٘زٖ إٌز١غخ ِٛافمخ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌغبثمخ ٚاٌزٟ رؤوذ لبث١ٍخ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ اِب فٟ اٌزم١ًٍ اٚ             

اْ اػبفخ الاؽّبع   Paydey[37]ٚعذ ، فمذ[21] [38] [39] [40][41] فٟ ص٠بدح اٌضأص١ش اٌغّٟ ٌٍّج١ذاد ، ٚثبلٟ اٌٍّٛصبد

( ثشٚثبٔٛي لذ ػًّ 34ِؼشػخ ٌٍّج١ذ عز١ُ) اف Nostoc Calcicolaاعذ اٚ الاسع١ٕٓ (اٌٝ ِضسػخ ؽؾٍت  الا١ٕ١ِخ )الاعجبسره

   acutusٌطؾٍت   -أ –فٟ ؽّب٠خ طجغخ وٍٛسٚف١ً   Cٚوزٌه ػًّ ف١زب١ِٓ  .ػٍٝ ػىظ اٌزأص١ش اٌغبَ ٌٍّج١ذ ٚٚص٠بدح ِؼذلاد إٌّٛ

Senedesmus[ٓاِب 41ِٓ رأص١ش ِج١ذ الاٚوغ١فٍٛسف١ ، ][فمذ اشبس اٌٝ اْ اػبفخ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ  39 ]perfluorooctane 

(PFOS)  اٌٝ ِضسػخ ؽؾٍتSenedesmus obliquus  ِؼشع ٌّج١ذ الارشاص٠ٓ ادٜ اٌٝ رم١ًٍ اٌضأص١ش اٌّضجؾ ٌٍّٕٛ ثبٌّمبسٔخ ِغ

 +2B(ٚ)ف١زب2B+Cocl2ٓ١ِاٌٝ )ف١زب١ِٓ  Senedesmus obliquusِؼبٍِخ اٌطؾٍت ثبٌّج١ذ ٌٛؽذٖ ، ٚػٕذ رؼش٠غ ؽؾٍت 

Nicl2 ِشح اخشٜ وبْ ٕ٘بن صأص١ش ا٠غبثٟ رّضً ثض٠بدح فٟ اػذاد اٌخلا٠ب ِٚؾزٜٛ اٌظجغبد اٌؼٛئ١خ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌطؾٍت )

[.اِب رأص١ش اٌّز٠ت اٌؼؼٛٞ الا٠ضبٔٛي ِغ الارشاص٠ٓ فمذ وبْ رؼبػذٞ  ػؼ١ف فٟ ّٔٛ 40ثبٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ٌٛؽذ٘ب ]

 Chlorella vulgarsi[21] ٌغ١ّغ اٌزشاو١ض ٚرؼبدٞ ِغ رشاو١ض ِؼ١ٕخ فٟ ّٔٛ ؽؾٍت  Selenastrum  copricontumؽؾٍت

 طجغخ اٌىٍٛسٚف١ً أ ٌٍطؾٍت ٚوبْ لإػبفخّٔٛ ِٚؾزٜٛ  ػٍّذ ػٍٝ رضج١ؾ لذ اٌّج١ذاد  اٌّذسٚعخ ٘زٖ ٚػ١ٍٗ ٠ّىٓ الاعزٕزبط اْ

اٌزأص١ش، ٌٚزا ٔٛطٟ ثبٌزٛعغ فٟ  دساعخ رأص١ش أٛاع اخشٜ ِٓ  رٌه  ِٓ زخف١فاٌ الاصش الا٠غبثٟ فٟالاسع١ٕٓ ٚ اٌشا٠جٛفلاف١ٓ 

ِغ ػٛاًِ ث١ئ١خ ٍِٚٛصبد ػٍٝ أٛاع ِخزٍفخ  ِٓ اٌطؾبٌت اٌشبئؼخ فٟ ث١ئزٕب لاع١ّب راد الا١ّ٘خ  ٙباٌّج١ذاد ٚرأص١ش رذاخٍ

 الالزظبد٠خ.

 

 

 

    

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٍِغُ/ٌزش اٌؾبِغ  2B ،0.2ٍِغُ/ٌزش ف١زب١ِٓ اٌشا٠جٛفلاف١ٓ 0.01( رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ اٌّج١ذاد اٌؼشج١خ ٚ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ )7شىً )

ػٕذ  Senedesmus  quadricudaٌطؾٍت   -أ  –% فٟ و١ّخ طجغخ وٍٛسٚف١ً 0.05الا١ِٕٟ الاسع١ٕٓ ،اٌّز٠ت اٌؼؼٛٞ  ا٠ضبٔٛي 

 أ٠بَ . 10رؼش٠ؼٗ ٌٙب ِذح 
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