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 تحديد القيم الطبيعية لإنزيم الريدينيز بالطريقة الطيفية 

 إسراء عبد الحق الجراح، ذكرى علي علوش 
 ، الموصل ، العراق جامعة الموصل ، العلوم ، كلية قسم الكيمياء

 ( 9030/  4 /  92  تاريخ القبول: ---- 9002/  5/  13  تاريخ الاستلام:) 
 الملخص

متحلتل كريتا  التدم الحمتراء( وجتد زى فعلتي ععاليتة لايت يم كايت  عت   ,المصتل  ,البلا متا, يي  عت  مكويتا  التدم )التدم الكلت درست  ععاليتة زيت يم الريتدي 
 ,الاوك اليت   , EDTAاستخدام فيواع متى ماتادا  التخ)تر) p < 0.01متحلل كريا  الدم الحمراء لم يكى هياك عرق معيوي عيد مستوى الاحتمالية 

جد  يادة ع  ععالية الإي يم باستخدام فملاح الستري  وتم تحديد الظروف الم)لي الت  يعمتل عليهتا الإيت يم عت  البلا متا وجتد زى فعلتي الهيباريى(  لكى و 
ملت  متول( متى صتوديوم  395م( وبتركيت )50ْ  (متايكرولتر( و متى التعاعتل دقيوتة واحتدة وبدرجتة حترارة 50ععالية كاي  عيد استتخدام حجتم البلا متا)  

 مل  مول(  بوتاسيوم سياييد. كما وجد زى فملاح الكالسيوم والكبريتي  لها ععل ت)بيط  فعلي مى العورمالديهايد. 395عا  و ))ايوسل
( وفظهتر  U/ml 4.5  ±2..5كذلك وجد زى المعدل الطبيع  لععالية زي يم الريدييي  بالاعتماد علي الظروف الم)لي الت  تم تحديتدها كايت  بحتدود )

م وجتتود عتترق معيتتوي عتت  ععاليتتة الإيتت يم عتت  البلا متتا بتتيى التتذكور والإيتتاو بييمتتا وجتتد ارتعتتاع معيتتوي عتت  ععاليتتة الإيتت يم متت  توتتدم العمتتر عيتتد اليتتتا ع عتتد
 .   p < 0.01مستوى الاحتمالية 

 المقدمة

( مى الأي يما  واستعة الايتاتار عت  E.C:2.8.1.1الريدييي  ) يعد زي يم
يتتتة عتتت  مايتوكويتتتدريا الكبتتتد وقاتتترة الكليتتتة الطبيعتتتة زذ توجتتتد بتراكيتتت  عال

( 3) وتراكي  واط ة ع  العالة الهيكلية الملساء ويخاع العظتم والطحتال
( وعتت  مصتتل و 9) كتتذلك يوجتتد زيتت يم الريتتدييي  عتت  كريتتا  التتدم الحمتتراء

 (.4، 1) بلا ما الدم
يوجتتد الايتت يم باتتكليى المعستتعر وسيتتر المعستتعر وهتتذاى اتتكلاى متمتتا)لاى 

تركيتتتلأ الأحمتتتان الاميييتتتة ومحتتتتوى  ,ق بتتتالمتايرا  الحركيتتتةعيمتتتا يتعلتتت
(. ومتتى فهتتم وظتتا ف زيتت يم الريتتدييي  هتت  ز التتة 5)SHمجموعتتة ال)تتايول 

(. زذ تتكتوى ج ي تإ زيت يم 2,6سمية الستياييد التذي يكتوى عتادة عت  الكبتد)
الريتتتدييي  الميوتتتي عتتت  الكبتتتد فلبوتتتري متتتى سلسلستتتة ميعتتتردة متعتتتددة الببتيتتتد 

( واى الموقتتت  الععتتتال عتتت  الإيتتت يم .( حتتتامن فمييتتت )921مكويتتتة متتتى )
المهمتتة عتت  تحعيتت  الإيتت يم حيتتو تم)تتل هتتذ   SHيم)تتل مجموعتتة ال)تتايول 

 –المجموعتتة موقتت  ارتبتتاط الإيتت يم متتت  متتادة الأستتام عتت  معوتتد الإيتتت يم 
 ( .2المادة الأسام )

يعد زي يم الريدييي   مى الأي يما  الياقلة زذ يحع  ايتوال ذرة الكبري  
مى المادة الواهبة للكبري  ))ايوسلعا ( زلي مستوبل ييوكليوعيل  هو 
سياييد مؤديا زلي تكويى ال)ايوسياييد وايوى الكبري  الذي يطرح عى 

 (وكما مواح ع  المعادلة فديا .30,33طريق الإدرار)
 (وكما مواح ع  المعادلة فديا .30,33الإدرار)

CN
-
 + S2O3

-
 N

- 
 +  SO3

- 
وتاير معظم الدراسا  زلي استخدام التعاعل التحعي ي السابق لاي يم 
ع  تودير ععالية زي يم الريدييي  الياتجة مى التعاعل وتكوييها معودا م  

 460كااف يترا  الحديديك الذي يوام طبيعيا عيد طول موج  ) 
 ( .39,31يايوميتر( )

ة زي يم الريدييي  باستخدام جها  كذلك توجد طريوة فخرى لتودير ععالي
pH-stat (كذلك طور  طريوة بسيطة 34بوطلأ حسام للسياييد )

 للتودير السري  الدقيق لإي يم الريدييي  باستخدام تويية الهجرة الكهربا ية
(35.) 

 الهدف من البحث
يهدف البحو زلي زيجاد ععالية زي يم الريدييي  ع  مكويا  الدم 

الدم الكل  (ومى )م  ,متحلل كريا  الدم الحمراء  ,المصل  ,)البلا ما
تحديد الظروف الم)لي الذي يعمل عليها الإي يم ع  احدى مكويا  الدم  
عالا عى تحديد الويم الطبيعية لاي يم بالاعتماد علي الطريوة المحورة 
وذلك لعدم وجود دراسة سابوة حول الاي يم والويم الطبيعية لإ ع  

ة عى ع ل الاي يم وبياى دور  با الة سمية السياييد) العراق ماعدا دراس
36.   ) 

 المواد وطرق العمل
 جمع النماذج

 . مصل الدم :1 
جمع  عييا  الدم مى متبرعيى اصحاء ظاهريا  وواع  ع  حمام 

بعدها تم عصل الج ء المتخ)ر  ,دقيوة  35م  ولمدة  12ما   بدرجة 
( g) 4000المرك ي بسرعة مى المحلول الرا ق باستعمال جها  الطرد

 ( .32دقا ق عالمحلول الرا ق يم)ل مصل الدم) 30ولمدة  

 : .  بلازما الدم 2
تم سحلأ الدم مى وريد الذراع وُاَِ  ع  فيبوبة اختبار  حاوية علي  
احدى  مواد مايعة للتخ)ر وه  الهيباريى ، الاوك الا  ، الستري  و 

لارن بياى تا)يرها علي  رباع  حامن الخليك ا)يليى )يا   اميى)
 ( .32الععالية( )م تم عصل البلا ما  )

 .  متحلل كريات الدم الحمر : 3
لعصل كريا  الدم الحمراء عى بوية مكويا  الدم يجلأ الحصول فولًا 
علي دم سير متخ)ر  بوا  الدم المسحولأ ع  فيبوبة حاوية علي 

بطريوة ( )م عصل كريا  الدم الحمراء EDTAمادة مايعة للتخ)ر )
( كلوريد الصوديوم وبعد اى  0.2اليبذ المتكرر وباستخدام محلول)%
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فصبح  جاه ة للتحلل   تم تحاير متحلل كريا  الدم الحمراء بأخذ 
حجم  32حجم واحد مى كريا  الدم الحمراء المحارة وفايف زليها 

( كلوريد الصوديوم وم ج جيدا ووا  ع  الحااية 0.02مى)%
( ساعا  )م وُا  ع  جها  الطرد 4لمدة )  (C  ْ4المبردة بدرجة)

المرك ي لارن ترسيلأ فساية كريا  الدم الحمر بعدها اخذ 
 ( واهمل الراسلأ..3الرااح)

 : تقدير فعالية إنزيم الريدينيز -
 قدر  ععالية زي يم الريدييي  بالاعتماد علي تكويى معود ال)ايوسيايي 

مى المادة الواهبة لكبري  ( زذ يعمل الاي يم علي يول ذرة الكبري  32)
 التالية   الي مستوبل ييكلوعيل  )سياييد(كما ع  المعادلة ))ايوسلعا (

CN
-
 + S2O3

-
   SCN

- 
 +  SO3

-
 

دقيوة بعدها  10م وب مى 10يتكوى معود ال)ايوسيايي  ع  درجة حرارة 
عود الملوى بعد اااعة يااف العورمالديهايد لت)بيط التعاعل ويتكوى الم

يايوميتر فى  460يترا  الحديديك الذي يوام لإ الامتصاصية عيد 
: ه  كمية الإي يم الت  تعمل علي تكويى U الوحدة الإي يمية

( ع  الدقيوة الواحدة Thiocyanateمايكرومول مى المادة الياتجة )
 ع  مللتر واحد .

 الريدينيز :دراسة بعض العوامل المؤثرة على فعالية إنزيم 
درام  تأ)ير بعن العوامل علي ععالية الإي يم لارن تحديد   

 الظروف الم)لي لعمل الإي يم وه :
 حجم المصل . .3
  مى التعاعل . .9
 درجة حرارة التعاعل . .1

 تركي  مادة الأسام . .4

 م)بطا  التعاعل لإيواعإ . .5

 تحديد المعدل الطبيعي لإنزيم الريدينيز :
ص فصحاء ظاهريا متبرعيى مى طلبة ( يموذج لأاخا60تم جم  ) 

الي كايوى ال)اي   .900وتدريسيى جامعة الموصل للعترة )ايلول 
-90( ذكور تراوح  فعمارهم بيى ).9( زياو و)19( بعدد )9002
( سية تم تودير ععالية زي يم الريدييي  بالاعتماد علي الطريوة 20

تأ)ير   ةم دراس)  المحورة بعد ت)بي  الظروف الم)لي لعمل الاي يم  .
 الجيم علي ععالية زي يم الريدييي  ع  الأاخاص الأصحاء . ,العمر 

 النتائج والمناقشة :
 تقدير فعالية إنزيم الريدينيز في مكونات الدم :

  ,المصل ,قدرا  ععالية زي يم الريدييي  ع  مكويا  الدم ) البلا ما  
( وجود 3ى الجدول )( ويبي32) الدم الكل ( ,متحلل كريا  الدم الحمراء

ععالية زي يم الريدييي  ع  جمي  مكويا  الدم وهذا يتعق م  ماوجد  كل 
( كما يمكى ملاحظة زى ععالية زي يم الريدييي  ع  متحلل 9,1,4مى )

كريا  الدم الحمراء فعلي مى مكويا  الدم الأخرى ولكى بدوى عارق 
ارلأ اللاحوة وعليإ تم استخدام بلا ما الدم ع  التج p<0.01 معيوي

وذلك لسهولة الحصول عليإ وعدم وجود عرق معيوي ع  ععالية الاي يم 
 بيى المكويا  الاخرى.

 ( فعالية إنزيم الريدينيز في مكونات الدم المختلفة1جدول )

Sample 
Activity  U/ml 

Mean ± S.E 

plasma 0.336 ± 0.6.3 

serum 0.029 ± 0.625 

hemolysis 

RBC 
0.034 ± 0.220 

whole blood 0.09 ± 0.6. 

 
تقدير فعالية إنزيم الريدينيز باستخدام أنواع من مضادات 

 التخثر:
قدر  ععالية زي يم الريدييي  ع   البلا ما والدم  باستخدام فيواع مى  

الهيباريى(  ,الاوك الي   ,الستري   , EDTAماادا  التخ)ر )
( عدم 9ع  الجدول )( ويلاحظ مى اليتا ع .3وبالاعتماد علي طريوة )

عيد استخدام ماادا  التخ)ر ماعدا   p < 0.01 وجود عرق معيوي
وجود  يادة ع  ععالية الإي يم باستخدام فملاح الستري  موارية 
بماادا  التخ)ر الأخرى وربما يرج  السبلأ زلي زى فملاح الستري  

 تعمل علي تيايط الإي يم .
دام أنواع من مضادات ( فعالية إنزيم الريدينيز باستخ2جدول )

 التخثر

n Anticoagulant 

  ْ       Activity in 

plasma U*/ml 
Mean ± S.E 

Activity in 

serum U*/ml 

Mean ± S.E 

3. EDTA 0.039 ±0.6.0 0.039 ± 0.6. 

9. Sod. Citrate 0.031 ± *0.210 
0.03. ± 

*0.25 

1. Ca- Oxalate 0.036 ± 0.695 0.034 ± 36.0 

4. Heparin 0.034 ± 0.6. 0.033 ± 0.62 

Sig .  at p < 0.01   * 
 دراسة الظروف المثلى  على فعالية انزيم الريدينيز : 

 تأثير حجم بلازما الدم : .3
تم قيام الععالية الاي يمية باستعمال فحجام  متدرجة مى بلا ما الدم 

( زى فعلي ععالية لاي يم 3(  يبيى اكل )lµ 1000-50تراوح  بيى )
( ع  lµ 50( وعليإ استخدم حجم   )lµ 50  عيد استخدام حجم )كاي

 جمي  التجارلأ اللاحوة .
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 ( تأثير حجم بلازما الدم على فعالية إنزيم الريدينيز .1شكل   )

 .تأثير زمن التفاعل :2
درام تا)ير  مى التعاعل علي الععالية الاي يمية لاختيار العترة   

(دقيوة 60-3مام التعاعل بمدة  ميية )ال ميية الم)الية واللا مة لإت
( زى فعلي ععالية لإي يم الريدييي  ع  بلا ما الدم 9ويواح اكل )

كاي  عيد الدقيوة الأولي مى  مى التعاعل ولذلك تم ت)بي   مى 
 دقيوة .10(هو 32التعاعل دقيوة واحد اذ كاى  مى التعاعل حسلأ )
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م الريدينيز في بلازما ( تأثير زمن التفاعل على فعالية إنزي2شكل )
 الدم

 . تأثير درجة الحرارة :3
(م 60-0قدر  ععالية زي يم الريدييي  ع  درجا  حرارية مختلعة )

اى الارتعاع التدريج  لدرجة الحرارة يعمل علي  (1ويلاحظ مى اكل )
( )م 50رع  ععالية الإي يم تدريجيا حتي تصل درجة الحرارة زلي)م  

ح ع  ععالية الإي يم عيد درجا  الحرارة يحصل بعد ذلك ايخعان واا
 ( .90الأعلي مى ذلك وهذا يتعق م  ما وجد)

 
 ( تأثير درجة حرارة التفاعل على فعالية إنزيم الريدينيز 3شكل )

 في بلازما الدم
 . تأثير تركيز المادة الأساس :4

وتركي  مادة الأسام لدراسة العلاقة بيى ععالية زي يم الريدييي  
تم قيام ععالية زي يم الريدييي  )ايوسلعا  الصوديوم وسياييد البوتاسيوم 

( 95-995بوجود تراكي  مختلعة لكلتا المادتيى تتراوح بيى ) مايكرومول
زى  يادة )ايوسلعا  الصوديوم يعمل علي  يادة  4ويلاحظ مى اكل 

سرعة التعاعل وبذلك يمكى تحديد تركي  مادة الاسام اللا مة 
وهذا يتعق ( 395للحصول علي السرعة الوصوى وه  )مايكرومول 

( زى  يادة تركي  مادة الأسام سياييد 5( كذلك يظهر اكل )90م )
البوتاسيوم يعمل علي  يادة سرعة التعاعل حتي تصل زلي قيمة لا 
يحدو بعدها  يادة ع  سرعة التعاعل وبذلك يمكى تحديد تركي  مادة 
الأسام اللا مة للحصول علي السرعة الوصوى وه  )مايكرومول 

 ( .36عق م )( وهذا يت350
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( تأثير تركيز مادة الأساس ثايو سلفات الصوديوم على 4شكل )

 إنزيم الريدينيز في بلازما الدم . فعالية

 

 ( تأثير تركيز مادة الأساس سيانيد البوتاسيوم على فعالية5شكل )
 إنزيم الريدينيز في بلازما الدم .

 تأثير نوع المثبط : .1
  ععالية زي يم الريدييي  باستبدال العورمالديهايد الذي يعمل علي قدر  

ايواف التعاعل التحعي ي بواسطة الاي يم بأيواع مختلعة مى الم)بطا  
( ويلاحظ مى اليتا ع زى فملاح الكالسيوم و 1المواحة ع  الجدول )

الكبريتي  لها ععل ت)بيط  فعلي مى العورمالديهايد علي ععالية زي يم 
يدييي  ع  بلا ما الدم وربما يعود السبلأ الي التا)ير الايوي  للاملاح الر 

 علي الععالية وترسيلأ الاي يم. 
 ( تأثير أنواع من المثبطات على فعالية إنزيم 3جدول )

 الريدينيز في بلازما الدم .

Inhibitors 
Activity   

U/ml 

Mean ± S.E 

*% 
Inhibition 

formaldehyde ±2.1304 0 
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Na2SO3 ±1.1.. 35.1 
CaCl2 ±1.5.0 91.0 
BaCl2 ±1.3.. 35.1 

MgSO4 ±1.526 2.6 
تم حسالأ يسبة الت)بيط بالاعتماد علي الععالية باستخدام * 

 (.32 )العورمالديهايد حسلأ طريوة
 الظروف المثلى لقياس فعالية إنزيم الريدينيز :
م باستخدام طريوة تم موارية ععالية زي يم الريدييي  الموام ع  بلا ما الد

، اذ تم  ( والطريوة المحورة الت  تم ت)بي  الظروف الم)لي لها32)
مايكروليتر و مى التعاعل مى  50الي  3000تايير حجم المصل مى 

درجة  50الي  10دقيوة الي دقيوة واحدة ودرجة حرارة التعاعل مى  10
 350الي  395م وية وتركي  مادة الأسام سياييد البوتاسيوم مى 

وجد زى ععالية زي يم الريدييي  ع  الطريوة المحورة  مايكرومول وعليإ 
( وذلك بسبلأ 4( كما مواح ع  الجدول )32فعلي مى طريوة )

 استخدام حجم اقل و مى اقصر عيد قيام الععالية .
 ( الظروف المثلى لقياس فعالية إنزيم الريدينيز .4جدول )

Types of 

methods 
Serum 

volume 
Time 

min 

Temp. 
C  ْ 

Conc. Of substrate 
Activity 

U/ml Na2SO3 KCN 

Using 
procedure 

(32) 
ml  3 10 10 395 395 0.3±0.2. 

Using 
development 

method 
l   50 3 50 395 350 4.5±304 

 المعدل الطبيعي لإنزيم الريدينيز في بلازما الدم :
باستخدام    ع  بلا ما الدم تم زيجاد المعدل الطبيع  لإي يم الريدييي

( زى المعدل الطبيع  5الطريوة المحورة وبيي  اليتا ع ع  الجدول )
 (93( وهو فعلي ما وجد )5..2±4.5لإي يم الريدييي  كاى بحدود )

وذلك بسبلأ اختلاف طريوة قيام الععالية اذ اعتمد علي الظروف 
الية اي يم الم)لي الت  تم ايجادها بالطريوة المحورة عيد قيام عع

 .الريدييي  ع  بلا ما الدم

كما تم دراسة تأ)ير الجيم علي ععالية زي يم الريدييي  ع  بلا ما الدم 
( عدم وجود عرق معيوي ع  ععالية 5وقد فظهر  اليتا ع ع  الجدول )

الإي يم بيى الذكور والإياو وهذا يتعق م  دراسا  سابوة تاير زلي عدم 
 ( ع  الععالية الاي يمية93،99) والإياو وجود عرق معيوي بيى الذكور

 .وذلك بسبلأ عدم وجود علاقة بيى اي يم الريدييي  والهرمويا  الجيسية
 ( المعدل الطبيعي لإنزيم الريدينيز في بلازما الدم5جدول )

Activity 

U/ ml 

Total Female Male 

4.5±2..5 95±303 3.5±22 

 يز :تأثير العمر على فعالية إنزيم الريدين 
( 03≤ ,( 03-.0) , ≤15قسم  يماذج الدراسة زلي ع ا  عمرية ) 

وتم  دراسة تأ)ير العمر علي ععالية زي يم الريدييي  وفظهر  اليتا ع 
وجود ارتعاع معيوي ع  ععالية زي يم الريدييي  م  تودم العمر كما مبيى 

بسبلأ  يادة عمليا     ( 93،99( وهذا يتعق م  ما بييإ)6ع  اكل )
بياء مما يتطللأ  يادة عيصر الكبري  الذي يدخل ع  بياء البروتييا  ال
. 

 
 ( تاثير العمر على فعالية انزيم الريدينيز في بلازما الدم6شكل )
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Abstract 
Rhodanese enzyme activity in (whole blood, plasma, serum, hemolysis red blood cell) was studied and shown 

higher enzyme activity in hemolysis Red Blood Cell and found no significant difference in rhodanese activity in 

different kinds of anticoagulant (EDTA, Oxalate, Heparin) while there was increase rhodanese activity when 

using citrate salts at p < 0.01 .  

Maximum enzyme  activity was obtained using (50 µl) of plasma in one minute when incubated at (50
ہ
C) using 

(125 µmol) of sodium thiosulphate and (150 µmol) potassium cyanide as a substrate. There was high inhibition 

rate by using calcium and sulphite salts compared to  formaldehyde . 

It has been found that the normal range of  Rhodanese activity in plasma according to optimum condition was 

(98.5±4.5 U/ml) and there was no significant difference in rhodanese activity in sex different  while there was a 

significant increase in enzyme  activity related to age at p < 0.01  . 

 


